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Résumé

La maitrise de la reproduction, c’est la maitrise de l'avenir en termes de
retombée économique. L'objectif principal de notre étude est d’évaluer la situation des
exploitations au cours de la période 2013-2016 des bovins laitiers dans la région de
I'Ouest de I'Algérie et d'établir un diagnostic des conditions d'élevage dans la région.
L'objectif secondaire est d'analyser les résultats de reproduction, de la production
laitiere et de I'état de santé d’élevages suivis tout en appréciant 'influence de différents
facteurs de risques sur les parametres de reproduction (date de vélage, élevage, rang
de vélage, production laitiére, pathologies "mammite, boiterie"). Enfin, en se basant
sur les données de ce diagnostic, des recommandations seront proposées pour
I"amélioration des performances de 1'élevage bovin laitier au niveau de cette région

sous forme d'un guide destiné aux éleveurs.

Les résultats obtenus montrent que les conditions d’élevage a travers les 4 wilayas
rencontrent de nombreuses contraintes liées a 1’alimentation des animaux, a leur faible
potentiel génétique( 12% race locale), a la difficulté de l'accés au foncier et a la main
d’ceuvre (74% familiales)et dans une moindre mesure, viennent le cotit du traitement
sanitaire et 'inadéquation de I'habitat des animaux. Les performances d'élevage suivi
sont en dessous des objectifs techniques et économiques visées (IVV (444 jours), TRIA
(49.24%). Les observations faites au sujet de la production laitiere et 1'état
d’embonpoint démontrent que les moyens utilisés sont plus au moins acceptables par
rapport aux normes admises. Ainsi, 'évaluation de 1'état de locomotion indique une
situation plus au moins alarmante (55%). Enfin, I'évaluation de I'état de santé des
bovins, en I'occurrence les mammites se fait par la technique CMT (31%), un test de
dépistage d'une tres grande fiabilité (89,1%) et moindre cott. Il pourrait étre ainsi
utilisé comme une solution alternative au comptage des cellules somatiques du lait
dont le cotit est exorbitant et permet d'envisager son utilisation a la ferme pour
identifier les vaches atteintes de mammites puisqu'il est a la portée de tous les éleveurs

y compris ceux ayant une faible technicité.

Mots-clés : Elevage, bovins laitiers, reproduction, mammite, boiterie, Test CMT.



Abstract

The masterying reproduction means masterying the future in terms of economic
spin-off. The main objective of our study is to assess the situation of the farms during
the period 2013-2016 of the dairy cattle in the western region of Algeria and to make a
diagnosis of the conditions of region. The secondary objective is to analyze the
reproduction results, dairy production and the state of health of the farms monitored
while appreciating the influence of different risk factors on the reproduction
parameters (calving date, rearing, Calving, dairy production, "mastitis, lameness").
Finally, based on the data from this diagnosis, recommendations will be proposed for
improving the performance of dairy cattle breeding in this area in the form of a guide

for breeders.

The results obtained show that livestock conditions across the 4 wilayas
encounter many constraints related to animal feeding, their low genetic potential,
difficult access to land and labor, and To a lesser extent (74% familiales), the cost of
health treatment and the inadequacy of animal habitat. The breeding performance
followed is below the technical and economic objectives targeted (IVV (444 jours),
TRIA (49.24%). The observations made about milk production and the state of being
overweight show that the means used are more or less acceptable compared to
accepted standards. Thus, the assessment of the state of locomotion indicates a more
or less alarming situationb (55%). Finally, the evaluation of the health status of cattle,
in this case the mastitis by the CMT technique (31%), reveals that this screening test is
of very high reliability (89%) and because its low cost could be used as an alternative
solution To the counting of the milk somatic cells whose cost is exorbitant and makes
it possible to envisage its use on the farm to identify the cows with mastitis since it is

within the reach of all the breeders including those of low technicality.

Keywords: breeding, dairy cattle, breeding, mastitis, lameness, CMT test.
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INTRODUCTION

« Science sans conscience n'est que ruine de l'dme »
Francois Rabelais

Chapitre 8 de Pantagruel, en 1532



Introduction

Le concept de la vache laitiere est relativement récent, il remonte a I'immédiat
apres-guerre et a I'effort d’'intensification de la production et de la spécialisation qui
I'a accompagné. Ainsi I’ancienne vache familiale mixte a cédé la place a de nouvelles
races spécialisées ‘viande’ ou ‘lait” élevées en troupeaux plus conséquents (Cauty et

Perreau, 2003).

En 2010, le cheptel bovin dans le monde était estimé a pres de 1,5 milliard de
tétes, dont plus de 250 millions de vaches laitieres, assurant une production annuelle
de plus de 600 millions de tonnes, autrement dit, plus de 83 % du lait consommé dans

le monde (FAOSTAT, 2012).

Les autorités maghrébines ont été confrontées apres l'indépendance a une
demande croissante en protéines animales de la part de populations en plein essor et
qui s'urbanisaient rapidement. Etant donné la valeur symbolique que les Maghrébins
accordent au lait, un effort impérieux devait étre mené pour sécuriser son
approvisionnement. Des politiques de développement de I'élevage se mettre en place,
et se focaliserent sur le lait de vache (Srairi et al., 2007). Par ailleurs, 1’ Algérie était plus
concernée par cette nécessité, du fait d'une population plus importante et une

consommation par habitante tres élevée comparativement aux pays voisins.

L’Algérie est donc devenue en peu de temps un fort consommateur malgré la
conjoncture des dernieres années (Bourbouze, 2003). Pour relever le défi de développer
les productions animales, 1’Algérie n’a pas lésiné sur les moyens si bien que
I'intensification et la spécialisation marquent donc fortement le paysage des
productions animales, notamment pour les especes bovines, ovines et caprines ou le
lait , ce compagnon indispensable d’une alimentation équilibrée, y trouve une place

prépondérante.
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Dans la décennie qui a suivi I'indépendance et grace aux recettes procurées par
la rente pétroliere, I'Etat Algérien a adopté une politique d’intensification et de
développement de la production industrielle afin d’assurer d"une part une production
suffisante, a méme de suivre la forte évolution démographique, et d’autre part une
politique susceptible de rendre le produit accessible a de larges couches de la

population (Cherfaoui, 2003).

L’apport protéinique d’origine animale distingue les pays riches et les pays
pauvres, Il est en moyenne de 55g/ jour/ personne dans les pays industrialisés, et de
17g/ j/ personne dans les pays en voie de développement (Algérie 16g/ j/ personne.
Il est insuffisant sur le plan nutritionnel si I'on considere que l'apport minimum

nécessaire est de 20g/ j/ personne) (Nouad, 2007).

L’ Algérie a consacré pour la facture alimentaire 9 milliards de dollars US en 2012
(CNIS, 2013) dont 22% pour le lait, qui se place ainsi en deuxieme position, parmis les

produits alimentaires de base importés apres les céréales (MADR, 2013).

La production laitiere algérienne est assurée a 75% par le cheptel bovin.
Officiellement, la production de lait de vache aurait a atteint 1,6 Mds de litres en 2007,
1,8 Mds en 2009, 2 Mds en 2011 et 2,2 Mds en 2012 (et pres de 3 Mds avec les laits ovins,
caprins, camelins). Sur ce total, seulement 0,7 Mds aurait été collecté, ce qui veut dire
que seulement 1/3 du lait de vache est ramassé et que les autres laits ne sont
pratiquement pas collectés (et correspondent a l'alimentation des veaux et des
agneaux, a 'autoconsommation et aux ventes en lait cru). Le troupeau laitier spécialisé
compterait environ 400 000 vaches ayant un rendement moyen de 4 000 litres par an.

Il augmente grace aux importations de génisses pleines et a 'insémination artificielle.

L’objectif de 1’Algérie est d’augmenter la production locale pour y arriver a
diminuer sa dépendance dans le secteur laitier pour des questions financiéres
(I'importation de poudre de lait a cotté prés d'un Md EUR en 2011), mais aussi
d’indépendance nationale, d’occupation du territoire et enfin pour donner aux
consommateurs des produits fabriqués a partir de lait frais et non plus a partir de

poudre (UBIFRANCE, 2014).
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L’élevage d'une vache laitiére est une entreprise dont la gestion comporte un
certain nombre de risques tels que la perte de ’animal ou la faible productivité due a
la mauvaise gestion. La production de lait et la performance de reproduction sont deux
factrices majeures de la rentabilité des vaches laitieres. Quel que soit le systéme bovin
laitier, la reproduction est une fonction essentielle a la pérennité de 1'élevage

(Disenhaus et al., 2005).

L’évolution des performances des troupeaux laitiers a été défavorable dans la
plupart des pays au cours de ces dernieres décennies ; cette dégradation est observée
alors que des progres sensibles ont été réalisés en matiere des connaissances acquises
en physiologie et en physiopathologie de cette fonction, ainsi qu’en matiere de moyens
d’action corrective ou préventive (Seegers, 1998). La sélection de la production laitiere,
pourrait aussi étre un facteur ayant énormément perturbé, a 1'échelle de la planete,

I'ensemble des performances de reproduction (Mc Dougall, 2006).

Ainsi, la dégradation des performances a donné lieu a deux types de
répercussions économiques ; les pertes ou manque a gagner induits par la réduction
et/oul’accroissement des charges par rapport a une situation de référence, et les cotits
de maitrise ou charges liées aux mesures de correction et de prévention (dépenses et
charges réelles). L'objectif général des actions sur la reproduction sera de minimiser la

somme des deux (Seegers, 1992).

Ceci impose une gestion qui permet de planifier la production pour satisfaire les
différentes contraintes zootechniques, économiques et humaines (Ennuyer, 1998). Elle
peut se réaliser par le suivi de la reproduction, constituant le premier cycle
d’utilisation des données collectées, ce qui permet de développer une approche plus

préventive des problemes liés a la reproduction (Hanzen, 1994).

En ce qui concerne le bilan de la reproduction, ce dernier a pour but de quantifier
les performances zootechniques de reproduction des troupeaux et de les comparer par

rapport aux objectifs visés (Hanzen, 2016).
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La tendance a la spécialisation du cheptel bovin pose la nécessité a court ou
moyen terme d'une meilleure maitrise de la gestion sanitaire et de la reproduction des
cheptels concernés d'autant qu'elle s'accompagne de l'apparition de nouvelles
affections pathologiques qualifiées de "maladies de production" se caractérisant par
leur manifestation subclinique, leur origine multifactorielle et leurs conséquences

économiques souvent redoutables. L'infécondité et l'infertilité en sont deux exemples.

Diverses études ont mis en évidence tant dans les élevages laitiers que viandeux

l'impact économique négatif exercé par les problemes de reproduction.

Des études plus spécifiques ont précisé l'importance économique de
l'identification précoce des animaux non-gestants, de la détection des chaleurs, de la
rétention placentaire, des kystes ovariens et des suivis de reproduction. Les mammites
bovines constituent un domaine pathogene dans les élevages laitiers ou elles
provoquent des pertes économiques importantes, en raison de la chute de la
production laitiere, des pertes dans l'industrie laitiere ainsi que les cofts
thérapeutiques et prophylactiques (Messadi et al., 1991 ; Coullioud et al., 1991). La
connaissance de la fréquence de l'infection mammaire chez la vache laitiére présente
un intérét majeur pour la définition et I'adaptation des programmes de maitrise de la
pathologie mammaire (Berthelot et al., 1997). Ainsi, les boiteries c'est la troisieme entité
pathologique en élevage bovin, apres les mammites et les troubles de la reproduction

(Delacroix , 2000).

Les pertes économiques d'un élevage sont liées directement a un allongement
de l'intervalle entre deux vélages (Aguer et al., 1981). Un intervalle de 14 mois
correspond a une perte théorique de 0,12 veau par vache et par an en pratique , compte
tenu de 10% de mortalité .La différence est approximativement de 0,11 utilisable en
moins par vache , et I'allongement de I'IVV ou de l'intervalle vélage -insémination
artificielle fécondante (IV-IAF) conduit a la substitution d'une phase de forte
production liée au redémarrage de la lactation par un prolongement de lactation

moins productive quantitativement.
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En Algérie, 1'élevage bovin laitier sous sa forme actuelle est une activité
nouvelle. C'est en effet au début des années 70 que notre pays a fait appel a
I'importation des vaches laitieres dites améliorées, pour parfaire sa production laitiere.
Cette nouvelle filiere est a l'origine de cette forte demande en produits laitiers que

connait notre pays actuellement (Mouffok et Madani, 2005).

I a été rapporté qu'une vache peut rester jusqu’a une année en anoestrus (IVV
de 24mois) (cosson, 1998), ceci engendre des pertes économiques suite a un
allongement de I'IVV. L'efficacité de la reproduction constitue donc un facteur de la
productivité et de rentabilité dans I'exploitation (Seegers et Malher ,1996). Comme il
a été cité plus haut, l'intervalle vélage -vélage de 12 a 13 mois est économiquement

optimal (Barone ,1978., Olds et al., 1979).

I a été rapporté que presque la moitié des vaches laitiéres cycliques ne sont pas
détectées en chaleurs (Seegers et Malher ,1996), d’autres études ont mis la relation
directe entre la mauvaise détection de l'cestrus et 1'allongement de I'IVV (Barone
,1978., Bakli, 1994). La combinaison de ces deux facteurs a savoir le faible taux de
conception et de détection des chaleurs constitue un véritable défi pour I'efficacité de

la reproduction (enjeux économiques).

Les biotechnologies ouvrent des perspectives considérables pour 1'élevage. Ces
biotechnologies font appel notamment a I’application des nouvelles techniques issues
de la reproduction telle que : la maitrise des cycles sexuels, I'insémination artificielle

et le transfert embryonnaire.

Malheureusement dans nos élevages se pose le probleme de détection des
chaleurs, et l'infertilité des troupeaux résulte principalement de la faible précision et
fréquence de détection des chaleurs (belkheri, 2001). De ce fait, 'utilisation des
protocoles de synchro-insémination pourrait procurer des avantages pour

I'inséminateur et 1"éleveur.

Développer I'élevage ne constitue pas une mince affaire car il est soumis a un

ensemble de contraintes qui limitent son essor et qui comprennent aussi bien le faible
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niveau technique des éleveurs, les sévérités climatiques (Araba et Essalhi, 2002),
I'exigtiité de la superficie agricole utile (0,27 Ha/Hab), le morcellement des terres et

des exploitations (Ferrah, 2005) pour ne citer que celles-la.

C’est dans ce cadre que se situe ce travail. De plus, il est souhaitable que le
développement quantitatif de la production soit accompagné d'un développement
qualitatif afin de satisfaire les exigences des consommateurs concernant la valeur
sanitaire du lait et celles des transformateurs pour sa qualité chimique. Etant donné
que la maitrise, la gestion de la reproduction et la production dans les conditions
locales, sont les gages de la promotion de I'élevage, et surtout parce qu’on ne peut pas
gérer ce qu'on n'a pas mesuré, cette présente étude a pour objectif de déterminer et
d’évaluer les parametres de la reproduction, et de la production laitieres, des vaches
de quelques élevages suivi au niveau de 4 exploitations représentatives de la région
de l'ouest de 1'Algérie dont I'intérét est d'établir un diagnostic des conditions d'élevage
dans cette région. Ce diagnostic permettra d'évaluer les potentialités existantes, et de
dégager les contraintes rencontrées, pour sortir avec un guide technique de
recommandations finales qui contribueront a 1'amélioration de la situation, et qui
peuvent étre appliquées a d'autres régions du pays présentant des conditions

d'élevage similaires.

Ce travail s’articule autour de plusieurs parties : une étude bibliographique
concernant la situation d’élevage et les outils de gestion de reproduction des vaches
laitieres et a leurs conséquences sur la fécondité et fertilité. Dans un deuxieme temps,
une étude expérimentale, ott nous aborderons dans un premier lieu ,la présentation
du matériel, de la méthodologie, suivie par 1'exposé des résultats obtenus lesquels
seront interprétés et discutés dans une seconde partie, enfin, nous terminerons notre
travail de recherche par une conclusion suivie des recommandations sous forme d'un
guide technique qui sera un outil efficace dans 1’amélioration du revenu de I'éleveur,

a travers 'amélioration de la gestion et le suivi de son élevage.
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Chapitre 1 : Situation de I'élevage

bovin et développement durable

"L'élevage a été I'enfant oublié de l'agriculture dans la plupart des pays en
voie de développement, et son potentiel a été encore plus négligé que celui des

champs et des rizieres ".

Donald J. PRYOR
Revue Finance et Développement, 4e éd.,

«1'Elevage : I'accés aux marchés », 1970, P.48



Synthése bibliographiques Situation de I'élevage bovin et développement durable

CHAPITRE1 :

Situation de 1’élevage bovin et développement durable

Introduction

L'élevage, une des activités de l'agriculture, est aussi d'une importance capitale
pour le développement socio-économique par la transformation des milieux ruraux, la
création d'emplois, la production de viande et de l'engrais nécessaire a l'activité
agricole d'une part et, d'autre part, il peut servir de source d'approvisionnement en
matieres premieres pour les industries alimentaires (par la fourniture de la viande, la
graisse...) et non alimentaires (par la fourniture de la peau pouvant étre utilisée dans
la fabrication des chaussures, sacoches, ceintures...).

Dans une majorité de pays en développement, I'élevage bovin laitier a été
retenu par les pouvoirs publics comme un axe majeur de la fourniture de protéines
animales a des populations humaines en plein essor. Il est pratiqué principalement par
de tres nombreuses petites exploitations agricoles (moins de 5 vaches sur des surfaces
fourrageres exigués). La production de lait y est généralement peu spécialisée et les
co-produits annexes comme la viande, le fumier et méme la force de traction bovine
peuvent s’avérer décisifs dans le revenu de l'exploitation (Moll et al., 2007).
L’atomisation de la production qui en découle a des conséquences majeures sur
I'ensemble de la filiére laitiére, comme la conception de programmes de collecte
rationnels et la gestion quotidienne de lots, de faibles volumes et de qualité variable,
souvent tres vite agrégés dans des centres de collecte (Le Gal et al., 2007). Elle induit
aussi un éparpillement géographique des éleveurs, qui rend difficiles la vulgarisation
des efforts d’appui technique, la généralisation de 1'usage des intrants a méme de
favoriser la productivité laitiere (tourteaux protéagineux, compléments minéraux et

vitaminiques, ...), et la prophylaxie sanitaire dans les troupeaux.
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I. Caractéristiques actuelle de 1’élevage bovin et la tendance de la filiére lait
dans le monde
L.1. Le cheptel laitier dans le monde
L’effectif total du cheptel mondial des vaches laitieres n'a pas cessé
d’augmenter depuis ces derniéres années, bien que cet accroissement ne soit pas assez
significatif comme le fait ressortir le figure 1. En effet, selon le CNIEL (2016), ce cheptel
était composé d’environ 259 928 millions de vaches laitiéres en 2010 pour atteindre 272
267 millions en 2014. L’augmentation totale cumulée, sur la période 2010-2014, est
d’environ 13 millions de vaches laitiéres (soit un taux annuel de croissance mondial de

1,3 %).

Effectif

274 000
272 000
270 000
268 000
266 000
264 000
262 000 —— effectif
260 000
258 000
256 000
254 000
252 000

Millions de tetes

2010 2011 2012 2013 2014

Figure 1 : Evolution du cheptel mondial des vaches laitieres (10° de tétes)

(CNIEL2016).

Selon les différentes régions du monde, 1'Asie, I’Afrique (a l'exception de
I'année 2011), et a un degré moindre, I’ Amérique du Sud constituent les seules régions
dans le monde ou le cheptel des vaches laitiéres connait une croissance positive depuis
ces dernieres années (voir tableau 1). Ceci peut s’explique par la forte volonté de

certains pays de ces régions (principalement la Chine et 'Inde en Aise, 1"Algérie et le
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Maroc en Afrique,...) afin de satisfaire davantage les besoins grandissants de leur

population en protéines animales (CNIEL, 2016).

Cependant, dans les autres régions du monde, le cheptel total des vaches
laitieres, affiche une relative stabilité en Amérique du Nord et en Océanie alors qu’en
Europe celui-ci affiche une tendance a la baisse depuis plusieurs années. En plus, la
structure de la répartition de l'effectif total de vaches laitieres, selon les différentes
parties du monde, n’a pas connu aussi une modification significative depuis ces
dernieres années. On constate que I’ Asie et I’ Afrique s’accaparent, a eux seules, une
part de 61 % de l'effectif total de vaches laitiers dans le monde. Le reste de I'effectif
mondial se répartit entre I’'Europe (15 %), Amérique du Sud (14,4 %), Amérique du
Nord (6,2 %) et enfin I'Océanie (2,6 %)( figure 2).

Tableau 1 : Evolution du cheptel laitier au niveau mondial a travers les différents

continents (Unité : 10° tétes) (CNIEL,2016).

X 1000 tétes 2010 2011 2012 2013 2014

MONDE 259 928 264 240 267 554 269 066 272 267
Asie 101 861 104 381 107 266 107 107 108 853
Inde 42 755 43 717 44 513 44 233 45 000
Chine 14 201 14 402 14 939 14 400 14 991
Pakistan 10 112 10 493 10 888 11 299 11 400
Afrique 63 387 64 536 65 647 66 920 68 035
Europe 38 708 38 476 38 247 38 181 38 056
U.E.a 28 23 236 23 018 22 954 23 173 23 359
Allemagne 4 182 4 190 4 190 4 268 4 296

France 3712 3 660 3639 3 694 3 695

Russie 8 844 8 988 8 859 8 661 8 511
Ukraine 2772 2 663 2632 2 607 2 466
Amérique du Sud 32 962 33 611 32 925 33 038 33333
Brésil 22 925 23 229 22 804 22 955 23 319
Colombie 2 853 2 859 2 693 2 546 2 546
Venezuela 1932 2 049 2 094 2 151 2160
Argentine 1749 1884 1748 1 801 1786
Amérique du Nord et centrale 16 968 16 964 17 078 17 292 17 365
Etats-Unis 9 119 9194 9 237 9224 9 257
Mexique 2 375 2 382 2 399 2 410 2 420
Canada 966 966 961 959 957
Océanie 6 042 6 272 6 391 6 528 6 625
Nouvelle-Zélande 4 400 4 550 4 650 4 785 4 925
Australie 1590 1670 1688 1690 1647
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Cheptel
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m Afrique
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B Amérique du nord
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Figure 2: Répartition générale du cheptel mondial selon les continents.
(CNIEL2016).
I.2. La production laitiere dans le monde et développement durable
La production laitiere mondiale, toutes especes confondues, est de I'ordre de
770 millions de tonnes pour un peu plus de 7 milliards d"habitants en 2013 (Chatellier,
2014). Portée par la croissance démographique, elle augmente d’environ1a 2 % par an
depuis les années 1970, en dépit d'un ralentissement au début des années 1990 suite
au recul marqué de la production russe (figure 3). Cette augmentation est légerement
supérieure a la croissance démographique. Plus de 80 % de la production mondiale est
assurée par le lait de vache (taurins et zébus).Les autres laits peuvent prendre une
place importante dans certains pays ou régions comme le lait de bufflesse en Inde ou
les laits de chevre ou de brebis sur le pourtour méditerranéen ou en Afrique (Faye &

Konuspayeva , 2012).
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Figure 3 : Production mondiale de lait (en millions de tonnes)

(D’apres FAOSTAT 2014).

12



Synthése bibliographiques Situation de I'élevage bovin et développement durable

L'Union européenne (UE-28) demeure néanmoins la premiére zone de
production avec prés de 160 millions de tonnes en 2013 (Idele ,2014). Mais du fait de
la stagnation de sa demande domestique et de choix politiques (quotas laitiers), I'offre
a peu évolué au cours de la derniére décennie. La perspective de la levée des quotas

en mai 2015 devrait modifier sensiblement cette situation.

Dans le paysage laitier mondial, il faut enfin souligner le poids de certaines
régions productrices en Amérique du Nord (Canada, USA, Mexique) et du Sud (Brésil,

Uruguay, Argentine), et en Océanie (Nouvelle-Zélande et Australie).

Europe
Amérique du Nord (33%) 212507 Asie

et centrale g*? = (28%) 177047 -
¥, § 151956 0 Inde

(18%) 116257
60 100

;  Chine
37 440

Etats-Unis
90 865
Mexique
11274

Allemagne ’
30 506

France
24 682

Russie
31917

Amérique du sud
(11%) 67 846

Afrique
(5%) 33510 %

Brésil
33705

Argentine

n “ Soudan {
11679

Y 5373

/
‘#_. Océanie
* (5%) 30120
LS50, PN Nouvelle-Zélande
\ ¢ > (. A 20572

Figure 4: Production des principaux pays laitiers en 2012 (en millions de tonnes)

(d’apres FAOSTAT 2014).

L’augmentation de la production laitiere mondiale étant légerement supérieure
a celle de la démographie, la consommation per capita progresse et s’établit a un peu
moins de 110 kg/an/ capita (Chatellier, 2014). Les recommandations des organisations
internationales (OMS, FAO) étant de 1'ordre de 90 kg/an/capita, les besoins globaux

en lait semblent couverts. Mais les situations sont trés contrastées (figure 5). Les
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niveaux de consommation en Asie et en Afrique sont globalement faibles au regard de
ceux relevés dans certains pays d’Europe, d’Amérique du Nord et du Sud ou encore

d’Océanie.

C’est pourquoi les marges de progression sur ces deux continents sont
considérables. Soutenue notamment par une amélioration relative du pouvoir d’achat
de populations de plus en plus urbanisées, par les campagnes de promotion des
multinationales de l’agroalimentaire ou de programmes gouvernementaux de
nutrition infantile, et par le développement de la logistique (transport et respect de la

chaine du froid), I'évolution des habitudes alimentaires peut en effet y étre rapide.
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—/7 /
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Figure 5: Consommation per capita de lait (en équivalent-lait) (d"apres You, 2012).

Une récente étude menée en 2011 (IFCN, 2013) montre que 62 % du lait produit
dans le monde est collecté par des laiteries (figure 6). Cette proportion est variable
selon les continents, les pays et les territoires. Quand les structures de production sont
relativement grandes (plus de 10 vaches), le lait est d’abord dirigé vers des laiteries.

C’est le cas aux Etats-Unis, en Australie ou en Nouvelle-Zélande.
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C’est aussi le cas en Europe mais les situations sont contrastées entre pays.
Ainsi, notamment en Europe du Sud, les ventes directes et la production de laits de
chevre et de brebis avec transformation a la ferme échappent aux circuits de
transformation industrielle. En Afrique et en Asie du Sud, la place de
I'autoconsommation et des ventes directes est considérable par rapport aux circuits
des laiteries. Cela s’explique en partie par la place prépondérante des petites structures
de moins de 10 vaches, qui, au niveau mondial, représenteraient le tiers de la
production, les trois quarts du nombre des fermes et plus de la moitié du nombre de

vaches (tableau 2).

Milk production 2011
in mill tons ECM

<@ Delivered 2011
<) Not delivered 2011

Milk volumes cows & buffalo milk —standardised to 4% fat and 3,3% protein

Figure 6: Part du lait passant par les laiteries (d"apres IFCN, 2012).

Tableau 2 : Estimation de la part mondiale du lait produit, du nombre de fermes

et du nombre de vaches selon la taille des exploitations (d"apres IFCN 2013, sur la base

de I'analyse de 78 pays).
Production Nombre Nombre
des des vaches
exploitations
Exploitations commerciales 33% 0.3% 16%
(>100 vaches)
Exploitations familiales 33% 22% 28%
(entre 10 et 100 vaches)
Petite Exploitations (< 10 vaches) 33% 78% 56 %
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Sil existe encore dans le monde une grande diversité de structures de collecte
laitiere, il est indubitable que les leaders mondiaux s’appuient aujourd’hui sur un
développement a I'international, notamment dans les pays émergents ot la croissance
de la consommation de produits laitiers est soutenue (Asie, Moyen Orient, Afrique,

Amérique du Sud).

Les fusions, acquisitions, rachats et joint-ventures se multiplient. Il faut relever
la puissance des entreprises européennes, américaines et néo-zélandaises (figure 7).
Dans leurs investissements a I'étranger, en s’associant ou en rachetant des structures
déja présentes, elles cherchent a récupérer une notoriété et des fournisseurs mais aussi
a assurer des débouchés pour leurs exportations de commodités. Elles souhaitent aussi
rajouter de la valeur a ces exports et au lait domestique, sous forme de produits frais
et de produits identifiés par des marques. Enfin elles veulent dégager des bénéfices

plus élevés que sur leurs marchés d’origine (Lafougere, 2014).

Pour accompagner cette stratégie a I'étranger, les multinationales occidentales
investissent massivement dans les tours de séchage. C’est bien entendu le cas en
Nouvelle-Zélande traditionnellement tournée vers ’export de commodités, mais aussi
en Australie et aux Etats Unis. C’est désormais le cas en Europe ot1 la suppression des
quotas laitiere en mai 2015 dessine de nouvelles perspectives. On peut citer par
exemple Arla au Danemark, Dairy Gold, Danone et Glanbia en Irlande, Friesland

Campina aux Pays-Bas, Lactalis et Sodiaal en France, DMK en Allemagne.

Mais ces grands groupes occidentaux établis dans des pays a tradition laitiere
ne sont plus les seuls a développer des stratégies a l'international. De nouveaux acteurs
puissants émergent en Amérique Latine et en Asie, en lien ou non avec les
multinationales occidentales. Dans ce nouveau panorama, les entreprises chinoises
sont particuliérement agressives a la fois sur leur marché domestique et a 1'étranger.
Leurs investissements se développent par exemple en Europe. Elles y installent des
tours de séchage afin d’assurer leur approvisionnement, en particulier sur les laits

infantiles.
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Figure 7: Principaux groupes laitiers dans le monde en 2010 (d’apres You, 2012).
II. Caractéristiques des élevages dans les pays du Maghreb

Les pays du Maghreb connaissent une croissance démographique élevée ce qui
entraine une augmentation importante de la demande en produit alimentaires, mais
la production agricole n’a pas suivi le méme rythme (Madani et Mouffok, 2008).
L’approvisionnement des populations en protéines animales qui repose sur le lait et

ses dérivés est devenu la priorité des pouvoirs publics de ces pays (Srairi et al., 2007).

Afin d’assurer la sécurité alimentaire des populations des pays du Maghreb, les
états ont opté pour une intensification des systémes agricoles a travers différents

programmes et stratégies.

L’agriculture et 1'élevage représentent des activités essentielles de la vie au
Maghreb, par leur role d’aménagement du territoire et surtout de régulation sociale
(Couleau, 1968), et une majorité de projets de développement et les réformes sociales
dans ces trois pays s’articulent inévitablement autour d’eux (Lery, 1984). L’agriculture
au Maghreb, avec sa composante élevage, est une, dans la mesure ou elle est

méditerranéenne, et elle est aussi multiple étant donné la disparité des milieux
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géographiques et aussi pour des raisons structurelles de différences entre régions
(Tully, 1990). L’élevage laitier intensif, malgré ses aspects novateurs pour le paysage
agricole traditionnel des trois pays (aucun n’a de culture laitiére originellement établie
et encore moins de races bovines ou de pratiques agricoles orientées spécifiquement
vers la production laitiére et sa transformation), constitue un axe important des
interventions des pouvoirs publics dans le domaine agricole. En effet, pour une
meilleure valorisation des maigres ressources fourrageres disponibles, des politiques

d’élevage privilégiant le secteur laitier ont été instaurées (Bourbouze et al., 1989).

Ces expériences de développement de la production locale sont actuellement en
cours, et elles connaissent diverses fortunes, et de nombreux réajustements par rapport
aux prévisions initiales, tant pour des raisons endogenes (stabilité sociale, équilibres
financiers...) (Bethemont, 2000), que pour des facteurs liés a la conjoncture mondiale

du marché du lait et des produits d’exportation de ces pays (George, 1992).

Dans les trois pays, I'exiguité des surfaces agricoles utiles, le poids des aléas
climatiques et des habitudes héritées de I'histoire agraire conjugués a une croissance
démographique soutenue créent des impératifs analogues de résolution des problemes
d’approvisionnement alimentaire des populations (Chaulet, 1991; Abaab et Elloumi,
1997 ; Akesbi, 1997 ). Ainsi, au Algérie, la population a crt entre 1960 et 1995 a un
rythme de pres de 2,7 % par an pour plus de 2,3 % en Maroc et 2,0 % en Tunisie. Les
pouvoirs publics ont tenté par plusieurs moyens d’initier des politiques a méme de
pallier les insuffisances structurelles et les variations annuelles des productions,
notamment pour les produits de base dans les us alimentaires : les céréales, et le lait

comme principal fournisseur de protéines animales.

Mais ce défi reste d’actualité et se pose avec de plus en plus d’acuité dans un
contexte ot les trois pays ont entamé des réformes de leurs finances, dans le cadre de
ce qui est communément appelé programme d’ajustement structurel (Talha, 1994), et
dont les répercussions sur 1'essor économique est plus que négatif, car certains jugent
que ces types de programmes ont détruit les économies nationales, et donc avili le

secteur productif, dont l'agriculture n’est pas des moindres (Chossudovsky, 1998).

18



Synthése bibliographiques Situation de I'élevage bovin et développement durable

IL.1. L’élevage en Tunisie et durabilité

L’élevage en Tunisie occupe une place importante dans la stratégie de
développement agricole. En effet, des politiques d’encouragement ont été initiées dans
un premier temps ; la politique a favorisé la reconstitution du lait a partir de poudre
importée, puis une politique d’encouragement de la production et de la collecte locale
a été adoptée afin de favoriser I'émergence de la production nationale (Bourbouze et
Eloumi, 1999, Srairi et al., 2007), ce qui a permis une augmentation globale de la
production laitiere. Le taux de couverture est ainsi passé de 51 a 90% au cours des deux

dernieres décennies (Bourbouze et al., 1989, Srairi et al., 2007).

De fait, I'activité de 1'élevage reste axée sur un modele productiviste puisque
les stratégies adoptées pour le développement de 1'élevage des ruminants ont favorisé
la voie rapide de production pour satisfaire la consommation (Snoussi et M'Hamdi,

2008).

En Tunisie, le développement de I'élevage n’a pas eu d’effet d’entrainement sur
la production fourragere, aussi bien sur le plan quantitatif que qualitatif (Snoussi et
M’Hamdi, 2008) puisque les superficies cultivées en fourrages sont passées de 392 000
a 300 000 ha entre 1996 et 2003, avec des rendements ne dépassant pas les 1200 UF/ha
(Hajjej, 2004).

Cette situation montre une certaine fragilité concernant la durabilité des
élevages, ce qui a permis une prise de conscience de I'importance que représentent les

facteurs socio- environnementaux dans un contexte de durabilité.

Des politiques ont été adoptées pour le développement de I'élevage dont des
efforts d’encouragement pour les cultures fourrageres en sec et en irrigué, des
subventions des prix du concentré, la création des centres de collectes (Snoussi et
M’'Hamdi, 2008). D’autre mesures ont été prises progressivement, telles que
I'instauration d’une surtaxe sur Caractéristiques des élevages dans les pays du
Maghreb. L’'importation de poudre de lait, 'extension de la subvention a la

consommation et I'augmentation du prix du lait a la production (Srairi et al., 2007).
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D’autres actions sont menées dans un cadre plus large de développement local
des zones reculées et fragiles dont le but est de créer des prairies verdoyantes a partir
de terrains de maquis défrichés pour nourrir les vaches de race Pie Noire importées
d’Europe. Dans le cadre du développement de I'élevage ovin dans les régions arides
et semi arides du pays, des actions sont menées pour I’entretien et 'aménagement des
parcours par les plantations d’arbustes fourragers, des travaux de conservation de
I'eau et du sol, la création de points d’eau, I'amélioration des conditions de vie et
I'organisation des éleveurs en associations professionnelles (Snoussi et M’Hamdji,

2008).
I1.2. Situation de 1’élevage bovin au Maroc et développement durable

L’élevage bovin laitier constitue I'un des axes prioritaires des politiques de1’état
marocain dans le domaine agricole pour le ro6le majeur qu’il joue en termes de création
d’emplois, de distribution de revenus et d’approvisionnement de la population en
protéines de haute valeur nutritionnelle (Srairi et Faye, 2004 ; Srairi, 2007). De ce fait,
I'augmentation de la production de lait de vache est une impérieuse nécessité pour
faire face a une demande en croissance en raison de I'explosion démographique et du

changement des habitudes alimentaires (Srairi ef al., 2003).

L’élevage bovin se caractérise par un cheptel détenu majoritairement par des
exploitations de taille réduite (80% des élevages ont moins de 5 vaches et disposent
d’une assise fonciere de moins de 5 ha), une insuffisance de fourrages avec les
répercussions de celle-ci sur la productivité des vaches. La question de l'affectation
des ressources hydriques et de leur utilisation en agriculture se pose avec une acuité
croissante et les systemes agraires sont dominés par des cultures vivriéres (Srairi,
2007). De plus, une majorité des élevages sont peu spécialisés et de faible productivité,
dépendant fortement de 1'usage d’aliments concentrés (Srairi et Kessab,1998). Par
ailleurs, le systéme de collecte ne favorise pas la conservation de la qualité des

produits.

Face a ces contraintes, le Maroc a opté pour une taxation plus élevée de

I'importation de poudre de lait des 1972 et la mise en place d"un dispositif d"aide a la
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production locale et de collecte du lait (Bourbouze, 2003). Ainsi, les autorités se sont
penchées sur 1'élaboration d’un plan laitier, un projet qui concerne la totalité des
élevages et qui assure une sécurité alimentaire du point de vue des apports quotidiens
de lait et cela a travers une augmentation de la production laitiere. Ce projet est basé
sur des aides et interventions pour encourager 1'élevage bovin, et permet par ce biais

I'implantation d’étables performantes (Srairi et Faye, 2004).

De plus, plusieurs programmes de sauvegarde du cheptel, une pluviométrie
plus clémente, ainsi que les politiques d’amélioration génétiques avec I'importation de
bovins et I'insémination artificielle (IA) ont permis d’augmenter les effectifs bovins du
pays. Néanmoins, ces programmes d’amélioration ont aussi induit une mutation
profonde de la structure du cheptel (Srairi, 2007). Ainsi, la part du cheptel de race
locale est passée de 90% en 1975 a environ 55% en 2004 ce qui s’est traduit par

I'augmentation du cheptel dit « amélioré ».

Le point positif de cette politique d’amélioration génétique est qu’elle est
accompagnée par une politique d’encouragement et d’augmentation de la production
fourragere. Ces politiques ont permis une hausse sensible de la production laitiere qui
est passée de 400 millions de litres en 1975 a 1300 millions de litres en 2005 (Srairi,
2007).

Enfin, le plan d’action et de développement durable, une stratégie nationale qui
fait de la protection de l'environnement une préoccupation majeure et un objectif
central du développement socio-économique a été appliqué depuis quelques années.
I comporte des axes prioritaires comme la mise en place de politiques visant la
protection des ressources naturelles et de I'environnement, la lutte contre la pollution
de l'air, I'amélioration de la gestion des déchets et la protection de la biodiversité.
Apres 30 années d’expériences dans les politiques d’élevage basées sur des vaches de
type importé, les résultats restent mitigés puisque la productivité laitiére reste

inférieure a 2500 kg/vl/an.
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II.3. L’élevage bovin en Algérie et le développement durable

L'étude de la situation de 1'élevage bovin en Algérie, ne peut se faire que dans
son contexte l'agriculture dans son ensemble ; car, il est impossible de dissocier
élevage, agriculture et Sylviculture (Benabdeli, 1997). Ainsi, I'activité agricole est
souvent combinée avec 1'élevage et l'exploitation des foréts, ceci correspond aux

systémes agro-sylvo-pastoraux traditionnels (Skouri, 1993).

L'association de I'élevage a l'agriculture répond chez l'agriculteur traditionnel a
des objectifs prioritaires, d'une part, 1'élevage valorise les espaces incultes et la main-
d'ceuvre employée, d'autre part, la production animale permet d'augmenter la
production agricole, par la culture attelée qui augmente les capacités d'emblavement,

et la fumure animale qui accroit les rendements (D'aquinop et al., 1995).

L'absence de lien entre 'occupation des terres (méconnaissance des possibilités
fourrageres des différents espaces) et la politique de 1'élevage (mauvaise maitrise de la
conduite des troupeaux), se traduit par une rupture entre deux secteurs indissociables,
agriculture et élevage, et aboutit a une utilisation irréfléchie des terrains par les

animaux et les hommes (Benabdeli, 2000).
I1.3.1. Le potentiel agricole Algérien

I1.3.1.1. Terre et sol

Le stock de terre disponible conditionne en partie la croissance agricole; toutes
les données relatives au potentiel agricole de I’Algérie, s’accordent a souligner I'état
limité des ressources en terre, et le caractere avancé de la dégradation de certains
milieux physiques (Bessaoud et al., 1995). Les terres agricoles algériennes n'occupent
qu'une tres faible part de la superficie totale du territoire. Ces terres se trouvent
insuffisamment en plaine; les terres en forte pente, donc exposées a une forte érosion
hydrique, constituent 53% des terres les mieux arrosées. Par ailleurs, elles sont
souvent, soit trop lourdes, donc difficiles a travailler, soit trop légeres, donc fortement
soumises a 1'érosion éolienne et hydrique (Bédrani et al., 1997).Ajoutés a ces agressions

naturelles, les sols de qualité médiocre (Griesbach, 1993), ont subi au cours de ces
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derniers siécles, les agressions du milieu humain et de techniques de culture (dry
farming en particulier), qui ont d'une part, tres largement entamé leur capital

humique, et d’autre part, fragilisé certains écosystémes (Bessaoud et al., 1995).

La frontiere agricole a été atteinte en Algérie, la céréaliculture d'une part, et
l'élevage pastoral d'autre part, ont fait reculer les limites maximales de production, et

ont de ce fait, gagné des zones fragiles et marginales (Sahli, 1991).

I1.3.1.2. Répartition des terres utilisées par l'agriculture

Sur les 40.7 millions d'hectares de terres utilisées par 'agriculture, 0.864 millions
d'hectares sont considérés comme improductifs, 3.165 millions d'hectares sont utilisés
comme parcages et parcours, et le reste (8.2 millions d'hectares) constitue la superficie

agricole utile (seulement 3% des terres du territoire) (Boumati, 2000) (tableau 03).

La SAU par habitant a baissé de 60% en 30 années; en 1990, 1' Algérie ne disposait
plus que de 0.30 ha par habitant, contre 0.73 ha en 1962 (Bessaoud, 1994). Au dela de
ce ratio, il faut mettre I'accent sur la mauvaise structure de ce potentiel productif; les
zones agricoles a potentialités naturelles favorables, ne couvrent que 1.4 millions

d’hectares, soit a peine le 1/5 de la SAU (Bessaoud, 1994).

Tableau 03 : Répartition de I'espace agraire (Boumati, 2000)

Désignation Superficie (ha)
Surface Terres Cultures 4 458 220
agricole labourables herbacées
Terres utile Jacheres 3202 490
utilisées par Cultures Prairies 42 060
I'agriculture permanentes naturelles
Vignobles 56 500
Arbres 45 6460
fruitiers
Parcage et parcours 3165 2000
Terres improductives d’exploitation 864 790
Total 40732 520
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I1.3.1.3. Répartition de la SAU
La SAU qui est localisée, au nord, au niveau des plaines littorales et sub littorales,
et au sud, au niveau des zones agropastorales dans les vallées d'oueds et dans les

oasis, se ventile ainsi :

a)- Terres labourables : qui comportent d'une part, les terres au repos ou en
jachere, qui sont en régression mais, demeurent importantes, et couvrent en moyenne
une superficie de 3.7 millions d'hectares (46%), dont 72 % sont paturés ; et d'autre part,
les superficies des cultures herbacées, qui représentent 47% de la SAU, soit autant que
la jachere, et sont a base de cultures céréalieres (82%) et fourrageres (18 %).

b)- Les cultures pérennes: constituées par, les plantations fruitiéres (452.000
ha, 5.6 % de la SAU), le vignoble (74 000 ha, 0.9 % de la SAU) et les prairies naturelles
(36 000 ha, 0.4 % de la SAU) (Ministere de 1'agriculture, 2000 cité par Nadjraoui, 2001).

I1.3.1.4. Les structures fonciéres

Les structures foncieres actuelles, sont marquées par l’existence d’une pléthore
de micro exploitation de moins de 05 ha (tableau 04).En effet, en matiere de taille des
exploitations, I'agriculture reste largement dominée par la petite exploitation; ott 72%
des exploitations ont une taille inférieure a 10 ha, dont 55,7% de moins de 05 ha, sans
compter les éleveurs sans terre (Bédrani, 2002).

Le recensement général de I'agriculture 2001 dénombre 1 023 799 exploitations
pour plus de 08 millions de SAU, avec une surface moyenne d'exploitation de 8,3 ha
(Sadki, 2003). Alors, que le nombre d'exploitation agricole, ne dépassait pas 653 000
exploitations en 1960, et 899 545 exploitations en 1972-1973 (Bédrani, 2002).

La réduction des assises fonciéres, est le résultat de l'effet combiné, des
politiques foncieres successives, ainsi que des partages successoraux.

L'Algérie a connu depuis I'indépendance 04 réformes agraires:

- La nationalisation des terres coloniales de 1963.
- La révolution agraire de 1971.
- La restructuration de 1981.

- La réorganisation du secteur agricole de 1987.
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Ces réformes, ont limité la grosse propriété fonciére, et ont entrainé une
diminution de la concentration des exploitations, dont les conséquences sur
I'occupation du sol, et la dynamique humaine et animale, sont importantes (Chehat,
1994; Benabdeli, 1997; Baci, 1999).

Les partages successoraux de leur part, ont de plus en plus morcelé et partagé
les terres entre les héritiers. La tendance est méme a une diminution de la taille des
exploitations, par suite de la fragmentation inévitable des terres a chaque génération
(Laour et al., 1997).

Tableau 04 : Nombre d'exploitation et superficie (Bédrani, 2002).

Classe Exploitations Superficie
Nombre % % cumulé SAU (ha) % % cumulé

sans terre 60087 6,0 6,0 0 0,0 0,0
0,1a0,99 212956 21,3 27,3 122390 1,4 1,4
1a1,99 132392 13,3 40,6 228633 2,6 4,0
2a4,99 210316 13,3 61,7 751685 8,7 12,7
5a9,99 162584 16,3 78,0 1259834 14,5 27,2
10- 19,99 124619 12,5 90,5 1889768 21,8 49,0
20 a 49,99 75699 7,6 98,1 2326417 26,8 75,8
50 a 100 13793 1,4 99,5 952705 11,0 86,8
>100 5323 0,5 100,0 1135284 13,1 99,9
total 997769 100 - 8666716 100 -

I1.3.2. Potentiel hydrique

I1.3.2.1. Climat et ressources en eau

Sur le plan climatique, I’ Algérie appartient au triangle semi- aride; la sécheresse
et l'aridité constituent une menace constante, méme dans les régions humides ou la
moyenne annuelle des précipitations parait élevée (Perrenne, 1993 cité par Bessaoud

et al., 1995). Le climat varie du type désertique au sud, au type méditerranéen au nord
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; la pluviométrie moyenne est de 68 mm/an, mais elle varie de 0 mm au sud a 1500
mm au maximum, dans la région cotiere du nord-est du pays vers Skikda. Cependant,
méme dans cette zone, la saison seche dure 05 mois. Les précipitations, qui ont surtout
lieu en hiver et au début de printemps, sont trés aléatoires, avec une trés grande
variabilité interannuelle (FAO, 1995). En effet, les pluies généralement insuffisantes,
sont tres inégalement réparties; non seulement, les pluies d'été sont rares ou
inexistantes mais, il arrive fréquemment, que les pluies d'hiver soient insuffisantes

pour assurer une croissance normale des cultures (Damagnez, 1971).

L'apport total des précipitations serait de I'ordre de 100 milliards de m3 d'eau
par an, dont 12,4 milliards de m3 en écoulement superficiel, parmi lesquels seulement
06 milliards de m3 sont mobilisables, tenant compte des sites favorables
techniquement (hydrologie, topographie, géologie...etc.)(Kettab, 2001). De ce fait,
l'eau constitue une contrainte majeure et un facteur limitant la production agricole sur
plus de 74 % de la SAU. La répartition de la SAU par plage pluviométrique (Loucif -
Seiad, 2002)(figure 8) montre que : 1,8 millions d'ha, soit 24 % de la SAU, recoivent
plus de 600 mm de pluie/an, permettant une agriculture intensive sans irrigation, mais
qui reste toutefois conditionnées par leur répartition.3,2 millions d'ha, soit 42 % de la
SAU, sont des terres situées dans des zones agro climatiques de 400 a 600 mm,
permettant des cultures de céréales, de fourrages en sec, et arboriculture. 2,6 millions
d'ha, soit 34 % de la SAU, situés dans des zones a pluviométrie inférieure a 400 mm,

ou l'agriculture constitue une activité aléatoire présentant des risques élevés.

H<400 mm m400-600 mm ®> 600 mm

Figure 8: Répartition de la SAU par plage pluviométrique (Loucif Seiad, 2002 ).
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I1.3.2.2. L'irrigation
Les conditions climatiques du pays rendant aléatoire 1’agriculture pluviale,
l'irrigation apparait donc comme impérative pour réguler et accroitre la production

agricole du pays (Benazzouz, 2001).

En effet, le recours a l'irrigation est devenu primordial en Algérie, non
seulement pour stabiliser les cultures d'hiver, mais aussi, pour permettre de mener a

terme les cultures de printemps et d'été (Boumghar , 2000).

Les études pédologiques ont montré que le potentiel de terres irrigables, atteint
environ 850 000 ha, soit 11 % des terres arables (7,5 millions d'ha). L'irrigation couvre
a peine 4% de la SAU (300 000 ha), et le taux de croissance des terres irriguées (1% a
1,5% par an) est bien inférieur au taux de croissance de la population. Les superficies
irriguées n'ont pratiquement pas évolué de 1960 a 1970 ; en 1995, elles ont atteint 454
000 ha (y compris les épandages de crues), soit 50 % du potentiel irrigable (Loucif -
Seiad, 2002).

Les superficies irriguées actuelles sont de I'ordre de 498 430 ha, dont 37 %
concernent les cultures maraicheres, 36 % les cultures fruitiéres, 14 % les céréales, et le

reste, soit 12 %, les vignes, les cultures industrielles, et divers (Loucif -Seiad, 2002).

L’analyse des différents périmetres irriguées, notamment ceux inscrits dans le
cadre des grands périmeétres irriguées (17 au total), fait ressortir un niveau d’efficience
bas, traduisant 1'utilisation irrationnelle de nos ressources, ainsi : 09 d'entre elles,

, . 0 e
n’exploitent en moyenne, que 40% des superficies irrigables ; seulement une moyenne
de 50% du volume d’eau, affecté a l'irrigation, est injectée dans les périmetres ; avec
adoption par la majorité des agriculteurs de techniques d’irrigations traditionnelles

(Sahli, 2000).

I1.3.3. Potentiel fourrager

L'analyse du potentiel productif agricole du pays fait ressortir : une faiblesse
des superficies en terres cultivables ; une structure marquée par des aptitudes agro

pédologiques défavorables ; une jachere trop importante ; et un faible taux d'irrigation
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et de mobilisation des eaux (Bessaoud, 1994). Ces contraintes ont comme conséquence,
la faiblesse des superficies et de la production fourragere et pastorale, constituant ainsi
un obstacle majeur au développement de I'élevage des ruminants en Algérie (Chebouti

et al., 1995).

En effet, en termes de bilan fourrager, la situation est marquée par un fort
déficit. Pour des besoins annuels, estimés a environ 9,5 milliards d'UF (unités
fourrageres), les disponibilités ne sont en moyenne que de 4,8 milliards d'UF, soit un
taux de couverture de 50,5 %. Cette situation est aggravée par le caractere aléatoire et

saisonnier de la production, en raison d'une faible pluviométrie et de fréquentes

sécheresses (Amellal, 1995) (tableau 05).

Les superficies fourrageres, estimées a environ 668 220 ha, demeurent
insuffisantes, compte tenu des besoins du cheptel ; rapportées a la superficie utilisée
par l'agriculture, elles ne représentent que 1,6 %. Cette surface est constituée de
fourrages cultivés et de fourrages non cultivés (naturels) .L'industrie des aliments de
bétail, quant a elle, ne peut fournir qu'un appoint de l'ordre de 1,3 milliards d'UF
(Amellal, 1995).

Tableau 05 : Les ressources fourrageres en Algérie. (Adem et al., 2002).

Sources Superficie en Producti Observations

fourrageéres (Hectares) vité moyenne
(UF -Hectare)

Parcours 15 a 20 millions 100 Plus ou moins dégradés
steppiques
Les foréts Plus de 3 millions 150 -

Chaumes Moins de 3 300 Nécessité
de millions d’amélioration
céréales de la qualité des chaumes

Végétatio Moins de 2 250 Nécessité d’orienter la
n des jacheres millions végétation
paturées

Fourrages Moins de 500 1000 a Orge, avoine, luzerne,
cultivés milles 1200 trefle et le sorgho, vesce

avoine

Les Moins de 300 - Nécessité d"une prise
prairies milles en charge
permanentes
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I1.3.3.1.Les fourrages cultivés

Les fourrages cultivés occupent environ 18 a 20% de la superficie totale
fourragere (Khelifi-Touhami, 1991 ; Boulberhane, 1996), et sont composés
essentiellement, de vesce avoine, qui représente 70% de la surface cultivée ; 10% de la
surface sont affectés aux céréales (orge, avoine, seigle). La luzerne et le sorgho sont

peu représentés, 1 a 5% de la superficie cultivée (Abdelguerfi, 1987).
I1.3.3.2. Les fourrages naturels

Les superficies occupées par les fourrages non cultivés, sont beaucoup plus
importantes, ils représentent 82 a 88% de la surface fourragere (Abdelghuerfi, 1987), et
constituent 'essentiel des apports fourragers. Ils sont fournis par: les jachéres fauchées
ou paturées, qui constituent les prairies temporaires annuelles; les prairies

permanentes; les parcours forestiers; et les ressources pastorales steppiques.

I1.3.3.2.1. Les jacheres

Vestige des systémes culturaux coloniaux (Bédrani, 1981), la jachere a toujours
occupé des superficies plus importantes, que celles réservées aux cultures fourrageres.
Chaque année, des millions d’hectares sont laissés en jachére dans les zones de
moyenne et faible pluviométrie (200 a 400 mm), qui représentent 50% des terres arables

(Osman et al., 1987).

Le développement sur les jacheres d’une végétation spontanée, constitue les
prairies naturelles temporaires ou annuelles ; la composition de ces derniéres est tres
variable, et sous la dépendance étroite : du mode d'exploitation, de conditions
climatiques, de la richesse de la flore spontanée ; et de la nature de la culture
précédente (Benharkat, 1978). Evaluée aux alentours de 100 a 200 UF/ ha / an
(Abdelguerti, 1987), la valeur fourragere de la jachere, qui s'inscrit dans le cadre de la
rotation et de l'assolement, n'offre qu'une faible production (Benabdeli, 2000).

Cependant, elle reste un support alimentaire important pour beaucoup

d'élevages, qui ne disposent pas d'autres ressources fourrageres (Zeghida, 1987).
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I1.3.3.2.2. Les prairies permanentes et parcours forestiers

Les surfaces des parcages et parcours ont nettement régressé depuis 1986, et en
particulier 1991. Les prairies naturelles, selon leur situation écologique, ont été
reconverties en : céréales, vesce avoine, arboriculture, et cultures maraicheéres. Avec le
partage des terres étatiques, le processus de défrichement s'est accéléré, et les cultures

rentables ont pris place (plasticulture, arboriculture...) (Laour et al., 1997).

Quant aux parcours forestiers, ils ont régressé avec la réduction des surfaces
boisées, ces dernieres ont diminué d'un million d'hectare entre 1955 et 1997 (Bédrani,
2002). Cette régression est sous 1'effet, notamment, du surpaturage, des incendies, et
de I'instabilité politique, dont les conséquences sont : une surveillance reldchée, des

coupes délictueuses, et une gestion insuffisante (Bensaid et al., 1998).
I1.3.3.2.3. Les terres pastorales et a vocation pastorale (la steppe)

Ces terres couvrent environ 20 millions d'hectares, et forment un tampon entre
les contrées désertiques du pays, a pluviométrie inférieure a 100 mm, et I'Algérie du
nord, limitée par I'isohyéte 400 mm ou 300 mm, selon les auteurs qui ont travaillé sur

ces régions (Bédrani, 1995).

Ces parcours ont été fortement réduits par les années de sécheresse, et par
l'extension de la céréaliculture (Abdelguerfi, et al., 1997). Actuellement, ils sont dans
un état de dégradation alarmant, la raison principale est le surpaturage, intense,
permanant, et généralisé ; dans beaucoup de cas, la production n'est que de 10 a 20%
de la production potentielle, en raison de la dégradation (Le Houérou, 1975; 1995).
Traditionnellement réservés a l'élevage ovin (Khelifi. 1999), l'utilisation de ces

paturages par les bovins est faible (Le Houérou, 1975).

I1.3.4. L'élevage bovin
I1.3.4.1. Importance des bovins par rapport aux autres espéces
"éleveur local est par tradition, plus orienté vers 1’élevage des petits ruminants,
que vers les bovins, ces derniers étaient autre fois exploités surtout pour la traction

animale, et & un degré moindre, pour la viande et le fumier (Auriol, 1989).
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Figure 9 : Importance des bovins par rapport aux autres espéeces (Nadjraoui, 2001).

Ainsi, 78% de !'effectif animal est constitué par le cheptel ovin, localisé a 80%
dans les régions steppiques et présahariennes ; 14% par les caprins ; alors que les

bovins, ne représentent que 6% des effectifs (Nadjraoui, 2001) (figure 9).

I1.3.4.2. Répartition géographique du troupeau bovin

Le cheptel bovin est localisé dans la frange nord du pays (environ 80%), et
particulierement dans la région est, qui dispose de 53 % des effectifs ; alors que les
régions centre et ouest, ne totalisent respectivement que 24.5 et 22.5 % des effectifs
bovins. Une plus grande disponibilité des prairies dans les wilayas de l'est, due a une

meilleure pluviométrie, y explique largement cette concentration (Amellal, 1995).

En Algérie du nord, la distribution des troupeaux est fonction de I'altitude ;
dans les plaines et les vallées, I'élevage bovin est prédominant ; jusqu’a 1500 m, on
rencontre plutdt des ovins et des caprins, rarement du bovin en saison hivernale ; au-
dela de 1500 m, les prairies d’altitude des massifs ne sont fréquentées que par les
bovins, qui ne transhument vers les piedmonts qu’en hiver, a la fonte des neiges

(Nadjraoui, 2001).

I1.3.4.3. Les races bovines exploitées

Le cheptel est constitué de trois groupes de races :
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a) Le Bovin Laitier de race importée dit «<BLM» : hautement productif, conduit
en intensif, dans les zones de plaine et dans les périmétres irrigués ou la production
fourragere est assez importante, il est introduit principalement a partir d’Europe et
comprend essentiellement les races Montbéliarde, Frisonne et Holstein. En 2012, le
BLM représentait 28 % de 1'effectif total (25,7% en 2000) et assurait environ 70% de la
production totale de lait de vache. Les rendements moyens de ce cheptel sont de
’ordre de 4 000 a 4 500 litres /vl/an (MADR, 2013). Ce rendement élevé n’en reste pas

moins loin du potentiel génétique de ces races laitieres.

b) Le Bovin Laitier Amélioré «<BLAx»: c’est un ensemble constitué de croisements
entre la race locale «Brune de I’ Atlas» et les races introduites. Le BLA est localisé dans
les zones de montagne et forestieres. En 2012, le BLA représentait 38% de I'effectif
national et assurait environ 30% de la production totale de lait de vache. Les

rendements moyens varient entre 3000 a 3 500 litres/vl/an (MADR, 2013).

c¢) Le Bovin Laitier Local «BLL»: le BLL représente 34% de 1’effectif total des
vaches laitieres, soit environ 300 mille tétes (Soukehal, 2013). Ce cheptel reste
beaucoup plus orienté vers la production de viande et le lait est surtout destiné a
I’alimentation des jeunes animaux (autoconsommation). De plus, ce cheptel est localisé
dans les régions de collines et de montagnes (Kali et al., 2011). Enfin, la production
laitiere issue de ce cheptel n’est pas comptabilisée. La race principale bovine locale est
la race Brune de 1’Atlas qui est subdivisée en 04 races secondaires (Ministere de

I’Agriculture, 1992 cité par Nadjraoui, 2001) :

- La Guelmoise, a pelage gris foncé, vivant en zone forestiére.

- La Cheurfa, a robe blanchatre, que I'’on rencontre en zone pré forestiere.
- La Chélifienne, a pelage fauve.

- La Sétifienne, a pelage noiratre, adaptée a des conditions plus rustiques.

I1.3.4.4. Evolution des effectifs bovins

Les effectifs de vaches laitiéres ont presque doublé entre 1965 et 1992, passant

de 418 000 a 772 100 tétes. Il faut toutefois préciser que cette progression des effectifs,
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notamment a partir de 1980, est surtout due a l'importation par I'Etat de vaches
laitiéres a hauts rendements ; le croit interne du troupeau, n'ayant que tres faiblement,
contribué a cette croissance (Amellal, 1995; Mezani, 2000). Malgré un taux de
croissance annuel évalué a environ 6%, le rythme d'évolution numérique du cheptel
bovin, par rapport au nombre d'habitants, s'avére lent ; ainsi, le taux moyen de
croissance du nombre de tétes bovines par 100 habitants, n'est que de 0.5% par an
seulement (Yakhlef, 1989). Avec un effectif bovin total d’environ 1 514 000 tétes
(MADR, 2009), cet élevage joue un role important dans I’économie agricole algérienne.
I1 contribue a 30% a la couverture des besoins nationaux en protéines animales mais

aussi a la création d’emplois en milieu rural.

II.3.5. Les autres élevages

L’élevage caprin est principalement localisé dans les régions difficiles
(végétation rare et le plus souvent ligneuse, parcours accidentés, mauvaises conditions
climatiques...). L’effectif de ce cheptel conduit en extensif est de 'ordre de 2 952 334
tétes ce qui représente 13,1% des effectifs totaux (statistiques agricoles, MADR, 2009).

L’effectif du cheptel camelin est de 175 467 tétes (moyenne de la période 1990-
2004). 11 se concentre au sud dans les zones arides et sahariennes et est utilisé
principalement pour le transport mais aussi pour la consommation de viande. Pour ce
qui est de I’élevage avicole, au début des années 80 I'état a mis en oeuvre un important
programme de développement du secteur avicole, basé sur l'élevage intensif de
souches exotiques. Ces derniéres (ISA, Tetra...) sont régulierement importées puisqu’il
n’y a pas de production de matériel génétique de base localement. La conduite de ces
souches se fait en intensif avec une taille moyenne de 3000 a 5000 sujets par atelier
respectivement pour le poulet de chair et les poules pondeuses. Quant aux races
locales, exclusivement exploitées dans les élevages traditionnels extensifs, elles sont

tres mal connues et sont regroupées sous 1'appellation générique de populations.

Conclusion
Les systemes de production agricole doivent désormais faire face a de nouveaux

enjeux, dans une perspective de durabilité afin d’assurer une sécurité alimentaire, une
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qualité de vie saine, en proposant des produits de qualité et un revenu régulier aux
agriculteurs tout en limitant l'utilisation de produits polluants et en respectant

I'environnement.

Le défi majeur consiste a augmenter la production avec des ressources en terres
et en eau de plus en plus limitées, tout en conciliant l'intensification des systemes
d’élevage et un développement durable. En effet, les attentes sociétales vis a vis de
'agriculture évoluent et se caractérisent désormais par une exigence de qualité. Pour
cela, des changements de pratiques sont nécessaires pour aller vers une agriculture

économiquement viable, écologiquement saine et socialement mieux acceptée.

Afin de pouvoir proposer des voies d’amélioration, il est nécessaire d’identifier
les atouts et les faiblesses de ces systemes d’élevage a travers une analyse
pluridisciplinaire afin de connaitre I'état de la situation du point de vue de la durabilité

et d’en tirer des conséquences sur les actions a mener.
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CHAPITRE2 :

Les outils de gestion de la reproduction bovins

Introduction

La compréhension complete, de la relation entre la gestion et la reproduction
est essentielle afin de fournir aux éleveurs les informations que I’on peut utiliser pour
améliorer I'efficacité économique (Wittum et al., 1990). La gestion technique de la
reproduction d’un troupeau de vaches laitieres a pour but d’assurer (ou d’approcher)
la réalisation d’objectifs en matiere de fertilité et de fécondité qui sont bien établis
actuellement. Les enregistrements adéquats, leurs analyses et interprétations sont
fondamentaux, pour une gestion efficace (Fetrow et al., 1990). La gestion de la
reproduction revét une importance prédominante dans ce contexte technico-
économique actuel. En effet, les derniéres estimations font état d'une perte
économique de plus de 43€/1000L de lait pour les troupeaux présentant des
performances de reproduction dégradées par rapport a ceux dont les performances de
reproduction sont optimales (Hoppe, 2014). Pour répondre a cette attente, les suivis de
reproduction ont été développés par les vétérinaires dans les années 80. Ils ont été
limités tout d’abord aux examens gynécologiques de routine et a des interventions
curatives en situation dégradée. IlIs ont ensuite évolué vers des suivis plus globaux

intégrant I’alimentation, la production laitiere et la reproduction (Ennuyer, 1990).

Le suivi de reproduction consiste, en une approche coordonnée entre 1'éleveur
et le vétérinaire, pour assurer en premier des conditions d’observation optimale des
animaux et en second des délais minimaux d’examen clinique des animaux, ainsi
qu'une anamnese aussi compléte que possible pour établir un diagnostic précis et un
traitement approprié. Le suivi doit étre effectué régulierement. Il a des exigences qui
ont pour nom, I'identification correcte des animaux, la notation précise et réguliére des

observations, ainsi que la motivation et la compétence de ses acteurs principaux.
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Il est planifié par I'édition de listes d’attention (inventaire du cheptel, planning
des vélages, planning des chaleurs et inséminations, planning d’insémination des
génisses). Il se concrétise par I'examen clinique des animaux (planning de visite et de
notation). Il se conclut par une évaluation de la situation de reproduction (bilan de
reproduction) et par des recommandations d’observation ou de thérapeutique a court

terme (planning de synthese) (Hanzen, 2015).
I. Les outils de la gestion technique de la reproduction
I.1. Identification de 1’animal

L’identification des bovins est le premier maillon de la tragabilité, permettant le
suivi de I'animal depuis sa naissance jusqu’a son déces, donc jusqu’a 1'assiette du
consommateur. Certains éleveurs ont encore l'habitude d'utiliser des noms pour
identifier leurs animaux. Une telle pratique est source d'erreurs notamment d'un point
de vu orthographique voir en cas d'utilisation d'un méme nom pour la mere et la fille.
On doit lui préférer le numéro et privilégier les systémes d'introduction de données
autorisant l'utilisation des deux types d'identités (d'identification et de travail).

(Hanzen et al ., 1996) (Voir figure 10).

7 12346
D123456789N

Figurel0 : Boucle d’identification (Hanzen, 2004).
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I.2. L'aire d’exercice
(Vallet et al., 1994) insistent a faire sortir chaque jour les animaux, sur une aire
d'exercice, car la stabulation entravée ne permet pas a l'éleveur de détecter facilement
les chaleurs.

I.3. Les plannings de fécondité

Les plannings d'élevages sont des documents de gestion quotidienne. L'éleveur

note tous les événements qui se déroulent au cours du cycle reproductif (chaleur, saillie,

vélage, ...). (Lakhdissi et al ., 1988).
C'est un outil dont I'éleveur disposera afin :

-D'observer son troupeau.

-De prévoir les actions a mettre en place et d'agir par voie de conséquences pour
améliorer la régie du troupeau. Il existe deux types de planning : plannings linéaires,
plannings circulaires.

I.3.1. Plannings Linéaires

Les plannings linéaires sont trés nombreux et variés et sont utilisés en France, en
Angleterre. Nous limiterons a un seul type qui est le modele UNEDE (Union Nationale des
Etablissements De 1'Europe) a fin d'expliquer le principe. Pour chaque animal, la ligne de
dessous est réservée a la prévision, et celle du dessus a I'observation des faits (Wattiaux,

2004).

Il est affiché directement dans 1'élevage sous format cartonné, de grande taille
(65*75cm) et immédiatement accessible a tous les intervenants de I'élevage. Facile a
lire, c’est le support unique de tous les événements de reproduction de 1'élevage,
évitant ainsi une dispersion des informations. Le format linéaire permet d’avoir une
lecture rapide des délais entre chaque événement. L’historique de chaque vache sur 13
mois est indiqué sur une double ligne. Un méme planning permet de suivre 25 vaches
pendant toute la campagne. La ligne supérieure correspond aux événements constatés,
notés par une abréviation (vélage, chaleur, insémination, tarissement, diagnostic de

gestation positif...) et le jour d’occurrence. La ligne inférieure est réservée aux
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événements prévisibles, mis en alerte pour l'éleveur (surveillance des retours en

chaleur, traitements...). (figure 11 : Présentation du planning linéaire)

Va: Vélage le 4 — —
septembre L5 : Insémination artificielle DG+ :
cffectuée le 25 octobre Diagnostic de
gestation positif

DATE DES VISITES
DU VETERINAIRES

et Ay | . | PaHOLOGIE ‘Ls eptembre
1327 1|1 "/4
0898 24 V
4581 92 | Métrite s

Echelle : 1/1.8 cm

Absence d expression
ou de détection des C : Chaleurs
chaleurs prévucs

DG-:
Diagnostic de
gestation négatif

Figure 11 : Exemple de planning de reproduction linéaire utilisable en élevage

laitier (d’apres Dumas, 2005).

I.3.2. Plannings Circulaires

Les plannings circulaires ou le cadran de régie du troupeau laitier s'averent des
plus utiles et permettent a leur usager d'en tirer les informations requises pour une gestion
efficace. Il s'agit essentiellement d'un disque de 30 pouces de diamétre mobile autour d'un
axe central. Ce cadran offre les avantages suivants : surveillance des chaleurs, controle de
fertilité, tarissement, détermination de la date de saillie et de vélage de chaque vache,

répartition des vélages au cours de I'année (figure 12).
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Calendrier de reproduction pour vache laitiere

Date de vélage, des chaleurs
. et (ou) des saillies
Date anticipée de vélage .
(282 jours de gestation) - . . Cycle des chaleurs
(21 jours)

Intervalle entre le
vélage et la 12 chaleur
(moins de 60 jours)

Figure 12 : Plannings Circulaires (Wattiaux, 2004).

1.4. Les fiches individuelles

Les animaux reproducteurs doivent obligatoirement posséder une fiche individuelle

regroupant tous les renseignements relatifs a la carriere reproductrice (date de chaleur,

date d'insémination, ...).L'éleveur doit maintenir les fiches individuelles a jour en

inscrivant I'intervention ou l'examen du tractus (Michel ,1995) (figure 13).

Eléments de la fiche permanente de données |

Numéro de carte
Santé en

tant que
génisse.
Identification,
Pedigree, Problémes
Origine, e — reproductifs.

Achat & vente.

Mammite(s),
Traitement
au
tarissement.

. | Vem: |
Vélages, fpe===wr—1"
Inséminations,
Descendance.

Résultats de
lactation.

Figure 13: Fiche individuelle (Wattiaux, 2004).

40



Synthése bibliographiques Les outils de gestion de la reproduction bovins

L.5. Bilan de la fécondité

A la fin de chaque campagne de reproduction, les plannings linéaires sous
format papier sont récupérés par le vétérinaire. Les événements sont alors reportés,
vache par vache et élevage par élevage par le vétérinaire ou son auxiliaire dans le
logiciel « Bilan informatisé de la reproduction des troupeaux bovins », fonctionnant
sur une base Excel ©. Les criteres d’évaluation classiques de la reproduction sont
calculés : Taux de réussite en IA1 (TRIA1), taux de gestation, Coefficient d"utilisation
de paillettes (CUP), IVI1, IVIF, IVV. Des critéres fondés davantage sur la conduite de
la reproduction pourront étre analysés : date moyenne des vélages, intervalle moyen
date de début de campagne/date médiane des vélages et histogramme de répartition
des vélages, taux d’abandon apres IA. En fin de campagne, un bilan simplifié, discuté

avec I'éleveur est édité pour chaque élevage.

L’objectif du bilan est tout d’abord de comparer les résultats en terme de
nombre de gestations par rapport aux souhaits de I'éleveur, d’évaluer le groupage des
vélages, de prévoir la campagne suivante, etc.... Pour chaque élevage, I'interprétation
des parametres prendra en compte les particularités de 1'exploitation et les choix

effectués par I'éleveur.

Ce bilan permet également d’objectiver un trouble de la reproduction en
s’appuyant sur des valeurs chiffrées. Les problemes mis en évidence (avortements,
détection des chaleurs, alimentation, main d’ceuvre et temps libre...) ou soulevés par

I'éleveur sont discutés et des mesures correctives sont proposées.

Selon (Demis et al, 1978) cités par (Champy et loisel ,1980) rapportent qu'un bilan
de fécondité est nécessaire car il permet de juger efficacement la reproduction. Donc avant
d'agir sur les facteurs responsables et connus de l'infécondité, il est nécessaire de mesurer
le niveau de fécondité des troupeaux, ne serait-ce que pour savoir s'il y a réellement un
probléme, mais jusqu'a présent la fécondité des troupeaux laitiers ne fait pas l'objet de
mesures qui permettent de la situer objectivement. C'est a dire autrement que par une
impression de vague fondée sur la mémoire des éleveurs. Situer la fécondité c'est :

-Mesurer les critéres de fécondité et leur inter- relations.

41



Synthése bibliographiques Les outils de gestion de la reproduction bovins

-Comparer la mesure a une norme qui n'est jamais complete, la norme souvent
employée.

-La moyenne d'un groupe d'éleveurs.
II. Suivi de reproduction
II.1. Intéréts d'un suivi de reproduction

Le suivi de reproduction peut revétir différents intéréts pour 1'éleveur qui
dépendent de ses objectifs et de ses besoins particuliers. Dans ce sens, il est
indispensable, pour satisfaire au mieux 1’éleveur, que le suivi de reproduction soit un

service modulable et personnalisé (Bernard, 2007).
Nous pouvons citer quatre éléments d’intérét majeur pour 1'éleveur (Ennuyer, 2009) :

e Déléguer une partie de son activité a une tierce personne. C'est le cas d’éleveurs
possédant d’autres ateliers ou ayant une surcharge de travail les obligeant a « négliger

» la reproduction.

e Choix d’une maitrise accrue de la reproduction, en tant qu’élément essentiel de
I'élevage.
e Optimisation économique : réduire les pertes directes et indirectes liées a des

performances de reproduction insatisfaisantes.

La productivité, et donc la rentabilité, des élevages est un parametre essentiel.
Une diminution des performances de reproduction au sein d'un élevage représente
des pertes économiques directes (perte de production de lait et de veaux, réformes
subies) et indirectes (inséminations supplémentaires, frais vétérinaires, travail

supplémentaire...) importantes (Londez, 1996).

S'il est difficile d’évaluer précisément ce cotit, on remarquera que 1’allongement
de l'intervalle vélage-vélage (IVV) entraine un surcott estimé entre 0,75 et 3,25€ par
vache et par jour selon le contexte (production, regroupement des vélages, résultats

dégradés) (Seegers, 2008).
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De méme, le cotit d’une réforme pour problemes de reproduction est évalué a
150€ par vache en moyenne, et jusqu’a 400€ (Seegers, 2005). Résolution d"un probleme
de reproduction spécifique, qu’il soit clairement identifié ou non, ou amélioration de

performances de reproduction dégradées.
I1.2. Evaluation des performances de reproduction chez la vache laitiére

L’efficacité de la reproduction chez la vache peut étre décrite comme la capacité

d’une vache a étre gestante et a produire une descendance viable (Peters, Ball ,2004).

L’objectif recherché par les éleveurs est d’avoir un veau par vache et par an,
c'est-a dire un intervalle entre deux vélages (IVV) de 1 an. En élevage laitier, la maitrise
de la reproduction est une préoccupation majeure. Le cycle de reproduction annuel
souhaité doit toujours se dérouler suivant les mémes étapes. Celui-ci débute dans un
premier temps par l'involution utérine et la reprise de I'activité ovarienne. La mise a
la reproduction se fait a partir de 45 jours postpartum, c’est-a-dire apres la fin de
I'involution utérine et au moment ot les chaleurs sont exprimées. Ainsi, on espere
obtenir une fécondation dans les 90 jours suivant le part et ainsi, un intervalle entre les

deux vélages de un an.

Ce cycle annuel est celui recherché pour avoir les meilleurs résultats de
técondité. Cependant, il dépend de nombreux facteurs. Chaque jour de retard par
rapport a ce cycle théorique entraine des frais qui peuvent trés vite se révéler
importants. En effet, aux Etats-Unis en 2006, chaque jour de retard a I'insémination

cotitait entre 3,19% et 5,41% par vache (soit entre 2,80€ et 4,80€) (De vries ,2006).

Dans ces cofits, on retrouve la diminution de production de lait par vache et par
jour, la diminution du nombre de veaux produits par la vache au cours de sa vie, la

perte de valeur du troupeau et le remplacement des vaches reformées.
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Vélage
Involution utérine

Raprise da l'activité ovanenne
Détaction de I'nastrus

Mise 2 fa reproduction

Insémination fécondante

GESTATION

Figure 14 : Cycle de reproduction annuel théorique chez la vache laitiere

(Deletang et al., 2003).

I1.3. Documents a analyser

Divers documents sont demandés a l'éleveur afin de recueillir les indicateurs
nécessaires a I'analyse des performances de reproduction (Simoneau, 2013). Nous
pouvons citer :

* Le bilan de reproduction fourni par le centre d’insémination : il nous renseigne
notamment sur de nombreux taux et intervalles relatifs a la reproduction (IVV,

réformes...) ;
=  Le bilan annuel du controéle laitier ;

* Le carnet sanitaire d’élevage : une attention particuliere sera accordée aux
affections de l'appareil reproducteur (rétentions annexielles, avortements, métrites,

mammite...) ;

* Le bilan sanitaire d’élevage : il apporte des informations sur les affections de

I'appareil reproducteur, les traitements de reproduction effectués.
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II.3.1. Bilan de reproduction

Il est primordial de rester vigilant face a la qualité des indicateurs utilisés. En
effet, un certains nombres de parametres peuvent étre biaisés. Par exemple, le taux de
réforme pour infertilité peut étre largement sous-estimé si 1'inséminateur les classe
dans la rubrique « réforme pour vieillesse ». De méme, une vache inséminée puis non
revue peut étre déclarée gestante alors qu’elle a été réformée car non gestante.

Tableau 6 : Objectif de reproduction dans les troupeaux laitiers (Hanzen, 2011).

Fécondité
Age au premier vélage 24 26 29
(mois)
Intervalle vélage-vélage 365 380 390
(jours) : (IVV)
Intervalle  veélage-lere <50 >60 60
chaleur (jours) : (IV-C1)
Intervalle vélage-]ére 60 80 70
insémination (jours)
(IV-I11)
Intervalle vélage- 85 100 110
insémination
fécondante : (IV-IF)

Fertilité

Taux de réussite en 1ére

insémination (TRI) :

des génisses >60 <50 -
des vaches >45 <40 40
Taux de conception : TC

% de vaches inséminées

3 fois ou + : (%3IA et +) >15 - -
IA nécessaires a la
fécondation : (IA/IF) 1,6 - -
Pathologies

Rétention <5 >10 3.5
placentaire(%)
Meétrite (%) <20 >25 19
Réformes
Taux de reformes totales 25-30 >30
(%)

Taux de réformes pour <10 >10 -

infertilité (%)
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Le classement des criteres en criteres de fécondité et de fertilité varie selon les
auteurs. Nous avons choisi un classement, mais il est possible d’en trouver d’autres
dans la littérature scientifique. Toutefois, il est intéressant de noter que la distinction
entre fertilité et fécondité est typiquement francophone puisque les deux termes
s’expriment par le seul mot « fertility » dans la littérature anglophone. Les objectifs de

reproduction dans un troupeau laitier sont consignés dans tableau 6.
I1.3.2. Bilan technique du controle laitier

Le controle de la production laitiere présente pour ’éleveur, le zootechnicien et
le vétérinaire plusieurs intéréts : génétique car il permet de sélectionner au sein d'un
élevage les meilleures productrices et de tester les taureaux acquis par les centres
d’insémination, nutritionnel car il permet d’adapter la ration au niveau de production,
sanitaire puisqu’il constitue une méthode de choix pour le suivi des mammites sub-
cliniques et technico-économique car il constitue une aide a la décision de reforme d’un

animal.

Ce controle s'exerce d'une double maniére : individuel au travers d'un
prélevement mensuel des vaches inscrites (11 controles par an) et collectif au travers
d'un prélevement du tank a lait 2 a 4 fois par mois). Le rythme des collectes du lait de

tank ne peut en aucun cas étre supérieur a 72 heures.

Le bilan annuel du controle laitier peut apporter des renseignements
intéressants a I’échelle du troupeau. Les indicateurs importants a étudier sont les taux
de matiere utile (taux butyreux ou TB et taux protéique ou TP) et le taux d"urée.

Le risque de cétose et d’acidose peut étre évalué avec le TB et le TP. Un TP inférieur a

28¢g/1 oriente vers des phénomenes de cétoses.

Alinverse, unrapport TB/TP proche de 1 doit conduire a suspecter de l’acidose
ruminale. Or l'acidose, et surtout la cétose, sont identifiées comme des facteurs de
dégradation des performances de reproduction (Suthar et al., 2013 ; Raboisson et al.,

2014).
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L'urée dans le lait fait également partie des données du controle laitier. Il
convient de suivre son évolution dans la mesure ou il semble que l'urée (et

I"'ammoniac) aient une action embryotoxique (Jorritsma et al., 2003).
II.3.3. Carnet sanitaire et bilan sanitaire d’élevage

Concernant le carnet sanitaire, une attention particuliére sera accordée aux
affections de I'appareil reproducteur : rétentions annexielles, avortements, métrites.
Cependant, toute autre affection pouvant affecter la reproduction sera relevée :

troubles métaboliques, affections podales.

Les objectifs visés sont rappelés dans le tableau 7.

Tableau 7 : Objectifs sanitaires (d"apres Kirsch et al., 2009)

Paramétres Objectifs
Rétention annexielle <10%
Endométrites <10% si détection par
I'éleveur
<20% si examens

gynécologiques systématiques

Avortements <2

II.4. Détermination des objectifs

Chacun des parametres de reproduction vu précédemment se voit attribuer un

objectif en vue de I'optimisation de la productivité du troupeau.
I1.4.1. Au niveau individuel

L’age au premier vélage doit étre compris entre 24 et 36 mois (Alligier ,2013).
L’intervalle entre le vélage et I'insémination fécondante doit étre inférieur a 95 jours.
Ainsi, avec une gestation d"un peu plus de 9 mois, soit 285 jours environ, cela donne
pour objectif un intervalle entre les deux vélages inférieurs a 380 jours. L'intervalle

vélage-velage (IVV) est l'intervalle moyen entre les vélages observés au cours de la
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période du bilan et les vélages précédents. Dans le tableau suivant, nous retrouvons
les criteres étudiés au niveau individuel afin de déterminer si une vache est inféconde.
Tableau 8 : Caractéristiques permettant de considérer une vache comme inféconde

(Vallet ,1999).

o Non vue en chaleurs a 60 jours postpartum

o Non inséminée a J90

o Ayant un IVIAf>110 jours

o Ayant nécessité plus de 3 IA

o Constatée vide apreés la derniére IA par controle de gestation

o Ayant un intervalle entre 2 IA > 23 jours

o Ayant un intervalle entre 2 IA <18 jours

I1.4.2. Au niveau du troupeau

Les objectifs a atteindre au niveau du troupeau sont présentés dans le tableau
suivant. Pour obtenir ces valeurs, la premiere insémination doit intervenir sur les
premieres chaleurs observées entre le 55¢™e et le 90°™e jour apres la mise-bas sur plus
de 30% des vaches. De plus, lorsque la détection des chaleurs est bien faite, 75% des
vaches doivent avoir été vues en chaleur au moins une fois dans les 60 jours suivant le

vélage (Vallet, 1999).

Tableau 9 : objectifs standards pour la reproduction du troupeau laitier (Vallet, 1999).

Fécondité Objectifs
Nombre d’'IA nécessaire a la fécondation 1,6
(nombre d'IA/IAf)
% vaches inséminées plus de 3 fois <15%
TRIA1 >55%
IVIA1 50-70 jours
% vaches a IVIA1 > 90 jours <30%
IVIAf <95 jours
% vaches a IVIAf > 110 jours <15%
IVV 380 jours
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Ainsi, le troupeau est en état d’alerte si le TRIA1 est inférieur a 50% ou si le
pourcentage de vaches inséminées plus de trois fois est supérieur a 15%. De la méme
maniere, I'état d’alerte est atteint si I'IVIAf moyen est supérieur a 100 jours ou si plus
de 20% des vaches ont un IVIAf supérieur a 110 jours. Enfin, différents facteurs
d’infécondité doivent étre surveillés en cas de probleme au niveau de la reproduction
du troupeau, afin d’en trouver la cause. L’éleveur doit déterminer ses attentes et ses
priorités. Des objectifs clairs doivent étre fixés par 1'éleveur et le vétérinaire (Ennuyer,
2009). L’adhésion de I’éleveur au suivi de reproduction dépendra de son implication

dans la détermination des problemes et du choix des objectifs.

L’objectif peut étre d’ordre général : améliorer la fertilité ; ou plus spécifique
d’un probleme (endométrites, anoestrus, repeat breeding...). Il est possible de définir
des objectifs chiffrés comme par exemple diminuer en dessous de 15 le pourcentage

de vaches « repeat breeders ».
IL.5. Mise en place des visites

Le suivi de reproduction prend généralement la forme d’une visite mensuelle.
Programmeée a I'avance, cette visite permet au vétérinaire d’examiner 1'ensemble des
vaches préalablement sélectionnées. La fréquence peut étre adaptée a 1'élevage.
Néanmoins, une fréquence trop importante des visites est une perte de temps car le
nombre d’animaux examinés a chacune de ces visites est plus faible. A I'inverse, une
fréquence de visite trop faible oblige a examiner un tres grand nombre d’animaux a la

fois et surtout ne permet pas d’examiner tous les individus aux périodes nécessaires.
II.6. Préparation de la visite
I1.6.1. Les vaches a examiner

Préalablement a chaque visite, les animaux seront triés et une liste des vaches a
examiner pendant le suivi sera établie. Certains logiciels d’aide au suivi, permettent
"établir cette liste par informatique. On distingue classiquement 3 groupes de vaches

laitieres a examiner au cours de chaque visite de suivi (Alves De Oliveira et al., 2008).
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I1.6.1.1. Vaches a 30 jours postpartum

Un controle de l'involution utérine est réalisé sur les vaches a 30 jours
postpartum (entre 20 et 50 jours en pratique). On recherchera particulierement la
présence d’endométrites chroniques. Sheldon a proposé une définition claire et
consensuelle de I'endométrite chronique. Il s’agit d’une inflammation chronique de
I'endometre, en période postpartum. Sont distinguées endométrites cliniques et
subcliniques. Une endométrite clinique est caractérisée par la présence d'un
écoulement utérin purulent (plus de 50% de pus) détectable dans le vagin plus de 21
jours apres la mise bas, ou par un écoulement muco-purulent (50% de pus et 50% de
mucus environ) au-dela de 26 jours postpartum. La définition de l'endométrite
subclinique est quant a elle cytologique : les échantillons utérins doivent révéler plus
de 18% de polynucléaires neutrophiles s’ils sont prélevés entre 21 et 33 jours, ou plus
de 10% entre 34 et 47 jours (Sheldon et al., 2006).Les endométrites sont tres fréquentes
chez la vache en période postpartum, et 'on estime que 10% des femelles seraient
touchées (Bencharif et al., 2005). D’autres auteurs estiment que 15 a 20% des vaches
laitiéres seraient atteintes d’endométrites cliniques, et 30 a 35% d’endométrites

subcliniques (LeBlanc, 2008).

Or, il est clairement établi que les endométrites ont un effet délétere sur les
performances de reproduction : augmentation de la durée de la période improductive,
baisse du taux de réussite en premiére IA, réformes involontaire. ( Suriyasathaporn et
al., 1998; Fourichon et al., 2000; LeBlanc et al., 2002; Gilbert et al., 2005). Ainsi, le taux de
réussite en premiere IA est diminué de pres de 18% chez les vaches ayant présenté une
endométrite. De méme, I'IV-IAf est augmenté de 24 jours en moyenne (Barlund et al.,
2008).0On ne réalisera pas cet examen moins de 3 semaines apres le vélage. En effet, un
grand nombre de métrites se résolvent spontanément au cours de cette période, une

intervention trop précoce équivaudrait a des traitements par exces (Lewis, 1997).
I1.6.1.2. Vaches en anoestrus a 60 jours postpartum

Il s’agit des vaches n’ayant pas manifesté ou qui ne manifestent plus d’cestrus a

soixante jours postpartum (selon la durée de la période d’attente volontaire). Parmi les
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anomalies de reprise de la cyclicité, les plus fréquentes sont la phase lutéale prolongée
(fréquence de 12 a 35% selon les études) et l'inactivité ovarienne prolongée ou

anoestrus anovulatoire (de 10 a 20%) (Grimard et al., 2005).
I1.6.1.3. Vaches « repeat breeder »

Ce sont les vaches inséminées 3 fois ou plus et non gestantes. On parle de «
repeat breeding », c’est-a-dire d’infécondité malgré des chaleurs normales et,

régulieres.
I1.6.1.4. Controles de gestation

Etablir un diagnostic précis et précoce de gestation chez les bovins est d'une
grande importance pour le maintien de performances optimales. Il est en effet
préférable pour l'éleveur de savoir le plus tot possible si I'insémination a réussi ou
non, afin de pouvoir remettre la femelle a la reproduction rapidement le cas échéant.
Le non-retour en chaleur de la vache 21 jours apreés I'insémination peut permettre de
différencier une vache gestante d’une vache qui ne l'est pas. Ce critére n’est pas
toujours facile a objectiver en élevage laitier et certaines anomalies du cycle ovarien

pourraient nous induire en erreur (Peters., Ball ,2004).

Un diagnostic de gestation est effectué pour toutes les vaches et génisses entre
30 et 60 jours apres l'insémination artificielle. En réalisant le diagnostic de gestation
précocement, on s’assure de remettre a la reproduction le plus rapidement possible les
vaches qui ne sont pas gestantes.L’absence de retour en chaleur 18 a 24 jours apres I'IA
ou la saillie est un mauvais critere de diagnostic de gestation. En effet, 15 a 25% des
vaches qui n’expriment pas de chaleurs au cours du cycle suivant ne seraient pas

gestantes (Gordon, 1996).
I1.6.2. Analyse des documents d’élevage

Préalablement a la visite, les performances du troupeau sont vérifiées par
I’analyse des données de reproduction ainsi que par le calcul de certains indicateurs.

Dans le cadre du suivi de reproduction, méme si les données de reproduction
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sont indispensables, "utilisation d’autres éléments en renforcent la précision.

Parmi les données d’élevage utiles nous retiendrons :

* Les documents mensuels du controle laitier : production laitiere, TB, TP, urée et
taux cellulaires. Ils seront a comparer aux résultats précédents et aux moyennes
annuelles. Comme pour la réalisation du bilan préliminaire, on recherchera les risques
de cétose et d’acidose. Une chute de TP en dessous de 28 g/1 (voire 29 pour certaines
races) met en évidence un déficit énergétique et la mise a la reproduction devient alors
inutile.

* Analyses de laboratoire : il s’agit par exemple de la recherche d’agents
infectieux ou parasitaires.

* Les documents du centre d’insémination. Par exemple, les fiches individuelles
d’insémination peuvent nous renseigner sur un probleme de détection des chaleurs
(intervalle entre 2 IA qui n’est pas un multiple de 19 a 21j). Les inséminateurs peuvent
également éditer un bilan de la saison de reproduction en cours que 'on pourra
analyser en cas de probleme (Bedouet, 1994).

* Certains logiciels de suivi de reproduction permettent d’avoir un acces rapide
et simple a certaines informations (date de vélage, date d’'IA...) et fournissent les

indicateurs en temps réel.

Si I'examen de vaches spécifiques est une composante importante du suivi,
I'analyse des données du troupeau n’en demeure pas moins une étape essentielle et
indispensable. En effet, cette analyse permet d’évaluer I'efficacité du suivi, de mettre
en exergue les points forts et les points faibles et d’orienter les conseils quant aux

améliorations a effectuer (Alves De Oliveira et al., 2008). Si des anomalies sont

détectées, une attention toute particuliére y sera prétée lors de la visite.

I1.6.3. La visite mensuelle

I1.6.3.1. Examen global du troupeau

Un certain nombre d’indicateurs de l'état du troupeau sont relevés. Il est
recommandé de les évaluer sur 25% du troupeau, ou au moins dix individus. I

faudrait veiller a évaluer des individus aux différents stades de production (début de
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lactation, pic de lactation, tarissement...) pour étre le plus représentatif possible du
troupeau (Alves De Oliveira et al., 2008). En pratique, ces parametres sont en général
notés au cours de I'examen individuel, afin de gagner du temps. Ils ne concernent donc
souvent que les individus appartenant aux quatre groupes précédemment déterminés.
Ceci est moins représentatif mais reste tout de méme intéressant car il s’agit des

animaux qui sont dans la période la plus a risque (Simoneau, 2013).
I1.6.3.2. Controle de I’alimentation

L’alimentation est déterminante pour les performances de reproduction. Plus
précisément, I’alimentation au cours des 2 mois précédant et suivant le vélage doit étre
maitrisée (Guérin, 2013 ; Journal, 2013). L’objectif est de raisonner la mobilisation des
réserves énergétiques en respectant les recommandations établies par I'INRA et, si

nécessaire, de réaliser un flushing (Grimard et al., 1996).

Le controdle de l’alimentation n’est pas indispensable et ne fait pas partie sensu
stricto du suivi de reproduction. Il n’est pas nécessaire pour les éleveurs qui maitrisent
correctement 1’alimentation de leur troupeau. Néanmoins, étant donnée 1'importance
de l'alimentation sur la reproduction en élevage allaitant, il peut étre judicieux

d’intégrer ce controle au suivi.
I1.6.3.2.1. Vérification de la ration alimentaire

En raison de l'importance de l’alimentation en termes de résultats de
reproduction pour les vaches allaitantes, la réalisation d’un contrdle de la ration
alimentaire nous apparait comme une étape indispensable dans le cadre d"un suivi de
reproduction. Ce bilan est effectué juste avant ou au moment de la rentrée en

stabulation, afin d’adapter la ration alimentaire immédiatement.

Afin de pouvoir calculer précisément la ration, les informations concernant les
aliments sont recueillies : bons de livraison des aliments, plaquettes des fabricants,
analyses des fourrages récoltés, tables de I'INRA (Sauvant et al., 2004 ; Tables Inra 2007,
2010).
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Les apports énergétiques et protéiques sont vérifiés, puis les apports minéraux.
La ration peut étre adaptée a chaque lot selon le stade physiologique des animaux
(mois de gestation, lactation, primipares versus multipares...) et I'état corporel moyen
du lot.

Les primipares doivent faire l'objet d'une attention toute particuliere. La
période comprise entre le vélage et le début de la gestation suivante est primordiale.

En effet, aux besoins d’entretien et de croissance se rajoutent des besoins de
lactation maximaux. Dés lors, tout état corporel insuffisant au vélage ou tout déficit
énergétique postpartum se traduit par un allongement de la durée d’anoestrus, et donc
par une augmentation de I'IVV (Larson, 2007). Il est donc primordial de veiller au bon
état corporel des génisses avant vélage et de limiter leur déficit énergétique en période

postpartum.

En ce qui concerne les oligo-éléments, si les besoins n’ont pas été couverts au
cours de I’année (avec un bolus a relargage progressif par exemple), une cure peut étre
proposée a la rentrée a l'étable, a 'occasion de la visite. En cas de doute, il est
également possible de proposer une évaluation des statuts en oligo-éléments et
vitamines afin de proposer une supplémentation adaptée.

Evidemment, I"objectif de ce controle de la ration n’est pas de calculer la ration
la plus exacte et la plus efficace possible comme cela peut étre le cas en élevage laitier.
En élevage allaitant, le critere économique est déterminant en alimentation avec
l'objectif de diminuer au mieux le cott de la ration alimentaire. Il s’agit donc de
maintenir la productivité du troupeau tout en gérant au mieux les stocks et en limitant

les intrants (Journal, 2013).
I1.6.3.2.2. Evaluation de la Note d’Etat Corporelle

Le body condition score (BCS) ou note d’état corporel (NEC) est un indicateur
indirect de la disponibilité alimentaire et de son utilisation par le corps de l’animal
(Ferguson, 2005 ; Agabriel et al., 2014). Elle fait appel a une technique facile, rapide,
économique et qui ne demande pas d’équipements spécialisés. La notation de 1’état
corporel permet d’apprécier indirectement le bilan énergétique d'un animal par

I’évaluation de son état d’engraissement superficiel (Ferguson, 2002).
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Une corrélation positive a également été démontrée entre la note d’état
corporel chez la vache et la lipomobilisation, mais aussi avec la balance énergétique
négative cumulée (Domecq et al., 1997). L'évaluation de I'état corporel (NEC) est une
méthode universellement acceptée pour déterminer la quantité de graisse sous-

cutanée (Alapati et al., 2010).

Elle prend la forme d’une note, généralement comprise entre 1 et 5, 1 désignant
un animal trés maigre et 5 un animal obese. En évaluant 1'état des réserves
énergétiques de I'animal, la NEC est un indicateur du bilan énergétique (Froment,
2007). Plusieurs grilles se sont développées, comme par exemple celle proposée par

Wayne (figure 15).

Le lien entre la NEC et les performances de reproduction a été tres largement
étudié (Froment, 2007). La majorité des auteurs s’accordent pour affirmer que plus que
la valeur de la NEC elle-méme, c’est sa variation en période postpartum qui est

déterminante pour les performances de reproduction (Suriyasathaporn et al., 1998 ;

Lopez-Gatius et al., 2003 ; Carvalho et al., 2014).

Par exemple, une forte diminution de la NEC au cours des 45 premiers jours
postpartum, qui correspond a un fort déficit énergétique, pénalise le taux de réussite
en lere IA (Suriyasathaporn et al., 1998) et augmente de 10 jours I'IV-IAf (L6pez-Gatius
et al., 2003).

Cette diminution de la NEC entre le vélage et le pic de production laitiére ne
devrait pas excéder 1 point sous peine de pénaliser les performances reproductrices

(Enjalbert, 2002 ; Lopez-Gatius et al., 2003).

Enfin, la NEC a la mise a la reproduction est un indicateur déterminant. Une
NEC inférieure a 2,5 diminuera le taux de réussite en lere IA alors qu'une NEC plus
élevée diminuera I'IV-IAf de 12 a 24 jours (Suriyasathaporn et al., 1998 ; Carvalho et al.,
2014).
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scie individualisées de créte pointue
-Apophyses transverses irés -Apophyses transverses: -Apophyses transverses : 14
proéminentes, =1/2 visibles 1/2, 1/3 visibles visibles
-Pointe de la fesse -Pointe de 1a fesse -Pointe de 1a fesse
proéminente, profondes fosses proéminente, fosses proéminente, fosses
caudales en forme de V caudales en forme de U caudales peu profondes

Epines dorsales : aplaties, non Epines dorsales : couvertes de

individualisables graisse

-Apophyses transverses : -Apophyses transverses @

crétes fluide et arrondie couvertes de graisse, créte a peine

-Pointe de la fesse couverte de visible

graisse, fosses caudales en -Pointe de la fesse couvente de

partie remplies de graisse graisse, fosses caudales remplics
de graisse avec des plis

Figure 15 : Grille de notation de la NEC (d’apres Wayne, 2012)
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Toute perte d’état excessive ou recrudescence d’animaux en mauvais état

corporel doit donc amener a controler les apports énergétiques.

La NEC peut facilement étre estimée au cours de l'examen individuel. On
portera une attention toute particuliere sur les vaches taries ainsi que les vaches en

début et en fin de lactation.

La figure 16 illustre I'évolution théorique idéale de la NEC au cours du cycle de

production de la vache laitiere.

a4

2,5 \//

= 2
2
1.5
NEC maximale
1
s NEC minimale
0,5
0 T T T T T T T T T T
tarissement mise bas pic de lactation fin de lactation

Figure 16 : Evolution théorique idéale de la NEC d'une vache laitiere au cours de

la production (adapté d'apres Froment, 2007)

Le controle des NEC permet de s’assurer que les objectifs aux différentes
périodes sont correctement respectés. Dans le cas contraire, des mesures correctrices

seront proposées. Ceci permet également d’adapter la ration alimentaire.
D’autres objectifs doivent étre respectés (Journal, 2013 ; Grimard et al., 1996) :

e NEC<3,5 en fin de gestation.
e NEC>2,5 lors de la mise a la reproduction (NEC=3 pour les primipares).

e Perte d’état inférieure a 1 point entre la fin de gestation et la mise a la

reproduction.

57



Synthése bibliographiques Les outils de gestion de la reproduction bovins

I1.6.3.3. Diagnostic des infections mammaires

Le diagnostic clinique d'une mammite ne présente pas de difficulté lorsque 1'on
observe des symptomes. Le plus ardu est la détection aussi précoce que possible des
premieres modifications physiologiques lors d'infections mammaires, afin de mettre
en ceuvre rapidement un traitement (Lepage, 2004).

I1.6.3.3.1. L'examen clinique

I1.6.3.3.1.1. Examen clinique de la mamelle

L'examen de la mamelle et de sa sécrétion est le moyen le plus simple et le plus
évident du diagnostic de mammite. Il consiste, en premier lieu, en un examen visuel :

— On observe la symétrie, le volume, la couleur (hématome, congestion) des
différents quartiers les uns par rapport aux autres ;

— On observe ensuite les trayons (présence de verrue, d'anneau, d'hyper-
kératose, d'éversion au niveau du sphincter).

Puis vient la palpation de I'ensemble de la mamelle et du quartier atteint, des
ganglions rétro mammaires. On constate ainsi, une inflammation (chaleur), un cedéme,
des indurations (zones de fibrose dans le quartier), une douleur, adénite et
éventuellement des indurations dans le canal du trayon ou une pyodermite
d'échauffement entre l'intérieur de la cuisse et la mamelle (Durel et al., 2004;

Lepage,2004).
11.6.3.3.1.2. Examen de la sécrétion lactée

On note toute modification de couleur, d'odeur, de consistance, de viscosité,
d'homogénéité, et de quantité produite de la sécrétion mammaire. Le colostrum est
normalement jaunatre, épais, le lait est blanc et homogeéne. Il peut prendre des teintes
plus jaunatres en fin de lactation par une augmentation de sa teneur en matiéres
grasses ou rosé a rouge vif lors d’hémolactation en début de lactation ou lors
d'hématome causé par un choc. Quand une mammite apparait, on observe une
modification de la coloration du blanc au jaune (couleur « cidre » lors de mammites

dite « colibacillaires ») au rouge sombre (lors de mammites gangreneuses). L'odeur se
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modifie aussi, de douce aigre (germes anaérobies), acide (colibacilles) a nauséabonde
(« oeuf pourri ») lors de mammites pyogenes (Lepage, 2004).

Le plus couramment, on observe visible sur un bol a fond noir. Une baisse de
production laitiére est aussi observée lors d'infections mammaires : celle-ci peut étre
tres importante lors d'infections aigués, a trés modérée lors d'infections subcliniques.
L'examen clinique de la mamelle et du lait met en évidence un processus
inflammatoire le plus couramment induit par une infection. Malheureusement, la
nature des signes cliniques n'est pas en relation avec la nature du germe en cause. Lors
d'examens bactériologiques suite a des mammites « colibacillaires » (lait translucide
jaunatre, hyperthermie, altération de I'état général), seuls 46 % des isolats

correspondent a des colibacilles, et 44 % a des Gram positifs (Van de leemput, 2007).

On peut avoir tout de méme des profils cliniques généraux en fonction de la
bactérie responsables de I'infection. Certains germes ont plutét tendance a provoquer
des mammites aigués (colibacilles, entérobactéries) et d'autres n'engendrent que des

signes frustes (les germes Gram positifs lors de mammites subcliniques).

D'autre part, l'apparition des symptomes peut étre différée par rapport au début
de l'infection. Ainsi 1'utilisation systématique d'un bol a fond noir et la palpation de
I'ensemble de la mamelle a la traite sont importants pour une détection aussi précoce
que possible de l'infection. D'autres méthodes de diagnostic ont été développées afin
d'améliorer la détection des infections par les éleveurs ou le praticien en complément

de l'examen de la mamelle.
I1.6.3.3.2. Le papier indicateur de pH

C'est un papier buvard présentant 4 zones pour les 4 quartiers. Chaque zone est
traitée avec deux indicateurs colorés : le bleu de bromothymol et la nitrazine. Le
premier vire du jaune au bleu dans une plage de pH de 6 4 7,6, et le second du jaune
au vert de 6,4 a 6,8. Ce test consiste a déposer un peu de lait sur chaque zone et
d'attendre deux minutes. La coloration normale des zones, lorsqu'elles sont imbibées
de lait issu d'une mamelle saine, est jaune verdatre, ce qui correspond au pH du lait

entre 6,5 et 6,7. Lorsqu'on approche d'un pH 7, observé en cas de mammite, la zone du
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buvard imprégnée de lait mammiteux, prendra une coloration de vert franc a vert
bleuté. Cette indication est peu précise : on observe des variations physiologiques du
pH du lait qui peuvent induire en erreur. Le colostrum est plus acide, et en fin de

lactation le pH peut prendre des valeurs avoisinant le 7 (Lepage, 2004).
I1.6.3.3.3. Le California Mastitis Test (C.M.T.)

Ce test est basé sur l'utilisation d'un détergent (le Teepol a 10 %) et d'un colorant

(le pourpre de bromocrésol) sur le lait.
I1.6.3.3.3.1. Mode d'action

Le tensio-actif du détergent provoque la lyse des cellules présentent dans le lait
par destruction des parois. L'A.D.N. ainsi libéré forme un réseau qui enrobe les
globules gras et les autres particules du lait, formant un gel plus ou moins dense en
fonction de la quantité d'A.D.N. présent. L'indicateur coloré apporte comme dans le
test précédent, une valeur de pH. Plus le nombre de cellules lysées est important, plus
la quantité de contenu cellulaire présente dans le lait est élevée, et plus le pH

augmente. L'action du détergent amplifie I'alcalinisation du lait mammiteux.
11.6.3.3.3.2. Méthode

Ce test est facilement réalisable. Il consiste a prélever un peu de lait de chaque
quartier dans quatre coupelles d'un plateau. On garde environ 2 mL de lait par
coupelle puis on ajoute une quantité égale de tensio-actif fourni et on assure le mélange
par rotation. La lecture doit étre immédiate. On apprécie la consistance et la couleur

en fonction d'un tableau fourni avec le test (tableau 10).

En conclusion, ce test est facilement utilisable en élevage. Il permet de détecter
des vaches a taux cellulaires élevés. La répétition de I'examen sur des vaches douteuses
améliore le diagnostic d'infections mammaires (Ferrouiller et al., 2004;Lepage,2004). 11
peut étre aussi utilisable en controle de guérison, afin de vérifier que les taux cellulaires
reviennent a des valeurs normales en un a trois mois apres l'infection. Ce test ne

permet pas de déduire la nature du germe en cause. Il peut étre aussi utile, pour
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repérer le quartier atteint a la différence du C.C.S.I. qui évalue I'état de santé des quatre

quartiers (Ferrouiller et al., 2004).

Tableau 10 : Grille d’interprétation du CMT (d’apres Levesque, 2004)

Grade Signification Description de la réaction Interprétation

(celukes/mi)
|. N Négatif Le mélange demeure liquide et homogéne. Le godet se vide goutte & goutte. 0-200000
VA
T Trace  Lemélange deient légrement visqueu, La réacton estréversible, aviscositétend a disparalre. 150000 - 500 000
+
1 Faiblement  Lemélange devientvisqueu sans formation de gel au centre e viscosté tend  perister.
positif  Leméange quoiqueépis, s videgraduellement. 400000- 1500000

tt

(lairement Fomation un gel qui tend a e retrouver au cenre du godet sy a un mouvement de otation de [a palett.
2 positf e reaoneleuod duqoletsionane e tume. S onvesleméinge s fatesetonbeet 0000 5000000

rhe  Petisaduioideduslgue

Fortement  Formation d'un gel au centre du godet qui n‘adhére pas au pourtour mais au fond du godet.
3 positf Sionveselendangeceiunbedin coupsaliserdlide,
o

>5000000

I1.6.4.3.4. La conductivité électrique du lait

C'est une méthode de diagnostic trés récente. Elle est basée sur la capacité du
lait & conduire le courant électrique, et aux variations observables lors d'infections
mammaires. Le lait contient du chlore, du sodium et du potassium, qui sont des
électrolytes. Dans une mamelle saine, la teneur de ces ions et le taux butyreux, évoluent

durant la lactation (Wenz et al., 2006).

En phase colostrale, la concentration en chaque électrolyte et en matiéres
grasses, est responsable d'une conductivité élevée du lait, puis celle-ci baisse
rapidement pour augmenter de nouveau en fin de lactation. En cas d'infection
mammaire, le lactose et les ions potassium diminuent dans le lait, alors que les
chlorures et le sodium augmentent pour assurer l'équilibre osmotique. Ces

perturbations sont le résultat des altérations des jonctions cellulaires et des systemes
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de pompage ionique membranaire, de la perméabilité des capillaires sanguins.
L'arrivée des ions chlorure et sodium s'accompagne de constituants sanguins comme
l'albumine, et autres protéines solubles. La teneur en chlorure du lait est

proportionnelle au degré d'infection (Lepage, 2004).

Ainsi lors d'inflammation, la conductivité est modifiée. Il existe un grand
nombre de systemes de mesure avec leur propre spécificité et sensibilité. La
connaissance de leurs caractéristiques est indispensable pour pouvoir interpréter les
valeurs. Cette méthode permet un diagnostic tres précoce avant l'apparition des
premiers symptomes. Mais on observe des variations avec : la race de I'animal, le début
et la fin de traite, I'alimentation et la technique de traite. Ceci nécessite des mesures
précises pour un type d'animal, a un stade de traite, de maniere réguliére, etc...Ce test
est utilisable par un éleveur formé a sa propre machine (Durel et al., 2004 ;Ferrouiller

et al.,2004).
I1.6.3.3.5. Les concentrations cellulaires somatiques du lait

Les concentrations cellulaires somatiques individuelles (C.C.S.I.) de tank
(C.CS.T.), sont disponibles dans beaucoup d'élevages par le Contrdle Laitier. Les
éleveurs non adhérents a cet organisme, peuvent aussi demander cet examen aupres
de leurs laiteries. Pour les adhérents du contréle laitier, une mesure mensuelle des
C.CS.I. et C.CS.T. fait partie du compte-rendu des résultats laitiers, avec les taux
protéiques, les taux butyreux, la quantité de lait etc... Un technicien préleve un
échantillon de lait sur chaque vache (lait des quatre quartiers mélangés), celui-ci est
analysé par un laboratoire spécialisé. Il mesure la concentration en cellules du lait
(macrophages, leucocytes, cellules épithéliales).

En cas d'infection, comme on l'a vu précédemment, le nombre de cellules
augmente en fonction de la nature de l'infection. Les laiteries donnent des valeurs
seuils de C.C.S.I, pour le paiement du lait, plus ou moins en rapport avec des valeurs
pathologiques. Ainsi, en général, on considére 1'absence d'infection mammaire en
dessous de 300 000 cellules, et sa présence si les C.C.S.I. sont supérieurs a 800 000
cellules. Entre ces deux valeurs, on considere qu'il y a infection par un pathogéne

mineur ou mammite a expression subclinique (Bosquet, 2004).
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En pratique, ces valeurs sont sur-évaluées pour ne pas léser le producteur
laitier, le paiement du lait étant indexé au taux cellulaire du tank. Des animaux en
dessous de 300 000 cellules, peuvent étre infectés avec Staphylococcus aureus, et ceux
entre 300 000 et 800 000 cellules, sont considérés comme douteux mais ne sont pas
forcément infectés (retour apres infection a des valeurs normales de C.C.S.I. par
exemple).

Tableau 11 : Statut de la mamelle en fonction du comptage cellulaire somatique

individuel (d’apres Durel, 2011).

Statut de la mamelle Comptage cellulaire somatique individuel (en

cellules/ml) sur la lactation

Saine Toujours inférieur a 300 000
Douteuse Tout comptage supérieur a 300 000
Infectée Au moins 2 comptages supérieurs a 800 000

Ce classement S, D,I ne peut étre établi pour un animal donné qu'a partir de 2 CCSI sur
la lactation.

Le comptage cellulaire étant réalisé sur le mélange des quatre quartiers, on

observe une dilution du taux cellulaire du quartier infecté, par les quartiers sains.

Ainsi, sur une vache a faible taux cellulaire hors infection, la contamination d'un
quartier par certains germes ne provoquant que trés peu d'inflammation, peut passer
comme une variation de C.C.S.I. non pathologique. Il est donc important pour établir
un diagnostic de suivre les variations de C.C.S.I. sur plusieurs mois afin de conclure a

une probable infection (Durel et al., 2004).

Le comptage cellulaire de tank indique dans une certaine mesure, le type
d'infection dans 1'élevage : ainsi un C.C.S.T. élevé et peu de ces cliniques, est en faveur
d'un nombre élevé de vaches atteintes avec des C.C.S.I. moyennement élevés. L'origine
est probablement un germe contagieux, et a I'opposé, un C.C.S.T. faible et beaucoup
de cas cliniques sont en faveur d'infections mammaires aigués sporadiques, de courtes

durées par des germes d'environnement.
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L'analyse des comptages cellulaires permet de classer les infections mammaires
des élevages, en type environnemental ou contagieux. Ceci autorise une prédiction de
la nature du germe en cause et d'adapter des protocoles de traitement et de
prophylaxie a mettre en oeuvre. Ce n'est pas un diagnostic de certitude mais une aide

précieuse dans 1'étude globale des infections mammaires dans I'élevage.

I1.6.3.3.6. Le diagnostic étiologique des infections mammaires

— L'examen bactériologique

Cet examen permet un diagnostic de certitude de l'infection mammaire. Il
consiste en la mise en culture du lait afin de déterminer la nature du germe responsable
de l'infection. Le praticien peut prescrire cet examen en réalisant un prélevement de
lait et en adressant rapidement, sous régime du froid, aux laboratoires
départementaux. On obtient un résultat entre 5 et 8 jours, ce qui permet sur plusieurs
prélevements, d'orienter sur la nature du germe, les mesures médicales et
prophylactiques a mettre en ceuvre. Aujourd'hui plusieurs praticiens ont adapté une
méthode simplifiée des techniques de laboratoire, autorisant un résultat entre 24 et 48
h, pour les germes majeurs d'infections mammaires (Blains,2004 ;Durel et al., 2004

;Durel et al.,2006 ;Durel et al.,2007;Van de leemput,2007).
11.6.3.4. Evaluation de la locomotion

Les aplombs et les onglons des animaux peuvent étre contrdolés. En effet, les
boiteries représentent la troisieme pathologie des bovins tant en fréquence que sur le
plan économique, apres les mammites et les troubles de la reproduction (Delacroix,
2000).

La prévalence de boiterie en élevage laitier est de I'ordre de 2 a 20%. Cette
pathologie apparait le plus fréquemment entre 60 et 90 jours PP (Green et al., 2002) et

causent pertes économiques importantes (Lucey et al., 1986 ; Sprecher et al., 1997).

Le cotit des troubles locomoteurs est de I'ordre de 11 euros/ vache et représente
environ 5% des dépenses de santé en élevage (Ryshembush, 2005). la pathologie
locomotrice peut diminuer fortement 1’expression des chaleurs et par conséquent

altérer les performances de reproduction. Elle exerce de plus un effet indirect en
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diminuant la prise alimentaire (Alves De Oliveira et al., 2008). Par exemple, les vaches
souffrant de troubles locomoteurs ont un IV-IAf supérieur en moyenne de 12 jours a

celui des vaches ne présentant pas ces troubles (Fourichon et al., 2000).

le dos plat mais courbe le dos en
marchant La démarche est

£

| Position du dos a I'arrét : courbé | i . VPositiondudosenmarcm:courbé

A \u-“f v .qi
: : i

|  Position du dos & I'arrét : courbé | ~ Position du dos en marche : courbé

Figure 17 : Evaluation de la note de motricité (d’apres Zinpro Animal Nutrition, 2015).
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Au cornadis, on recherche les vaches panardes et celles qui piétinent, ainsi que
toute 1ésion des membres (tableau 12). En mouvement, il est possible d’estimer un

score de motricité. La figure 16 est un exemple de grille d’évaluation de la motricité.

Tableau 12 : Note de synthese sur les postures anormales des vaches au cornadis

(d’apres Bareille et Roussel, 2011).

FoF S——— Soulagement du pied Qualité des aplombs postérieurs Ligne de dos

0 / saine Aucun ET Membres droits et paralléles ET  Droite
1/ atteinte modérée j m— ET Anomalie légire ET/0OU Arquée
B e et Suppressonn d appui oy Rotanpu mmportante des pxe§s

ou appui en pince vers I'exténieur. jarrets serrés

I1.6.4. Bilans

I1.6.4.1. Bilan mensuel

La rédaction d’un bilan mensuel, aprés chaque visite de suivi, est primordiale.
En effet, le bilan est I'occasion de formaliser le suivi et les conseils, ce qui permet de le
matérialiser et de lui donner de la valeur aux yeux de I'éleveur. A défaut, un bilan oral

pourra remplacer le compte rendu écrit (Simoneau, 2013).

La partie de synthese et de recommandations est essentielle pour le suivi du
troupeau, il faut garder a l'esprit que 1'on ne fait pas de « I'individuel groupé ». Le
bilan aide le praticien a conserver la dimension globale, a I'échelle troupeau, du suivi

de reproduction.
I1.6.4.2. Bilan annuel

La réalisation d'un bilan de reproduction détaillé en fin de saison apparait
comme une étape importante du suivi. La comparaison des résultats obtenus aux
objectifs énoncés au préalable permet de faire le point sur l'efficacité du suivi

(Simoneau, 2013).

Si les objectifs ont été atteints, de nouveaux objectifs peuvent étre définis afin
7 z1: . . . .
d’améliorer encore les performances de reproduction, ou pour les maintenir. Si les

résultats obtenus ne sont pas a la hauteur des attentes formulées, le bilan permettra
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d’analyser les raisons de I'échec et de proposer des améliorations du suivi.
IIL. Les biotechnologies de la gestion zootechnique de la reproduction
IIL.1. Détection des chaleurs

La chaleur est le comportement particulier d'une vache correspondant a la
période appelée cestrus, pendant laquelle cette vache accepte I'accouplement avec un
taureau et peut étre fécondée (Espinasse et al., 1998). Cette période se produit
normalement chez les vaches non gestantes et les génisses pubeéres, et dures de 6 a 30
heures et se répéte en moyenne tous les 21 jours (peut varier de 18 a 24 jours) (Watiaux,

2004).

I11.1.1. Manifestations des chaleurs

La détection des chaleurs chez les vaches est autant un art qu'une science et
demande une observation experte des vaches du troupeau. La plupart des vaches
montrent leurs signes de chaleurs de maniere progressive. La connaissance précise de
cette progression permet de déterminer si la vache est au début, au milieu, ou vers la
fin de ses chaleurs, et cela pour déterminer le moment propice a l'insémination

(Espinasse et al., 1998., Watiaux, 2004 ).

Prooestrus Postoestrus

(aprés chaleur)

Oestrus
(vraie chaleur ou rut)

(préchaleur)

hﬁ.]sn# i—— -2 [ ——p | ef—— 206 h e———-

Tentative de monte chez

Mucus trés filant et clair.

Me fait que sentir les autres.

Durée de Ovulation Sam,
la période 12 h 12-36 h
moyenne : 10 heures moyenne : 18 heures moyenne : 72 heures
Signes Agitation de I'animal. * Vulve trés congestionnee. La vache ne se laisse plus
e Crainte des autres vaches. + Vulve rougeatre. monter.

d'autres vaches.
Vulve congestionnée,
humide et légérement
rosee.

Mucus.

Beuglements.

Moins d appetit.

Vache nerveuse, aux
aguets.

* Beuglements frequents.

Peut retenir son lait.

+ La vache SE LAISSE MON-

TER SANS SE DEROBER, seul
signe fiable du rut.

La monte dure 10-12 se-
condes et ceci tout le long
de l'oestrus.

Peut parfois monter les
autres.

Plus souvent redevieant
calme.

Mucus visqueux et d'appa-
rence laiteuse.

Vulve decongestionnge.
Owulation non visible mais
se fait 10-12 heures aprés
le début de cette période.
L'ovule est viable et fertile
en moyenne 6 heures.

Le saignement survient de
24 &4 48 heures apres le
début du postoestrus et est
observée chez environ 50%
des vaches et 90% des
taures.

Figure 18 : Les signes des chaleurs (Hanzen, 2000).
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On doit donc bien connaitre les signes des chaleurs et surtout de reconnaitre les
trois stades du développement des chaleurs, soit pré chaleur ou pro-cestrus, chaleur

ou cestrus et post-cestrus qui sont résumés dans la figure 18.
II1.1.2. Méthodes de détection des chaleurs

Maintenant qu'on a vu les principaux signes des chaleurs, il faut savoir quoi

faire de ces signes et s'assurer d'en détecter le plus grand nombre possible.

I11.1.2.1. Observation visuelle

L’observation visuelle de I'cestrus reste la méthode la plus ancienne et la plus
fréquemment utilisée. Elle se base sur une détection des manifestations de I'cestrus que
I'on appelle les signes des chaleurs (voir le chapitre précédent), et que I'éleveur ou le

vacher doit bien observer et reconnaitre (Haskouri, 2001).

Selon (Seguin, 1989) I'ceil de 1'éleveur constitue le meilleur instrument pour la
surveillance. Selon (Espinasse et al., 1998) la détection visuelle est primordiale et
indispensable et ne doit en aucun cas étre remplacée par les autres méthodes qui selon

lui sont secondaires et utilisés conjointement, au besoin, avec la détection visuelle.

I11.1.2.1.1. Moment de l'observation

L'expression des chaleurs suit un cycle journalier trés prononcé. La plupart des
tentatives de monte se produisent la nuit, aux premieres heures de la journée et en fin
de soirée. Les résultats de nombreuses recherches indiquent que plus ou moins 70 %
des montes se produisent entre 7 heures du soir et 7 heures du matin (Watiaux, 2004),
soit entre 18h et 24h selon (Paccard, 1985) confirmé en 1999 et 70 % entrel8 h et 6 h
selon (Espinasse et al., 1998)

De maniére a pouvoir détecter plus de 90% des chaleurs dans un troupeau, les
vaches doivent étre observées attentivement aux premieres heures de la matinée, aux

heures tardives de la soirée et a intervalles de 4 a 5 heures pendant la journée (Watiaux,

2004).
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I11.1.2.1.2. Fréquence et durée des observations

Le nombre et le moment d’observation des chaleurs influencent énormément le
pourcentage des femelles détectées en cestrus. Il est donc essentiel de programmer au
moins deux périodes d'observation intensive par jour, l'une aussitot que possible le
matin et 'autre le plu tard possible le soir, et ce, a un moment ot les animaux sont
calmes et ou l'observateur n'est pas affecté a d'autres taches (Espinasse et al., 1998)

(Tableau 13).

En outre, pour un méme nombre d’observations par jour, le temps consacré a la
détection des chaleurs affecte aussi ce pourcentage. La durée optimale pour

'observation des chaleurs est de 20 a 30 minutes (Haskouri, 2001) (Tableau 14).

Tableau 13 : Influence de la fréquence des observations sur la détection des chaleurs

(Dransfiled, 1998 ., Espinasse et al., 1998).

Pour la détection des chaleurs...

La surveillance
doit étre une
seconde nature

S Frégquence des observations Yo de vaches détectées
L’influence de (15 min./observation) en chaleur
la frequence des 32 : a I'aube, le midi & le soir 86 —mml
obserrvations pour 2 : a4 I'aube et le soir 81
la détection o limneg =4
1:1 i 42
des chaleurs S
1 : le midi 24

Tableau 14 : Influence de la durée d'observation sur la détection des chaleurs

(Haskouri, 2001).

Nombre d observation par jour, Périnde d observation
30 min 60 min
1 fois/jour., 26 %. 30 %.
2 foisfjour. 48 %. 57 %.
3 foisfjour. 57 %. 65 %.
4 fois.jour. 70 %. 78 %.
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I1I1.1.2.1.3. Lieu de l'observation

La stabulation libre offre des conditions optimales pour la détection visuelle des
chaleurs (chaque vache peut étre bien identifiée de loin) (Haskouri, 2001). Dans les
étables a stabulation entravée, on peut voir facilement certains signes secondaires
comme le mucus qui pend a la vulve ou qui est répandu sur la queue ou l'arriére-train

(Espinasse et al., 1998).

II1.2. L'insémination artificielle

L’insémination artificielle (IA) est la « biotechnologie » de reproduction la plus
largement utilisée dans le monde selon (Thibier, 1990), elle consiste a déposer le sperme
au moyen d’un instrument, au moment le plus opportun et a I'endroit le plus approprié du
tractus génital femelle. Sans qu’il y ait un acte sexuel. La méthode offre donc un double
avantage : celui d"une part de multiplier la capacité de reproduction des males et donc de
contribuer a I'amélioration génétique et d’autre part celui de constituer un moyen préventif

de lutte contre les maladies sexuellement transmissible (maladies vénériennes).

II1.2.1. Apports de I'TA

La contribution du male au progres génétique au travers de 1'lA est réelle
(Hanzen, 2004). Elle résulte du produit entre d'une part le nombre de descendants
obtenus et le degré de supériorité génétique du taureau. Le nombre de descendants
dépend quant a lui de la production totale du sperme d'un taureau, du nombre de
spermatozoides utilisés par IA et du pourcentage de vaches gestantes aprés une
insémination. Le progres est d'autant plus important qu'un nombre réduit de taureaux
est utilisé sur un grand nombre de vaches. On se souviendra qu'en moyenne un

taureau produit 100 a 150.000 doses de sperme par an.

L'intérét de 1A par rapport a d'autres systémes de reproduction tels que la saillie
naturelle ou les biotechnologies 1'embryon n'est pas simple a démontrer. Il implique et
notamment la comparaison entre IA et saillie naturelle des facteurs suivants : taux de
gestation, le cotit, risques associés a la saillie naturelle, profit et donc gain génétique obtenu.
Le taux de gestation est a priori meilleur lors de saillie naturelle qu’apres IA. Les risques liés

a la saillie naturelle ne sont pas mineurs et consistent en une infertilité du taureau (15 a 40 %
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des taureaux seraient concernés, risque d'introduction de maladies vénériennes,) (Nebel et

al ., 1994).
II1.2.5. Technique de I'insémination artificielle

II1.2.5.1. La décongélation

Le réchauffement du sperme de taureau doit étre aussi rapide que possible.
Classiquement, la paillette sera tout d’abord secouée pour en faire tomber le reste d’azote
liquide puis plongée et agitée dans de I'eau a 34-37°C (décongélation in vitro). La
décongélation s’observe au bout d"une trentaine de secondes. Pendant ce temps, il est
conseillé de frotter le pistolet d'insémination pour le réchauffer. Cependant, si la
température ambiante est inférieure a 20°C, il est préférable de maintenir la paillette dans

'eau de réchauffement jusqu'a son utilisation pour éviter tout choc thermique au sperme.

I11.2.5.2. L'insémination proprement dite

Le matériel se compose d'un pistolet d'insémination d"une longueur de 40 a 45
cm et d'un diametre de 5 a 6mm comportant un corps externe et un mandrin interne.
Il se complete d"une gaine en matiére plastique externe fixée au pistolet d’insémination

au moyen d'une petite rondelle.
Deux méthodes d’insémination peuvent étre utilisées chez les bovins :

La premiére ou voie vaginale : repose sur I'emploi d"un spéculum et d'une
source lumineuse permettant le dépot du sperme dans la partie postérieure du canal
cervical. Elle est pratiquement abandonnée voire réservée a des cas individuels

(Hanzen, 2004) (figure 19,20).

La seconde ou voie rectale : est classiquement utilisée parce que plus rapide et
plus hygiénique mais aussi parce qu’elle offre la possibilité d"un examen préalable du
tractus génital visant a confirmer l'état cestral de 1'animal (présence de follicule,
tonicité des cornes...) mais aussi favorable a la libération d’ocytocine et donc a la
remontée des spermatozoides a la jonction utéro-tubaire. Le col est saisi manuellement
au travers de la paroi rectale. Sa tension vers I'avant permet d’éviter la formation de replis

vaginaux, susceptibles d’entraver la progression du pistolet d'insémination dans la cavité
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vaginale. L'introduction de I'extrémité du pistolet d'insémination dans le col peut étre
facilitée en plagant le pouce dans l'ouverture postérieure du col tout en maintenant ce

dernier au moyen de I'index et du majeur.

La traversée du col sera facilitée en imprimant a ce dernier des mouvements latéraux

et verticaux. Une fois le col franchi, le pistolet sera aisément le cas échéant guidé vers I'une

ou 'autre corne (Hanzen, 2004).

Figure 19: Spéculum vaginal (Hanzen, 2004)  Figure 20 : Méthode rectale d"insémination
artificielle (Hanzen, 2004).

Conclusion

En élevage laitier, la recherche grandissante de productivité ces derniéres
décennies s’est faite au détriment de certains caracteres tels que la reproduction, les

parametres de cette derniére s'en trouvent alors amoindris.

La reproduction repose sur des équilibre hormonaux souvent instables .la
maitrise de ces équilibres demande un vue d'ensemble de l'individu et troupeau,
permettant ainsi d'apprécier les facteurs de risques, ceux-ci sont multiples, 1'enjeu est
multifactoriel. Pour 1'éleveur, le vétérinaire et les techniciens partenaires des élevages,

il est important de pouvoir les identifier afin de pouvoir les éviter, et obtenir de
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meilleurs résultats. Certains facteurs ont une influence plus grande sur les
performances de reproduction .les pathologies de l'appareil génital.la quantité de lait
produite en lien avec un déficit énergétique marqué, et les boiteries sont des facteurs
de risques ayant une répercussions importante sur la fertilité des vaches laitieres.la
gestion de la reproduction dans les élevages est complexe, il est important de se fixer
des objectifs mais ceux-ci sont a moduler en fonction du systéme de production et des

résultats que l'on souhaite obtenir .
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Chapitre 3 : Matériel et Méthodes

" Certes, il y’a des travaux pénibles ; mais la joie de la réussite n’a-t-elle pas a

compenser nos douleurs ? ".

Jean de la bruyére (1839)



Partie expérimentale Matériels et Méthodes

Chapitre 3 : Matériels et Méthodes

I. Contexte de 1’étude

Le suivi du troupeau est I'ensemble des actes intégrant a I'ensemble des
productions des effets et de leurs moyens zootechniques et sanitaires dans 1’élevage, il
nécessite une bonne maitrise de I'alimentation et la reproduction du cheptel, une
surveillance sanitaire et de la traite, une conduite plus attentionnée du troupeau afin

de permettre d’accroitre la productivité.

Par ailleurs, la réussite de la reproduction est primordiale pour la rentabilité de
I'élevage. Afin de conserver un bon niveau de production, I'éleveur se doit d’optimiser
les performances de reproduction de ses vaches afin d’obtenir un veau par vache et
par an.

L'analyse des problémes de reproduction doit se raisonner dans le contexte
global de l'atelier laitier. En effet, les problemes de reproduction résultent le plus
souvent d'un dysfonctionnement au niveau du systéme de production avec des

problemes sanitaires, d'environnement ou encore de ration alimentaire.

Le principe général est de trier les animaux en catégories d'ages (génisses,
primipares, multipares) ou en lots d'animaux présentant les caractéristiques d'une
mauvaise reproduction .L'intérét de ce tri est de visualiser les caractéristiques de ces
différents groupes et d'essayer de trouver le point commun des individus du lot afin
de dégager les hypotheses d'une éventuelle étiologie commune responsable de ces
troubles.

Ainsi, les troubles de fertilité, de fécondité, de mauvais retour en chaleurs
pourront aiguiller sur les problemes d'alimentation ou de suivi. Par contre, des

analyses d'écarts entre les inséminations artificielles avec des cycles anormalement
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N

courts ou anormalement longs peuvent conduire a d'autres investigations

principalement de type sanitaire.

Ce n’est pas parce que les probléemes d’infertilité des bovins laitiers relevaient
du champ de la physiologie de la reproduction qu’il fallait automatiquement
entreprendre des expérimentations analytiques en station. Le défi scientifique était de
parvenir, en réalisant des mesures sur le terrain, a obtenir des résultats fiables qui
s'inscrivent dans une approche biologique globale, et qui permettent d’espérer des
réponses a des questions reconnues comme complexes.

% Objectifs

Compte tenu de ces enjeux, La partie expérimentale de cette these a été menée
dans premier temps dans le but d’évaluer la situation des exploitations bovins laitiers
dans la région de Nord- Ouest de 1'Algérie afin d'établir un diagnostic des conditions
d'élevage dans la région et deuxiemement de décrire les résultats de reproduction, de
productions laitiéres et de la pathologie des 04 élevages suivis et l'analyse de
I'influence de différents facteurs de risques sur les parametres de reproduction(date
de vélage, élevage, rang de vélage, production laitiere, pathologies "mammite,
boiterie"). Sur la base de ce diagnostic, des recommandations pour 1'amélioration de
I'élevage laitier au niveau de cette zone seront proposées sous forme d'un guide

destiné aux éleveurs dans un troisieme temps.

I. Présentation de la population d’étude

I1.1. Choix de la zone d’étude

Cette étude a été menée dans la région Nord- Ouest de 1'Algérie pour les raisons

suivantes :

e L’élevage de bovins laitiers y est fortement présent dans cette région ;

e La zone est restée comme terrain vierge qui n’a pas été suffisamment étudié
dans le domaine de I’agriculture plus précisément la reproduction des vaches laitieres ;

e Undéveloppement intensif del’élevage bovin laitier dans les zones a prospecter

qui s’exprime par les résultats réalisés dans la production laitiere ces dernieres années.
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I1.2. Description de la zone d’étude

Cette étude s'est déroulée dans la région Nord- Ouest de 1'Algérie. Les zones
concernées par 1'étude sont situées dans les quatre wilayas suivantes : Oran, Sidi Bel

Abbes, Tlemcen, Ain Temouchent.
I1.2.1. Présentation de la wilaya d'Oran

Oran, surnommeée « la radieuse », est la deuxiéme ville d”Algérie et une des plus
importantes du Maghreb. C'est une ville portuaire de la Méditerranée, située au nord-
ouest de I'Algérie, a 432 km de la capitale Alger, et le chef-lieu de la wilaya du méme

nom, en bordure du golfe d'Oran (figure 21).

Carte de situation géographique
de la wilaya d'ORAN

CHEF-LIEU-WILAYA

Limites des commune

Limite de wilaya

Systéme de projection: Longitude/Latitude (WGS84)
Unités lat/long: Degrés décimaux

Coneeption: Arour Elhachmi

Figure 21 : Carte de la situation géographique de la wilaya d'Oran (ANDI, 2015).

La ville d'Oran est située au fond d'une baie ouverte au nord et dominée
directement a I'ouest par la montagne de I'Aidour, d'une hauteur de 420 meétres, ainsi
que par le plateau de Moulay Abdelkader al-Jilani. L'agglomération s'étend de part et

d'autre du ravin de I'oued Rhi, maintenant couvert.
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Oran bénéficie d'un climat méditerranéen sec classique marqué par une
sécheresse estivale, des hivers doux, un ciel lumineux et dégagé. Pendant les mois
d'été, les précipitations deviennent rares voire inexistantes, et le ciel est lumineux et
dégagé. L'anticyclone subtropical recouvre la région oranaise pendant pres de quatre
mois. En revanche la région est bien arrosée pendant I'hiver. Les faibles précipitations
(420 mm de pluie) et leur fréquence (72,9 jours par an) sont aussi caractéristiques de ce

climat.

I1.2.2. Présentation de la wilaya de Sidi Bel Abbés

Elle est située sur la Mékerra, a 470 m d'altitude, au centre d'une vaste plaine
comprise entre le djébel Tessala au Nord et les monts de Daya au Sud. Sidi-Bel-Abbés
était connue comme base du ler régiment de la légion étrangere (figure 22).
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Figure 22 : Carte de la situation géographique de la wilaya de Sidi Bel Abbés
(ANDI, 2015).

La wilaya occupe une position centrale stratégique et s’étend sur environ 15%
du territoire de la région Nord-Ouest du pays soit 9 150,63 km?. Elle est considérée
comme relais de par son emplacement privilégie dans la mesure ou elle est traversée

par les principaux axes routiers de cette partie du pays.
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Le climat de Sidi Bel Abbes est trés chaud en été. La douce fraicheur des nuits
repose les habitants des ardeurs du jour ensoleillé. En hiver, la neige tombe parfois en
abondance, mais ne s'accroche pas et part avec le premier redoux. Des températures
au lever du jour peuvent étre basses, atteignant facilement l'extremum de -7 °C si le

ciel hivernal est limpide. Au printemps, les gelées blanches sont a redouter.

I1.2.3. Présentation de la wilaya de Tlemcen

La Wilaya de Tlemcen occupe une position de choix au sein de l’ensemble
national. Elle est située sur le littoral Nord-ouest du pays et dispose d'une fagade
maritime de 120 km. C’est une wilaya frontaliere avec le Maroc, Avec une superficie
de 9017,69 Km?. Le Chef-lieu de la wilaya est située a 432 km a 1'Ouest de la capitale,
Alger (figure 23).

Carte de situation géographique
de la wilaya de TLEMCEN

T T
. AL A L ] N

CHEF-LIEU-WILAYA
J Limites des commune
y - Limite de wilaya

B Systéme de projection: Longitude/Latitude (WGS84)
Unités lattong: Degrés décimaux

Kilometres Canception: Arour Elbachmi

Figure 23 : Carte de la situation géographique de la wilaya de Tlemcen (ANDI,
2015).

La Wilaya de Tlemcen a un climat méditerranéen, repose sur I'opposition entre
un hiver océanique ou la Wilaya est ouverte aux dépressions maritimes et un été
désertique qui provoque la remontée et le stationnement d'une chaleur persistante
durant toute la saison. La pluviométrie est d'une maniére générale soumise a une

double irrégularité inter saisonniére et interannuelle. En se basant sur les quantités de
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précipitations pour les dix dernieres années : L'année la plus pluvieuse est celle de 2003

avec 498,2 mm ; I'année la moins pluvieuse est celle de 1998 avec un total de 204,9 mm.

I1.2.4. Présentation de la wilaya d'Ain Témouchent

La position géographique de la wilaya d'Ain Témouchent dans sa région est un
atout formidable pour son développement futur. Au niveau régional, Ain Témouchent
appartient a la région Nord-Ouest du territoire national. Elle est située au carrefour de
trois grandes villes de I'ouest (Oran, Tlemcen et Sidi Bel Abbes) a une isochrone de 60’
et a une centaine de kilometres de la frontiére marocaine (figure 24).

i i i i

N Carte de situation géographique
|‘ de la wilaya de AIN-TEMOUCHENT

CHEF-LIEU-WILAYA
Limites des commune

Limite de wilaya

Systeme de projection: Longitude/Latitude (WGS84)
Unités latflong: Degrés décimaux

Kilometres.

Figure 24 : Carte de la situation géographique de la wilaya d”Ain Témouchent
(ANDI], 2015).

La Wilaya de Ain Témouchent a un climat méditerranéen, caractérisé par un été
chaud et un hiver tempéré. Le régime climatique se caractérise par des vents qui
n’apportent généralement que peu d’humidité (vents de direction Nord - Ouest, Sud -
Est), lors de leur passage sur les reliefs Marocains et Espagnols, ces vents perdent une
grande partie de leur humidité. Par ailleurs, les reliefs méridionaux (Sebaa - Chioukh,
Tessala, monts de Tlemcen) ont une influence favorable en entravant l'arrivée des

vents continentaux secs et chauds du Sud (Sirocco).
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III. Méthodologie

La méthodologie mise en ceuvre pour mener cette étude s'est inspirée des
recommandations de Roeleveld et al. (1999) cités par (Srairi et al., 2000 ; Srairi, 2001)
qui distinguent deux volets de travail complémentaires pour la collecte d'informations
relatives aux systemes d'élevage: Des enquétes réalisées sur le terrain aupres des
éleveurs couvrant les différentes zones de la wilaya., et un suivi d’élevage basé sur les

performances des vaches laitieres.

L’accent est mis sur deux aspects de la gestion de la reproduction : le suivi de
reproduction d’une part et le bilan de reproduction d’autre part. La méthodologie et
les conditions de mise en place du suivi sont évaluées par des questionnaires distribués
aux éleveurs a travers les territoires de 4 wilayas de I'Ouest d'Algérie. De méme, les
parametres généraux et plus spécifiques permettant d’évaluer et d’interpréter la
fertilité et la fécondité bovine. Au terme de cette étude a concerné quatre fermes prises

comme échantillon ont été pris en compte et ont fait I'objet de I'enquéte.

Dans ce domaine, la combinaison d’enquétes de type prospectif et de suivis
d’élevage, est devenue tres classique dans les recherches sur les systemes d’élevage.
Cette démarche permet d’adjoindre a des données d’enquéte de fiabilités aléatoires,
basées sur la mémoire des éleveurs, des résultats de suivi des animaux nettement plus
réels et précis. Les deux aspects du travail, fournissent alors une vision plus globale et

correcte du fonctionnement de ces systémes.

Enfin, selon les résultats obtenus un guide sur des parametres de reproduction
sera élaborée et d'étre utilisé comme un support technique (absent pour cette instant
en Algérie), pour I'agriculteur ou méme le technicien afin de leur permettre de mieux

gérer les performances reproductifs des élevages bovins laitiers.

III.1.L’enquéte

ITI.1.1.Rédaction du questionnaire d’enquéte

La premiere étape de l'enquéte proprement dite a évidemment consisté a

élaboration et achever d'un questionnaire type enquéte. Pour recueillir différentes
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informations permettant de caractériser I'élevage bovin laitier dans une région ou une
exploitation par rapport aux autres. Tout en se référant aux données bibliographiques
spécifiques de ce genre d'enquéte afin de :

e Eclaircir certains aspects du secteur bovin méconnus de la région d'ouest de
I"Algérie, et ce pour 'aider a orienter ses actions.

e Vérifier certaines idées recues concernant 1'élevage bovin.

e Confronter les notions théoriques de I'élevage aux pratiques des éleveurs sur le

terrain.

De la sorte, diverses questions portant sur 10 themes différents ont été congus pour

exploiter et analyser les criteres suivants :

—_

Caractéristiques générales de I'exploitation ;

N

Production ;

63}

Traite ;

S

Tarissement ;

S Q1

Alimentation ;

N

Reproduction ;

o)

)

)

)

)

) Caractéristiques du troupeau ;
)

)

) Elevage des jeunes bovins ;

)

9) Batiment et équipement ;

10) Gestion sanitaire de I'exploitation.

Il est vrai que les themes sont relativement nombreux et divers. Mais, vu que le
secteur est assez méconnu, le choix a été fait de sorte d’en dresser un tableau assez
large, plutét que de rentrer trés précisément dans un domaine alors que d’autres
aspects élémentaires seraient restés dans I’'ombre. Le choix a également été fait de
facon a poser beaucoup de questions afin de « rentabiliser les déplacements », quitte a
laisser certaines questions de coté lors du traitement (telle la question concernant la

subvention et aide d'état pour les éleveurs).
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II1.1.2. Premier test

Une fois ce questionnaire rédigé, il a été testé en pratique a 'occasion d'un
déplacement pour une activité d’encadrement technique, afin de déterminer le temps
de réponse. Cela a permis également de recueillir I'avis d'un éleveur quant aux
questions elles-mémes. Apres ce premier essai, quelques modifications ont ainsi été

apportées, portant principalement sur des reformulations de questions.
II1.1.3. Modifications

Apres quatre rencontres supplémentaires, il s’est avéré nécessaire de remanier
une seconde fois le questionnaire (annexe 2). En effet, le temps de réponse aux
questions était trop long. Il n"aurait pas été possible d’interroger tous les éleveurs avec
un tel questionnaire. La principale modification intervenue fut la suppression de
certaines questions. Qui semblait trop détaillées ou personnels vis a vis de 1'éleveur

(nombre d'enfant, cout d'investissement).
II1.1.4. Choix des exploitations enquétées

Selon la littérature pour collecter le maximum de données hétérogenes, un
échantillon de 60 exploitations enquétées est suffisant (Udo et Cornelissen, 1998). En
effet, notre étude a concerné 100 exploitations agricoles étatiques et privées, situées

dans les 04 wilayas de I'ouest de I'Algérie.

Les exploitations ont été choisies selon la possibilité d’acces, sur la base des
criteres suivants :
a) Criteres d'inclusions

e Le nombre des vaches laitiéres par troupeau qui doit étre plus de 5 vaches ;

e Les exploitations choisies couvrent les différentes zones des 04 wilayas ;

e Exploitations a vocation principale élevage de bovins laitiers ;

e la possession d"un agrément d’élevage et I'adhésion au réseau de collecte de la
région ;

e Disponibilité et consentement de I'éleveur.
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b) Criteres d'exclusions
e Effectif des vaches inferieurs a 5 vaches laitiers ;

e Difficulté d'acces aux exploitations.
Le choix a été également basé sur le souci d"une large diversité en termes de
taille du cheptel, des surfaces agricoles et de la diversité des productions.
II1.1.5. Déroulement des enquétes

Les enquétes se sont déroulées sur le terrain aupres des éleveurs. Lors des
visites sur sites des exploitations, des entretiens et des discussions ont été réalisés avec

les éleveurs a 1'aide du questionnaire d'enquéte (figure 25).

Figure 25 : Entretiens avec les éleveurs de différentes wilayas enquétées.
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L'enquéte a duré environ deux heures avec chaque exploitant. La collecte des
informations se fait directement a partir des réponses des éleveurs ou par 1’observation
(race des vaches laitiéres, effectifs bovin, nombre de batiments, hygiéne, état sanitaire
des animaux....).Malgré que les points abordés dans le questionnaire répondent aux
préoccupations des éleveurs, la grande majorité des enquétés n'ont pas exprimé de la
patience. Cette enquéte a été réalisée entre 2013 et 2016. Dont I'objectif est de traiter un

grand nombre de parametres techniques de I'élevage.
III.2. Le suivi d’élevage

La deuxiéme phase concerne le suivi des élevages dans les exploitations
identifiés et sélectionnés. La méthode utilisée est inspirée de recommandations de
Brand et al. (1996), dans Le but est d'exploiter la diversité et le nombre d'informations
brassées au cours d'un diagnostic des élevages laitiers pour ressortir les facteurs qui

influent significativement sur les performances de 1'élevage laitier :

e Le controle de la reproduction et ses effets sur le troupeau ;
e Le controle des performances de lactation avec, comme outil d'étude principal,
les modalités d'alimentation des vaches (appréciation des bilan énergétique);

e Le controle des incidents sanitaires, notamment les mammites et les boiteries ;

Ces exploitations ont fait 1'objet d'un suivi régulier avec la fréquence d'une

visite par mois pendant une année.

II1.2.1. Caractérisation des élevages

II1.2.1.1. Choix des exploitations

Les exploitations ont été choisies de maniére aléatoire de facon a obtenir la plus
grande hétérogénéité, le but étant de constituer un échantillon assez représentatif de

‘élevage bovin laitier dans la région d’étude.

Le choix des exploitations a pris en compte :
* La coopération de I'éleveur, notamment l"acceptation des contraintes du suivi ;

* La condition que I'élevage soit agréé et son lait soit collecté ;
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* Lataille du troupeau avec un minimum de 20 vaches ;
* L’enregistrement des données d’élevage (surtout les événements de la

reproduction et de I’alimentation).

Tableau 15 : Répartition géographique des élevages enquétés au cours de la

période 2013-2016.

Wilayas Communes Nombre des éleveurs enquétes
Oran 01
Gdyle 06
Benfreha 03
Sidi chami 02
Oran Boufatis 03
Es Senia 03
Bir EI Djir 02
Tafroui 03
Oued Tlelat 02
Sub /total 09 communes 25
Tilmouni 07
Hassi Zahana 03
Sidi Dahou 02
Hassi Dahou 01
Yy Sidi Lahcen 01
Sidi bel Abbes Sidi Brahim 01
Amarnas 04
Sidi Ali Boussidi 02
Zeroula 03
Tabia 01
Sub /total 10 communes 25
Ain Tallout 03
Oueld Mimoun 03
Tlemcen Maghnia 10
Sebdou 05
Hennaya 04
Sub /total 05 communes 25
Ain Temouchent 03
Hammam Bouhadjar 04
. Ain EL Arbaa 09
Ain Temouchent Sidi Boumedienne 03
Oued Sabah 03
Tamazoura 03
Sub /total 06 communes 25
Total 30 communes 100
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II1.2.1.2. Présentation des structures d’élevage
A. Ferme suivie dans la wilaya d'Oran

La ferme se situe au nord -Est de la commune de Gdyel, a quelques
dizaines de metres d'une route secondaire entre la commune de Gdyel et le village
de Florise. La SAU est de 06 ha, dont 04 ha sont réservés a la production fourragere,
l'exploitation pratique un élevage semi- intensif. La traite effectuée au niveau de
'étable est mécanique. La reproduction est basée sur l'insémination naturelle, des
essais d'insémination artificielle ont été conduits sur quelques vaches mais, cette
technique a été abandonnée en fin de campagne, a cause des échecs rencontrés lors de
son utilisation. La ferme dispose de 73 vaches et 26 génisses, les vaches sont de

race Prim' Holstein, Montbéliarde.
B. Ferme suivie dans la wilaya de Sidi -Bel-Abbés

La ferme se situe au nord -ouest du siége de la wilaya de Sidi Bel Abbés et a 2
Km de la commune de Sidi Daho, a quelques dizaines de metres d’une route
secondaire entre la commune de Sidi Daho et le village d'Aoubelil. La SAU est de 40
ha, dont 28 ha sont réservés a la production fourragere, le reste est affecté a la culture
des céréales. A coté de ces spéculations végétales, 1'exploitation pratique un élevage
semi- intensif. La traite effectuée au niveau de 1'étable est mécanique. La reproduction
est basée sur l'insémination naturelle, des essais d'insémination artificielle ont été
conduits sur quelques vaches mais, cette technique a été abandonnée en fin de
campagne, a cause des échecs rencontrés lors de son utilisation. La ferme dispose
de 20 vaches et 06 génisses, les vaches sont de race Prim' Holstein ; Montbéliarde et

Brune.
C. Ferme suivie dans la wilaya de Tlemcen

Cette ferme dispose d"une superficie de 14.6 ha, situés a Ouled Ziane Maghnia
limitée au Nord par l'autoroute. Elle est composée d'un cheptel bovin de race Prim'
Holstein, Brune des Alpes et Montbéliard composé de 34 vaches laitieres, 17 veaux

et velles sépare selon leurs ages. L’alimentation du troupeau est constituée
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essentiellement de concentré (mais, l'orge, soja ...), le triticale, fourrage avoine, la

luzerne et le paturage et 'ensilage de mais.

D. Ferme suivie dans la wilaya d'Ain temouchante

La ferme est située dans 1'entrée de la wilaya d'Ain remouche dans la partie Sud-
Ouest. Créé pendant la période coloniale dans les années 1927. La superficie totale de
la ferme est de 123.8 ha hectares. Avec une superficie utile de 93 ha. L'unité d’élevage
dispose d'un cheptel bovin de race Holstein et Montbéliard, composé de 20 vaches
laitieres dont 15 sont en période de lactation, 5 en période séche (tarissement), 07
génisses, 05 veaux velles séparés selon leurs ages. L'alimentation du troupeau est

constituée essentiellement de concentré, fourrage d'avoine et paturage.
II1.2.2. Animaux

Les données présentées dans cette étude ont été collectées entre Janvier 2014 et
Décembre 2015 sur 148 vaches laitieres dont 66 primipares dans 4 exploitations de la

région de I'ouest de I'Algérie.

Une ferme pilote étatique, EAI (exploitation agricole individuelle) et deux
exploitations d’élevage privé. La majorité des vaches suivies sont de race
Montbéliarde, Holstein pie noire de tout rang de vélage. 36% des vaches sont nées et
inséminées dans les pays d’origine et 64% sont nés et élevées en Algérie, elles
appartiennent aux 1ére, 2éme, 3éme 4éme génération.

I11.2.3.Collecte des données

Le suivi est mensuel et a chaque visite, plusieurs parametres sont mesurés,

observés ou estimés :

* La date du dernier vélage ;

= [a date de la derniére insémination ;

* Les résultats des diagnostics de gestation successifs ;

* Les quantités de fourrages et de concentrés distribuées ;
* Les quantités de lait produites ;

» [’évaluation de l'état corporel et le poids des vaches.
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= Le controle des incidents sanitaires, notamment les mammites et les boiteries.

Ainsi, la collecte des données a porté sur un nombre variant des dossiers et selon
la disponibilité des informations enregistrées au niveau des exploitations puisées a

partir :

» Des dossiers complets des vaches
> Des fiches individuelles
> Des plannings de fécondité (planning d’étable)

> Des registres du controle laitier

II1.2.4. Performances d’élevage étudié
II1.2.4.1. Performance de la reproduction

I11.2.4.1.1. Les parametres descriptifs de la reproduction

Les bilans de reproduction sont établis a partir des données collectées des fiches
individuelles de chaque vache, et du planning d’étable. Les données de base sont : les
dates de vélages, les dates d’inséminations et les dates de naissances. Le bilan de
reproduction est calculé sur une compagne limitée a 12 mois, dans laquelle une femelle
y est comptabilisée a partir d'un vélage ; tous les événements relatifs aux inséminations
qui lui font suite sont pris en considération. Les intervalles vélage - vélage ont été
calculés en utilisant les données rétrospectives, concernant le dernier vélage de la

compagne précédente.

Les parametres de reproduction étudiés, concernent les performances de
técondité et de fertilité, des vaches et des génisses qui ont été calculés, ainsi les dates
de naissances. Ces parameétres permettent de répartir les animaux et les élevages en
fonction de leurs résultats de reproduction et d’analyser l'influence des facteurs
d’élevages relatifs a la production laitiere et a la pathologie sur les performances de

reproduction.

I11.2.4.1.2. Parametres de reproduction individuels
Les parametres de reproduction individuels retenus dans cette étude sont la

fécondité et la fertilité.
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1. Les critéres de mesure de fécondité
1.1. L’age au premier vélage

Ce parametre a été mesuré pour les quatre fermes, a partir de leurs dates de
naissances, et les dates des mises bas notées dans les registres ou les plannings de
reproduction.

1.2. L’intervalle vélage - vélage (IVV)

Ce parametre a été calculé a partir des dates de vélages enregistrés, et a concerné
différentes fermes selon la disponibilité des données. Il présente le double
inconvénient de ne pouvoir étre connu que tardivement, et de ne pas prendre en
compte les réformes consécutives a l'infertilité.

1.3. L’intervalle vélage- 1ére saillie (IV-1S)

Cet intervalle a été mesuré pour les quatre fermes, et a concerné 148 vaches.
Notre suivi a été en collaboration avec le vétérinaire chargé du suivi de la reproduction
de la ferme d'Oran et le technicien permanent de la ferme de Maghnia, et les ouvriers
pour noter les dates des chaleurs et des saillies naturelles effectuées.

1.4. L'intervalle vélage- saillie fécondante

Ce parametre a complété le précédent, les saillies sont dites fécondantes apres
diagnostic de gestation, par échographie (entre j30 et j70), et apres la fouiller rectale
(au-dela de 70j). L’échographe utilisé est un « échographe portable » (DRAMINSK
sono farm mini) muni d’une sonde linéaire a double fréquence (5 MHz rectale ou
abdominale).

2. Les criteres de mesure de fertilité
2.1. Le taux de réussite a la premiere saille (TR1S)
Calculé pour les vaches qui ne sont pas revenues en chaleurs, et chez lesquelles

la gestation a été confirmée par échographie a 30 jours au-dela de la premiere saillie.

2.2. Le pourcentage des vaches nécessitant 03 saillies ou (IA) et plus
Ce critere a été évalué a partir des dates de retours des chaleurs notées dans les
plannings de reproduction des deux fermes. En effet, une vache est considérée comme
infertile lorsqu’elle nécessite 3IA et plus ou plus pour étre fécondée. Par extension dans
notre étude, le pourcentage de 3IA et plus désigne les vaches non gravides apres deux

inséminations.
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I11.2.4.1.3. Parametres de reproduction de 1'élevage

Les parametres de reproduction de 1'élevage sont déduits des parametres
individuels, c’est a dire le pourcentage de vaches dont I'intervalle vélage - premiére
insémination est supérieur a 90 jours (%IV-IA1>90 jours), le pourcentage de vaches
dont l'intervalle vélage - insémination fécondante est supérieur a 110 jours (IV-IAF,
%IV-IAF>110 jours), le taux de réussite de 1'élevage en premiere insémination

(%RIA1), le pourcentage non gravides apres 2 inséminations (%3IA).
II1.2.4.1.4. Parametres descriptifs de la population

Les parametres retenus sont les mémes que ceux décrits ci-dessus : la race de
I'animal, le rang de lactation, la date de vélage, le degré de difficulté du vélage et la

cause de réforme éventuellement.
I11.2.4.2. Production laitiére

En raison de I'absence d’enregistrement des résultats du controle laitier dans
certains élevages suivis, 1'analyse des résultats de production laitiere n'a pu étre
réalisée que sur deux fermes (ferme d'Ain temouchante et ferme d'Oran). Un controle
laitier a été effectué chaque mois au niveau de ces deux fermes concernées par I'étude

et cela par le recours a deux méthodes en fonction de I'exploitation :

a. Avec Trust-test
C’est un appareil de mesure de la quantité de lait, placé directement sur la
machine a traire. Il présente I’avantage de ne pas géner la vache et facilite le travail par

une lecture simple et directe de la quantité de lait.

b. Bouteille de réception

Au cours de la traite, on note la quantité de lait de chaque vache passée a la
salle de traite a 'aide de bouteilles de réception graduées en kg. La production laitiere
annuelle est estimée a partir du lait commercialisé (fiches mensuelles de quantité de
lait commercialisé), le lait a destination familiale ou le lait destiné aux veaux ont été

estimés par I'éleveur lui-méme.

92



Partie expérimentale Matériels et Méthodes

Les parameétres retenus pour l'appréciation des performances de la production

laitiére sont :
A. la moyenne technique

L / vache traite /j : production laitiere totale / la somme des jours de traite
L / vache traite /an : (production laitiére totale / la somme des jours de traite) x

365.
B. La moyenne économique

L / vache présente /j : production laitiere totale / la somme des jours de présence
L / vache présente /an : (production laitiére totale / la somme des jours de

présence) x 365.

I11.2.4.3. L'appréciation de statue nutritionnelle par la Notations de 1’état corporel

(BCS) et poids vifs

Toute la reproduction est construite sur des équilibres hormonaux qui
demeurent instables. Toute perturbation vient rompre ces équilibres, les conséquences
se faisant ressentir aussi bien au niveau sanitaire, économique que zootechnique. La
maitrise de ces équilibres nécessitait de mettre en ceuvre des moyens concrets

d’appréciation des facteurs de risques.

De nombreux outils de suivi se sont développés, la notation de 1'état corporel
fait partie de ceux-ci. L’évaluation de I'état d’embonpoint a montré son utilité comme
outil de gestion pour évaluer 1'état nutritionnel des vaches laitieres. La note d'état
corporel d'une vache laitiere est une évaluation de la proportion de graisse du corps
et elle est reconnue comme étant un facteur important dans la gestion de I’alimentation

des bovins laitiers.

Dans cette partie de notre thése notre but est L'appréciation d'état d’embonpoint
des vaches laitieres a différents stades de la lactation, pour situer I’état nutritionnel des

vaches dans les exploitations bovines laitieres de I'ouest Algérien.
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‘étude menée au sein de la ferme d'Ain Temouchent concerne 20 vaches
réparties comme suit : 20 vaches en production, 5 génisses pleines et 06 génisses vides,

de race Prim ' Holstein et Montbéliard.

Nous avons procédé a l’appréciation des poids vifs de animaux d"une part, puis
la détermination de I'indice de chair d’autre part, cette démarche a pour but de vérifier
la relation entre l’alimentation, le poids vifs des animaux et la réussite de
I'insémination .L’évaluation de I'indice de chair repose sur I'examen visuel et/ou sur

la palpation de la région caudale et de la région lombaire

a) Notations de 1’état corporel (BCS)

L’évaluation de la BCS se fait sur vache debout, visuellement et par palpation,
sur une échelle de scores allant de 1 a 5 (1 = cachectique ; 5 = obese) avec une précision
de Y2 point. L’évaluation a été faite toutes les 3 a 6 semaines et aussi au moment de
I'insémination artificielle. Trois grandes régions du corps (le dos, la hanche et la queue)
sont divisées en huit champs sur le corps de la vache (le dos a quatre champs, la hanche
a trois champs et la base de queue a un champ). Chaque champ du corps est marqué
individuellement et employé comme parametre d'état corporel (annexe 3). A chaque
passage mensuel, une estimation de la BCS est effectuée pour toutes les vaches (voir
annexe 03). Ces notes ont été introduites dans un tableau avec le mois correspondant.

Toutes les vaches sont notées selon les méthodes suscitées. Les notes sont analysées

selon les stades physiologiques suivants :

1. Au vélage (0 de lactation),
2. Début de lactation (50 jours de lactation),
3. Milieu de lactation (150 jours de lactation),

4. Tarissement (de moins 60 jours jusqu’au vélage).
b) Poids des vaches

La détermination du poids vif des bovins a défaut de bascule, a été estimée selon

deux méthodes :
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1. Utilisation du métre RONDO

Il s’agit d"un ruban zoométrique qui fournit le poids de 'animal a partir d'une
mesure en centimetres du tour de poitrine. Sur une face du ruban, il y a la mesure en
centimetre et de l'autre, il y a la correspondance en kilogrammes. La mesure se fait
juste derriere le garrot au niveau du passage de sangle sans serrer excessivement le

ruban).
2. La lecture du poids vif en relation avec la longueur du périmetre thoracique

La méthode utilisée est la mesure du périmetre thoracique, la plus facile a
prendre, la plus corrélée au poids vif et approuvée par I'ICAR (Jonker et al., 2002). Le

poids vif est ensuite déduit par la formule de Crevat (Marmet, 1983).
PV= (TP) 3 x 80, PV= Poids Vif (kg) ; TP= Tour de Poitrine (m).
NP=C3xA

* NP =Poids vif en kg
* N C= périmetre thoracique en m
* N A = coefficient selon l'age

* N Selonl'age des bovins, A =:

N - 100 pour les veaux et velles
N - 90 pour les taurillons et génisses
N - 85 pour les sujets adultes maigres

N - 80 pour les sujets adultes a embonpoint moyen

D N N N NN

N - 75 pour les sujets adultes bien engraissés

111.2.4.4. Controle des mammites

La détection et le traitement des mammites cliniques aigués (mammites
pyogeénes ou mammites d’été), suraigués (paraplégique et gangreneuse) et chroniques

sont bien acquis par les éleveurs. Les mammites sub-cliniques, n’entrainant pas de

95



Partie expérimentale Matériels et Méthodes

modifications visibles du lait, ne sont pas détectées, sachant que le comptage cellulaire
n’est pas pratiqué en Algérie. Le test « california mastitis test » (CMT) est fait de fagon
assez réguliére avant la traite dans les grands troupeaux. L'épreuve du bol de traite est

le test utilisé de préférence chez les petits éleveurs.

Les mammites subcliniques représentent donc une pathologie particulierement
pénalisante pour le résultat de I"exploitation laitiere car I’ensemble des répercussions
financieres lié a la maladie est trés important. Les points forts dans la gestion des
mammites sont la bonne détection des mammites, Les mammites sub-cliniques
semblent constituer un probleme tres répandu en termes de fréquence et de difficulté
de détection. Dans ce contexte, cette étude a fixer des objectifs qui peuvent étre

présenté a différents niveau :

e Etablir une premiere approche de mammites bovines dans 1'ouest algérien, en
particulier les mammites subcliniques dans les troupeaux de la région.

e Confronter et combiner deux tests de diagnostic précoce de mammite
subclinique au chevet de I'animal par rapport a la méthode de référence ; comptage
cellulaire.

e Distribution des élevages en fonction de leur moyenne de numération cellulaire.

e Analyse microbiologique et détection de résidus d’ATB.

Les moyennes des numérations cellulaires ont été calculées en se basant sur la

moyenne arithmétique (MA) et la moyenne géométrique (MG), dont les formules

utilisées sont : MA = (X% NC S)/n et MG = YYNCS1 X NCS2 X ...x NCSn

Avec NCS : Numération cellulaire somatique dans le lait, n : Nombre des

échantillons de lait.

L’étude menée au sein deux exploitation dans l'ouest de 1'Algérie l'un
appartenant a un élevage privé situe dans la wilaya d'Oran (Commune Gdyel) et
l'autre étatique dans la wilaya d 'Ain Témouchent (ITMAS). L'étude a été conduite
durant la période mi-novembre 2015 a la mi-février 2016. Sur un échantillon de 94

vaches laitiéres en lactation. Les vaches étaient de différentes races et a différents
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stades lactation. Ainsi, apres observation de l'état général de 1'animal, et 1'étude
clinique des mamelles, 84 vaches ne présentant pas des signes cliniques des mammites,
et 10 vaches avec symptomes des mammites cliniques qui ne sont pas retenues pour

cette étude.

I11.2.4.4.1. Description des tests appliqués au chevet de 1'animal

Deux tests ont été appliqués sur chaque échantillon prélevé.

I. Californian Mastitis Test (CMT):

a) Description

Ce test est réalisé a la ferme, au chevet de ’animal par I'éleveur ou le vétérinaire.

Le Control Mastitis Test (CMT) est une méthode semi quantitative (0, +, ++,
+++, ++++) facile a mettre en ceuvre, qui permet d’avoir une idée correcte du niveau
de la numération cellulaire somatique du lait d"un quartier donné. Le lait de chaque
quartier est mélangé en quantité égale avec un réactif tensio-actif (Teepol®). Ce dernier
provoque une lyse des, cellules et réagit avec 1’ Acide Désoxyribonucléiques (ADN). 11
s'agit d'un test semi-quantitatif basé sur 1'évaluation de la viscosité et 1'importance du
précipité obtenu. Plus la précipitation est grande et plus la viscosité augmente, plus le
CCSI est important. La formation du précipité a lieu a partir d'un nombre de cellules

somatiques supérieur a 300 000 cellules/ml.

b) Principe d’utilisation
Pour le réaliser, quelques regles sont a respecter afin d’obtenir un
résultat fiable. Il est nécessaire dans un premier temps d’éliminer les
premiers jets. Ensuite, 2 ml de lait de chaque quartier doivent étre recueilli
proprement dans les quatre cupules de réception correspondantes. Dans
chaque cupule, 2ml de Teepol® sont ajoutés. La palette est agitée avec
précaution pour procéder au mélange du lait et du réactif (figure 26).

¢) Résultats et interprétation

La lecture du résultat (voir annexe 03) est faite dans les 20 secondes sous un
éclairage suffisant. Deux scores sont alors possibles :

P Positif : viscosité du mélange et formation d'un précipité méme discret.
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P Négatif : absence de viscosité et de précipité.

Dans notre étude on utilise CMT/ Teepol de RAIDEX (voir annexe 03).

Figure 26 : Les démarches de la réalisation de test de CMT.

II. La conductivité électrique :

L'état inflammatoire de la mamelle est a l'origine d’une modification des
concentrations ioniques du lait. Ainsi la concentration des éléments filtrés a savoir les
ions Na+ et Cl- augmente ce qui a comme effet d’augmenter la conductivité électrique
du lait. A I'inverse, la concentration en K+ diminue. Cette méthode de mesure est tres

intéressante car elle permet une détection précoce des mammites.
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Dans notre étude on a utilisé L’appareil de conductimetre DRAMINSKI

Détecteur de mammite 4x4Q (voir annexe 03).

a) Description

Il s’agit d"un appareil électronique portable constitué d’un récipient jaugé, d'un
écran de lecture a cristaux liquides et d’'une poignée avec un interrupteur
marche/arrét. Le mode d’emploi préconise de faire I'analyse sur les premiers jets de

lait. Au fond du récipient se trouvent deux électrodes permettant 1’analyse.

Cet appareil ne mesure pas directement la conductivité du lait, mais sa
résistivité qui est I'inverse de la conductivité. Les mesures se font sur chacun des
quartiers, les valeurs chiffrées sont lisibles sur 1’écran et sont gardées en mémoire. En
plus des mesures absolues, 'appareil calcule I'écart relatif des valeurs des quatre

quartiers d'une méme vache.
a) Principe d’utilisation

Les électrodes sont dégraissées avant toute séance de mesures a 1'aide d'un
détergent usuel (ex : liquide vaisselle) afin d’éviter tout encrassement ou dépot de

graisse qui pourrait fausser les mesures.

Lors de la mise en marche de 'appareil, quatre zones de mesure apparaissent
al’écran. Une des zones clignote et nous indique quel quartier il faut prélever. Extraire
les premiers jets de lait du trayon jusqu'au trait de jauge (quantité minimale environ 1

cm au-dessous du bord supérieur).

Attendre environ Iminute et appuyer de nouveau sur l'interrupteur pour
afficher le résultat. On déverse ensuite le lait, on rince le récipient avec de l'eau tiede,
on presse l'interrupteur pour que la zone suivante clignote puis on préléve le trayon
suivant de la méme maniere que précédemment et ainsi de suite pour I'ensemble des

quartiers.
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On peut effacer toutes les mesures pour passer a I'évaluation d’une seconde
vache en appuyant brievement sur l'interrupteur ou 1'éteindre en maintenant appuyé

l'interrupteur pendant plus de 3 secondes.
b) Résultats et interprétation

Tableau 16 : Interprétation des résultats de 1'appareil DRAMINSKI 4x4Q (d’apres la

notice d’utilisation)

Valeurs chiffrées Interprétation

Inférieure a 250 unités Quartier infecté (mammite subclinique)

Entre 250 et 300 unités Etat intermédiaire (prendre en compte d’autres valeurs)

Supérieure a 300 unités  EOIETEHSE:E

L’interprétation des résultats se fait aussi en comparant les 4 quartiers entre eux.
S’il y a une différence de 40-50 unités entre le résultat chiffré le plus élevé et le plus
bas, on considere que le quartier qui a la valeur la plus basse est infecté (et ceci méme

si la valeur est supérieure a 300 unités).
II1.2.4.4.2. Echantillonnage

Un total de 286 échantillons de lait de quartiers provenant de vaches atteintes
de mammite subclinique fondée sur 1'absence de signes cliniques de mammite; pas de

fievre, pas d'inappétence, I'apparence normale et aucun changement de cohérence

dans la mamelle (IDF, 1999).

La mamelle examinée a été soigneusement lavé, séché avec une serviette propre
et les trayons ont été pulvérisés avec 70% d'éthanol. Aprés que les premiers jets de lait
ont été rejetées et petite quantité a été utilisée pour réaliser le test de mammite de
Californie (CMT) et conductivité électrique. Ensuite, 25 ml d'échantillons de lait de
chaque vache ont été recueillis dans un flacon stérile (Blood et Henderson, 1986),
conservé a 4 ° C et transportées immédiatement au laboratoire de la laiterie de Sebdou

pour comptage cellulaire.
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Ainsi, Pour le comptage cellulaire total, les échantillons de lait sont prélevés
mensuellement durant 04 mois a partir du tank contenant la traite de la veille et celle

du matin de la collecte.

Un choix aléatoire de 15 élevages livrant leur production a la laiterie de Sebou

a été fait sur les critéres suivants :

«» Effectif minimal de 10 vaches en lactation.

% Disposant d"un tank réfrigéré.
I11.2.4.4.2.1. Echantillonnage pour les analyses microbiologiques

a) Matériel nécessaire
Le prélevement de lait ne nécessite qu'un matériel de base restreint :

> Pots de prélevement stériles ;

» gants d’examen ;

» Coton hydrophile ou compresses ;

» Alcoola70°;

» Papier absorbant ;

> Feutre indélébile si pot de prélevement sans étiquette ;

> Glaciére avec pains de glace si la bactériologie est réalisée plus tard (annexe
03).

b) Technique de prélevement d’apres (Cheval et Letard, 2003 ; Besogne et
Durnford, 2007 ; Faroult et Lepage, 2006).

Le prélevement est relativement simple, mais il doit étre précis et rapide afin de
ne pas le contaminer. La premiére étape est le nettoyage correct du trayon avec de I'eau

tiede et du savon et une lavette (figure 27).

On essuie ensuite avec du papier absorbant et on renouvelle I'opération jusqu'a

ce que le papier soit propre. Apres avoir revétu des gants on procédera a la
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désinfection du trayon, surtout le bout, avec un coton imbibé d'alcool a 70 °. Puis, on
prend un flacon stérile entre le pouce et I'index et on oriente le bouchon vers le bas, on

dévisse celui-ci avec la main droite.

Figure 27 : Technique de prélevement de lait.

Le bouchon est placé immédiatement entre le pouce et l'index de la main

gauche, protégeant I'ouverture du pot. On approche le flacon a I'horizontale du trayon,

102



Partie expérimentale Matériels et Méthodes

on élimine les premiers jets sur le sol puis on dirige 3 a 4 jets vers le récipient, on

rebouche celui-ci immédiatement.

On identifie le pot avec le numéro de la vache, le quartier et la date du
prélevement. Ce dernier est ensuite placé dans la glaciere si une autre visite est a

réaliser avant de retourner au cabinet vétérinaire.

La culture doit se faire dans les 48 heures en frais, sinon il y a mise en
congélation. Celle-ci permet de garder les prélevements sur une longue durée, mais il
peut y avoir une fragilisation de certains germes avec une chute du nombre de

bactéries présentes et donc une augmentation de cultures négatives.

I11.2.4.4.2.3. Criteres d'évaluation des deux méthodes de diagnostic

Pour calculer les performances des deux tests, nous avons classes les donnes a
travers les 4 criteres habituels :
» VP (Vrais Positifs) : ce sont les individus malades (M) et chez lesquels le signe
est présent {S};
» FP (Faux Positifs) : la maladie est absente {"M} et le signe est présent {S} ;
» FN (Faux Négatifs) : la maladie est présente {M) et le signe est absent {TM} ;
> VN (Vrais Négatifs) : la maladie est absente {"M} et le signe est absent {"M}.

*Ensuite en a jugé la fiabilité des deux tests a travers Les parametres de

I'évaluation a savoir ;

o La Sensibilité =Se =Pr(S / M) = VP/ (VP+EN) ;

o La spécificité =Se =Pr (S /™M) = VN/ (VN+FP);

o La valeur prédictive positive VPP =Pr (M / S)= VP/ (VP+FP);

o La valeur prédictive négative VPP =Pr ("M / S)= VN/ (VN+EFN) ;

¢ Efficience ou valeur globale EF= (VN+VP)/ Nbre totale.

o Index de Youden : L'index de Youden (Y) est une mesure de la précision

de la méthode de diagnostic. Il dépend de la spécificité et de la sensibilité du test mais

pas de la prévalence de la maladie. Y= Se+Sp-1
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L'index de Youden est compris entre 0 (la méthode de diagnostic n'est pas

efficace) et 1 (la méthode est parfaite).

II1.2.4.4.2.4. Analyses de laboratoire
I11.2.4.4.2.4.1. Analyses physico - chimiques

1. Mesure de pH

Apres avoir étalonné le pH metre par des solutions tampon :
e Laisser le commutateur en position pH ;
e Régler le bouton °C a la température du lait a mesurer ;
e Plonger I’électrode dans le lait homogénéisé apres un temps de mise en température

appropriée, procéder a la lecture de la valeur pH du lait (voir annexe 03).
2. L’analyse physico- chimique

Pour l’analyse physico- chimique, nous avons utilisé un appareil - SACCO
MILK®- qui peut analyser la matiere grasse, les protéines et la matiére seche dans
différents types de lait. Cet appareil permet la mesure par ultrasons a plusieurs
avantages :

% Résultats affichés en moins de 60 sec ; sans besoin de la présence de l'opérateur
et pour 06 parametres différents (voir annexe 03).
% DPas besoin de préparation, d’homogénéisation ou de chauffage des échantillons.

% Permet de faire un grand nombre de mesures.

>

% Nécessite de petites quantités de lait requises.

L)

*0

% Mesure de précision d'ajustement peut étre effectué par 1'utilisateur ;

>

% Assistance pour les imprimantes.

L)

a) Parametres mécaniques :

Cet appareil pése 4 kg, mesure (L x P x H) 95 x 300 x 250 mm et nécessite
quelques conditions environnementales pour bien fonctionner :
* Température de l'air ambiant 15°C - 30°C et I'humidité relative de 30% - 80%.

* Température du lait doit étre comprise entre 15°C et 30°C (voir annexe 03).
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b) Mode d’emploi

L’appareil est doté d'une petite tasse en plastique qu’'on doit remplir
suffisamment et on la place a I'endroit de prise de la mesure. Faire attention a ce que
le tube d’admission soit plongé dans 1'échantillon. La tasse est accrochée a sa position

de prise grace a la goupille en plastique placée a son bord inférieur.

Avant de placer les deux tasses, nous devons remuer le lait pour obtenir un
échantillon homogene (voir annexe 03). Entre chaque passage de prélevement a
I'appareil, nous avons procédé au rincage des électrodes et la pompe d’extraction a
'eau distillée afin d’avoir des résultats les plus fidéles que possible (voir annexe 03).
Chaque prélevement a subi deux passages. Nous avons pris la moyenne des deux

résultats (voir photo10).
I11.2.4.4.2.4.2. La mesure du comptage cellulaire somatique

Déterminer le nombre de cellules somatiques présentes dans le lait est devenu
le test de l'étalon-or pour évaluer la présence potentielle d'une infection (Garcia-
Cordero et al ., 2010) .Dans notre travail on utilisée le compteur cellulaire DCC®
Delaval .1l s’agit d"un appareil capable d’effectuer des comptages cellulaires sur des
échantillons de lait par sur des échantillons de lait par la méthode opto-fluoro-

éléctronique. Le principe est identique a celui utilisé dans le Fossomatic.
a) Description

Il s’agit d’un appareil portable avec écran LCD rétro-éclairé et muni d’un clavier
qui est capable d’effectuer des comptages cellulaires sur des échantillons de lait par la
méthode Opto-Fluoro-Eléctronique. Le principe est identique a celui utilisé par les

laboratoires interprofessionnels d’analyse laitiere.
b) Principe d’utilisation

On préleve par aspiration a l'aide d’une petite cassette une quantité de lait
prédéfinie. On introduit la cassette dans l'appareil et le comptage s'effectue

automatiquement. Au bout de quelques minutes, on peut lire les valeurs du comptage
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cellulaire de I’échantillon. On procéde de la méme maniére pour les autres quartiers

en utilisant une nouvelle cassette pour chaque échantillon (voir annexe 03).
¢) Résultats et interprétations

Les résultats obtenus sont des comptages cellulaires.
Tableau 17 : Interprétation des résultats de 1'appareil DCC® Delaval (d’apres la

notice d’utilisation)

Comptages cellulaires (cellules/mL) Interprétation
< 300 000 Quartier sain
Entre 300 000 et 800 000

Quartier douteux

> 800 000 Quartier infecté

(mammite subclinique)

II1.2.4.4.2.4.3.  Analyses bactériologiques

Les analyses bactériologiques ont été réalisées dans le laboratoire de
bactériologie de la laiterie Sebdou et le laboratoire vétérinaire Mansorah-Tlemcen et
Giplait de Sidi Bel Abbés. Elles ont été effectuées selon les méthodes classiques
d’isolement des bactéries les plus fréquentes dans le lait de vache (Ferney et al., 1966 ;
Quin et al., 1994).

a) Matériel courant de bactériologie

Il s’agit du matériel de stérilisation (autoclave, four pasteur), du matériel
d’incubation (étuve), des milieux d’ensemencement, d’isolement et d’identification
des différents agents bactériens impliqués dans les mammites et des boites de pétri et

des tubes courants de tout laboratoire de bactériologie (voir annexe 03).
b) Milieux de culture
* Milieu de Chapman (recherche de Staphylocoques)

* Milieu de Gassner ou B.C.P (recherche d’entérobactéries)

* Gelose nutritive (isolement des autres bactéries) (voir annexe 03).
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c¢) Galléries d’identification rapide (Galeries : API 20 E, API 20 NE, API 20 Stap,
API 20 Strep, API 20 C BioMeérieux)

API 20 E est un systeme standardisé pour l'identification des Enterobacteriaceae
et autres bacilles a Gram négatif non fastidieux, comprenant 21 tests biochimiques
miniaturisés, ainsi qu'une base de données. La liste complete des bactéries qu'il est
possible d'identifier avec ce systeme est présente dans le Tableau d'Identification

(annexes 3).
» Principe

La galerie API 20 E comporte 20 microtubes contenant des substrats
déshydratés (voir annexe 03). Les microtubes sont inoculés avec une suspension
bactérienne qui reconstitue les tests. Les réactions produites pendant la période
d'incubation se traduisent par des virages colorés spontanés ou révélés par l'addition
de réactifs. La lecture de ces réactions se fait a l'aide du Tableau de Lecture et
l'identification est obtenue a l'aide du Catalogue Analytique ou d'un logiciel

d’identification (voir annexe 03).

d) Tests 3M™ Petrifilm™

> Caractéristiques générales

Le systeme Pétrifilm™ permet de procéder a la numération d'une gamme large
de microorganismes. En effet, BM™ a mis en place plusieurs types de plaques pouvant

étre utilisées dans le cadre de la numération des germes suivants :

+» Test flore totale aérobie,
+» Test coliformes,
¥ Test enterobacteriaceae,

¥ Test E.coli et coliformes,

X/
£ %4

Test levures et moisissures (voir annexe 03).

Les Pétrifilm™ sont préts a I'emploi. Leur utilisation apporte de meilleures

conditions de travail pour le technicien, car :
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% IIs suppriment le temps de préparation du milieu de culture,

% Ils réduisent les délais, les déchets, la quantité de matériel utilisé,

% Ils permettent un gain de place dans le laboratoire, d’oti un environnement
de travail amélioré,

% IIs permettent une réduction des besoins de stockage, d’ott une meilleure
gestion des stocks,

% Ils garantissent des tests d’'une qualité constante grace a un procédé de

fabrication standardisé.

» Description

Les tests Pétrifilm™ se présentent sous forme de plaques contenant un milieu
de culture déshydraté. Ce dernier contient des éléments nutritifs, des agents sélectifs
et/ou inhibiteurs selon les germes étudiés, un indicateur, et un agent gélifiant soluble
dans l'eau froide. Le tout est recouvert d'un film plastique permettant d'éviter les

contaminations extérieures ou dues aux manipulations

> Protocole général d'utilisation :

Le Pétrifilm™ ne nécessite pas une réhydratation préalable de son milieu. Celle-
ci se fait automatiquement lors de I'ensemencement de la plaque, puisque ce dernier
se fait a l'aide d’ImL d’échantillon liquide. Cet ensemencement se fait en 4

étapes (figure 28).

Apres ensemencement, le test est mis a incuber 24 a 48h a 37°C (durée et
température d’incubation variables selon le test réalisé), film supérieur vers le haut, et

sans jamais empiler plus de 20 unités.

Apres incubation, procéder au comptage des colonies obtenues dans la zone

circulaire (aspect caractéristique selon le test effectué).
e) Ensemencement

Avant ensemencement, un volume minimal d’environ 3 ml est prélevé

stérilement et introduit dans un tube stérile contenant du sable de Fontainebleau lui-
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méme stérile. Le tout est passé au vortex pendant environ 5 secondes. Cette opération
vise a faire éclater les globules gras du lait et ainsi a libérer d’éventuelles bactéries

emprisonnées.

1. Placer le Pétrifilm™ sur une surface plane.

2. Soulever le film supérieur en zone stérile.
Avec une pipette tenue perpendiculairement au

test, déposer ImL de I'échantillon au centre du

3. Recouvrir délicatement avec le film
supérieur de maniere a éviter I'introduction de

bulles d’air. Ne pas laisser le film supérieur

4. Avec le diffuseur fourni et placé au centre

du film supérieur, exercer une légere pression, afin

de répartir I'échantillon sur la totalité de la zone

circulaire. Retirer 1’étaleur et laisser reposer Imin

afin que le gel se forme.

Figure 28 : Protocole général d'utilisation de Petrifilm™.
f) Isolement direct

Les échantillons de lait sont ensemencés a raison d'une goutte de lait par boite
de Pétri sur gélose au sang de mouton (10%), gélose Chapman pour les staphylocoques
et gélose EMB (gélose a I'éosine et au bleu de méthyléne) pour les entérobactéries.
Incubation 24 heures a 37° C et 24 heures supplémentaires si nécessaire

g) Enrichissement sélectif

0,2 ml de lait dans un bouillon de Todd-Hewitt (pour les germes exigeants tels

les streptocoques). Incubation de 24 h a 37°C.
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> Quand la gélose au sang est positive en culture de streptocoques réputés
responsables de mammites, le milieu Todd-Hewitt n’est pas repiqué.

> Quand la gélose au sang est positive en culture de bactéries a Gram négatif, le
milieu Todd Hewitt est repiqué sur une gélose au sang additionné d’acide nalidixique,
ce qui inhibe la croissance des bactéries a Gram négatif.

> Quand la gélose au sang est négative, le milieu Todd Hewitt est repiqué sur
gélose au sang.

Les colonies considérées comme pathogenes sont repiquées afin d’obtenir une

culture pure.
h) Recherche de levures et champignons

Une goutte de lait sur une gélose Sabouraud. Incubation 24 heures a 30°C et 24

heures supplémentaires si nécessaire.

i) Identification des germes

Des galeries miniaturisées d’orientation et d’identification biochimique API4
(Bio Mérieux) ont été utilisées pour préciser l'identification des staphylocoques (Api
Staph), des streptocoques (Api Strep), des entérobactéries (Api 20E) et des non
entérobactéries (Api 20NE). Les microgaleries constituent actuellement le moyen
utilisé pour mettre en ceuvre les tests explorant les caractéres métaboliques des
bactéries. A chaque substrat de la galerie est attribué une note, qui est fonction de son
utilisation par la bactérie et de sa position au sein de la galerie ; 1 ‘ensemble des notes
permet d’obtenir une formule qui correspond a un profil d’identification de

I'isolement étudié.

% Staphylocoques
L’identification des staphylocoques est effectuée d’abord grace a l'aspect des
colonies sur gélose au sang, par croissance sur Chapman, par une coloration de Gram

et par la catalase.

La recherche de la coagulase liée et de la coagulase libre permet de distinguer

les staphylocoques produisant une coagulase (staphylocoques a coagulase positive) et ceux
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n'en produisant pas (staphylocoques a coagulase négative).Un micro-organisme peut
produire deux types de coagulase référencées «liée» et «libre». La détection de la
coagulase liée ou «clumping factor» est réalisée a I'aide d"un test rapide de type «slide-
test» dans lequel le test positif est obtenu quand les micro-organismes s’agglutinent

sur une lame de verre lorsqu’ils sont mélangés a du plasma.

Les isolements suspectés d’étre Staphylococcus aureus mais qui ne possedent pas
le caractere coagulase liée, peuvent étre testés pour leur production de coagulase
extracellulaire (ou libre). Ce test consiste a inoculer un tube contenant 0,5 ml de plasma
0,5 ml de culture en bouillon du staphylocoque et a I'incuber a 37°C. La production
des enzymes permet d’obtenir un caillot une heure a quatre heures aprés I'inoculation.
Les staphylocoques a coagulase positive ont été identifiés Staphylococcus aureus.
L’identification des staphylocoques a coagulase négative est réalisée par recherche des
caracteres culturaux complémentaires, par microméthode, grace a la galerie Api 20

Stapha @.
s Streptocoques

L’identification des streptocoques est effectuée d’abord grace a 1'aspect des
colonies sur gélose au sang, par coloration Gram et par I'absence de la catalase. Apreés
repiquage sur gélose par inondation, une identification biochimique des streptocoques
est réalisée grace a la microgalerie Api 20 Strep ®, qui permet la standardisation de 20

tests enzymatiques ou de fermentation choisis pour leur grand pouvoir discriminant.
% Entérobactéries

L’identification des entérobactéries est effectuée par coloration de Gram, par
I'absence d’oxydase. L’identification des différentes espéces est ensuite effectuée par

I'examen des caracteres biochimiques en microméthode grace a la galerie Api 20 E®.
% Pseudomonas

Ces bactéries rares sont identifiées par la présence de pigments, par coloration de

Gram, la présence d'une oxydase et I'utilisation de la galerie 20 NE®.
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I11.2.4.4.2.4.4. Recherche des résidus d’antibiotiques par le DELVOTEST SP

» Présentation et principe

a- Présentation du test utilisé

* Le coffret contient 100 ampoules, contenant un milieu gélosé solide ensemencé
par un germe Bacillus stearothermophilus var. calidolactis et enrichis en éléments nutritifs
de croissance (voir annexe 03).

*1 seringue calibrée avec 100 embouts jetables pour le prélevement des

échantillons.

b- Précautions a prendre

Ce test est extréemement sensible aux substances antibactériennes (antibiotiques,
sulfamides et autres produits tels que les désinfectants, détergeant, etc.). Il faut donc
éviter toute contamination par ces substances. Il est conseillé de se laver correctement
les mains et de bien les sécher avant de commencer la manipulation du test. Utiliser
une table propre. Ne pas manipuler les ampoules de fagon brusque, car le milieu gélosé
risque d’étre décollé. Cela peut affecter la qualité de coloration du test lors de la lecture
des résultats. Des températures d’incubation trop faibles ou trop élevées ainsi que des
fluctuations excessives de températures affecteront la durée du test et sa sensibilité.

c- Instructions

Ouvrir les ampoules en percant un trou dans la feuille d’aluminium avec par
exemple la pointe sans embout de la seringue. Ne pas retirer la feuille des aluminiums

(voir annexe 03).
d- Ajouter les échantillons de lait

Placer un embout jetable neuf sur la seringue pour chaque échantillon de lait a
tester (voir annexe 03).Ajouter 1’échantillon de lait (0,1ml). A I'aide la seringue pousser
completement le piston, plonger I'embout d’environ 1lcm dans I'échantillon de lait.
Relacher lentement le piston. Verser ensuite la totalité de 1’échantillon de lait prélevé
(0,1ml) dans l'ampoule étiquetée correspondante. Pour cela presser lentement et

complétement le piston pour ajouter le lait a la surface de I'agar.
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e- Incuber le lait a 64°C

Placer les ampoules dans un bain marie préchauffé ou dans les puits de

I'incubateur. Incuber les ampoules pendant 3 heures (voir annexe 03).

f- Lecture
Apres les 3 heures d’incubation (64°C), retirer les ampoules du bain marie ou
de lI'incubateur et lire les résultats. Les résultats doivent étre lus dans les % inférieurs

del'agar.

Une coloration jaune indique 1’absence de substances antibactériennes a une

concentration égale ou supérieure au seuil de détection du test.

Une coloration jaune/violette indique la présence de substances

antibactériennes a une concentration égale ou supérieure au seuil de détection.

Une coloration violette indique la présence de substances inhibitrices dans
7z . . PN . P L . .
I'échantillon du lait analysé a une concentration égale ou supérieure au seuil de

détection (voir annexe 03).
II1.2.4.5. Contrdle des boiteries

L'impact zootechnique et économique des boiteries est majeurs dans 1'élevage
bovins laitieres .due aux effets déléteres des troubles de locomotions sur les
performances de production laitiere, et de longévité, puisqu’elles représentent la
troisiéme entité pathologique en termes d’impact économique apres les troubles de la
reproduction et les mammites avec en moyenne a 20-25% des vaches touchées et une

grande variabilité inter-élevages.

Enfin, certains périodes de la vie d'une vache semblent étre plus propices au
développement des boiteries, telles que les premiéres lactations et chaque début de
lactation. Dans ce contexte, notre étude a pour objectif d'étude I'incidence des boiteries
sur les performances de reproduction chez les vaches laitieres dans les premiers mois
de lactations .Afin d'élucidé les facteurs de risques dans les élevages qui pourra

contribuer a altere ces performance dans différents systemes d'élevages a travers
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I’ Algérie.

Cette étude est réalisée dans une ferme privée se situe au nord -ouest du siege
de la wilaya d'Oran et a2Km de la commune de Gdyel, a quelque dizaine de metre
d’une route secondaire entre la commune de Gdyel et le village de florise. Sa SAU est
de 06 ha, dont 04ha sont réservés a la production fourragere, La ferme dispose de

73vaches et 26 génisses, les vaches sont de race Prim’Holstein, Montbéliarde.

Les boiteries ont été observées a partir des critéres dynamiques de la méthode
Zinpro® Corporation. Des observations individuelles ont été menées sur 73vaches a
raison d’une visite toutes les 2 semaines entre novembre 2015 et mars 2016. Au cours
de chaque visite, un score de locomotion allant de 1 (absence de boiterie) a 5 (boiterie
sévere) Ainsi, au cours de chaque visite, les indicateurs suivants ont été relevés sur
chaque vache les dates de vélages, les dates d’inséminations a partir des données

collectées des fiches individuelles de chaque vache, et du planning d’étable.
II1.3. Traitement et analyse des données

La conception et la collection des donner de questionnaire ont été réalisé a l'aide

du logiciel sphinx plus V5.

Toutes les données sont collectées dans des tableaux Excel ont ensuite été

traitées pour l'analyse statique descriptive élémentaire (somme, moyenne, variance).

Les parametres de fécondité, notamment 1'dge au premier vélage, l'intervalle de
vélage, la durée de gestation et le taux de fécondité ont été calculés en utilisant les

formules suivantes :

> Age au premier vélage (A1V) = date du premier vélage - date de
naissance ;

> Intervalle d'intervalle de vélage ou de vélage (IVV) = date du dernier
vélage - date du vélage précédent ;

> Intervalle de vélage - projection fertilisante (IVSF) = date de projection

fertilisation - date de mise bas
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Les analyses ont porté d’abord sur des statistiques descriptives simples et des
tests de corrélation entre les variables, Par la suite, 'analyse de ANOVA a1 facteur a

été entreprise et enfin sur 1’établissement de tableaux croisés (Test Khi2).

Une valeur de P<0,05 est considéré significative pour 1’'ensemble des tests. Les
données ont été traitées grace aux logiciels XLSTAT version 6.1.9 et SPSS (Statistical
Package for Social Science) version 20 et le document final saisi a I'aide du logiciel

Word 2007.
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Chapitre 4 : Résultats et Interprétations

I. Résultats de I'’enquéte

I.1.Caractérisation socio-économique

I.1.1 Spécialisation des exploitations en élevage

A la lecture des résultats de spécialisation des exploitations en élevage au sein
des élevages des 4 wilayas, on constate que la majorité des éleveurs ne sont pas
entiérement spécialisés en élevages bovins laitiers puisque 36% des exploitations ont
au moins une spéculation animale supplémentaire (ovins, caprins, équins, volailles) a

la production bovine laitiére (figure 29).
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Figure 29 : Taux de spécialisation des exploitations en élevage bovins laitiers dans

I'Ouest Algérien.
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I.1.1.1. Productions animales complémentaires

Sur les 36% des exploitations non entiérement spécialisés en bovins laitiers, 19%
ont également une ou deux autres productions animales sur I'exploitation. En effet
dans la wilaya d'Oran, on a enregistré que 68 % d'éleveurs pratiquent 1'élevage des
veaux d'engraissement par rapport aux trois autres wilayas. Puis, vient l'élevage ovin
et caprin, cette derniére affiche 45% dans la wilaya de Tlemcen. Au contraire, I'élevage
ovins présente des résultats plus au moins proches dans les trois wilayas a 1'exception
d'Oran qui exprime des niveaux bas avec seulement 8% (figure 30). Dans les 4 wilayas,

il est a signaler que seule la wilaya d'Ain Temouchent présente un taux d'élevage élevé

de volailles de I'ordre de 38%.
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Figure 30 : Taux de spéculations des autres catégories animales.

I.1.1.2. Productions végétales complémentaires

D’apres la figure ci-dessous, sur I'ensemble de la population interrogée, dans
les 4 wilayas suivies, les cultures fourrageres représentent la spéculation végétale la
plus représentée (49.5 %), suivies par la céréaliculture (33%), les cultures maraicheéres

(13.50%), et l'arboriculture (4%).
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Figure 31: Fréquence des spéculations végétales pratiquées par les exploitants.

I.1.2. Tailles des troupeaux

Comme on peut le remarquer sur le tableau 18 qui suit, le nombre de vaches
laitieres présentes au cours de 'année est tres variable, c'est le parametre probablement
le plus parlant pour estimer la taille d'un élevage,. La principale explication de cette
diversité est la destination du lait trait. Cependant, d’autres facteurs peuvent expliquer
cette disparité comme le degré de spécialisation ot le fait que I'activité agricole soit

exercée a titre complémentaire ou non.

Tableau 18 : Répartition des Vaches laitieres présentes au cours de I'année par wilaya.

Wilayas Vaches laitieres présentes au cours de 1'année

Min Max Somme Moyenne Ecart type
Oran 05 105 493 19.72 24.47
Sidi Bel Abbes 05 75 363 14.52 14.46
Tlemcen 05 80 472 18.88 20.65
Ain Temouchent 05 48 952 11.96 9.10
Total 05 105 570 16.27 1717

La taille moyenne de l'effectif des vaches laitieres présentes dans les élevages
des wilayas suivies est de 16.27+17.17 vaches avec les nombre extrémes allants de 5 a
105 vaches. Il est a signaler qu’au niveau d"une ferme de la wilaya d”Ain Temouchent
possédant plus de 700 tétes bovines (une valeur tres élevée par rapport a I’ensemble

des autres fermes) a été ajustée au niveau des calculs des moyennes sans autant fausser

les statistiques.
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1.1.2.1.Systémes de production

Les résultats de I'enquéte ont montré que 76% d'exploitations agricoles étudiées
pratiquent un systeme de production semi-intensif. Quant autres exploitations, font

recourus au systeme intensif (17%) et systeme extensif (7%) (Figure 32).
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Figure 32 : Les Systemes de productions pratiquées dans les exploitations.

1.1.2.2.Taux du cheptel élevé

La répartition des exploitations par nombre de vaches présentes (figure 33)
montre que les éleveurs de la wilaya de Sidi Bel Abbés dont 1'effectif est moins de 10
vaches, atteint un taux d'élevage de 64 % contre, 48%, 44% et 28% respectivement pour
les wilayas d'Oran, Tlemcen et Ain Temouchent. Alors, que les élevages possédant
plus de 60 vaches, ne représentent que 4% dans la wilaya de Sidi Bel Abbés, et 12%
dans les wilayas d'Oran et Tlemcen. Quant aux éleveurs d'Ain Temouchent ils

expriment un taux de 44 %.Concernant le nombre du troupeaux exploité, le tableau 19
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décrit une certaine disparité entre les exploitations a savoir que le nombre de vaches

laitiéres élevées varie entre 5 et 550.

Tableau 19 : Répartition moyenne des animaux présents dans les exploitations par

catégorie.

Wilayas

Oran

Sidi Bel
Abbés

Tlemcen

Ain
Temouchent

Total

Les effectifs

Vaches laitieres
Taureaux
Génisses
Taurillons
Veaux
Velles
Total

Vaches laitieres
Taureaux
Génisses
Taurillons
Veaux
Velles
Total

Vaches laitieres
Taureaux
Génisses
Taurillons
Veaux
Velles
Total

Vaches laitieres
Taureaux
Génisses
Taurillons
Veaux
Velles
Total

Nombre

492
38
220
74
193
113
1130
330
21
100
30
87
56
624
485

151
19
87
68

818

834
16

299
22

116

126

1413
3985

Min

[EEY VIR SRy Uy Y NS

(S T N e

Max

105
30
84

550

200

60
80
550
550

Moyenne

19.68
1.52
8.80
2.96
7.72
4.52
7.53

13.20
1.31
5.56
3.03
3.78
3.50
5.06

19.40
0.32
6.04
0.76
3.48
272
5.45

33.36
1.23

17.59
1.57
5.52
7.41

11.11
7.28

Ecart type

24.78
5.97
17.16
9.91
22.19
9.10
14.85
14.46
0.60
4.93
2.94
1.98
2.56
4.57
21.13
0.69
8.65
1.27
5.37
4.90
7.00
107.79
0.73
47.21
1.22
12.58
18.76
31.38
14.45
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Figure 33 : Répartition des exploitations par nombre de vaches laitiere.
I.1.3.Implication de la main d’ceuvre dans les exploitations

Sur les 4 wilayas qui ont fait 'objet de notre enquéte, 2.30+1.49 personnes en

moyenne occupent les exploitations laitieres.

Tableau 20 : Taux de main d'ceuvre impliquée dans les activités d'élevage

Wilayas Main d’ceuvre

Min Max Somme Moyenne Ecart type
Oran 01 06 52 2.08 1.32
Sidi Bel Abbes 01 07 63 2.52 1.39
Tlemcen 01 04 50 2 1.12
Ain Temouchent 01 12 65 2.60 2.14
Total 01 12 230 2.30 1.49

D'apres les résultats indiqués dans la figure 36, on constate que la majorité des
éleveurs emploie de la main- d’ceuvre familiale non salariée avec des seuils allant de
59 a 64% pour les wilayas d'Oran et Tlemcen, 76 a 74% pour les wilayas de Sidi bel

abbés et Ain Temouchent.
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Figure 34 : Répartition de la main d'ceuvre impliquée dans les activités d'élevage.

I.1.4. Profil des exploitants dans I'élevage
I.1.4.1. Les SAU exploitées

Les 100 exploitants interrogés, disposent en moyenne d’une superficie agricole
utile de 20.97+ 48.01 ha avec un minimum de 01 ha et maximum de 550 ha. Les
exploitations agricoles étudiées totalisent une SAU de 2031 ha dans les 4 wilayas

(annexe 4).

La lecture des résultats de la répartition des élevages par importance de la SAU
exploitée donne une image plus claire de la situation de ces exploitations. Ainsi, I
ressort que plus la moitié (62.25%) des exploitations en moyenne (64 %, 48%, 62%, 75%
respectivement dans les wilayas Oran, Sidi-Bel-Abbes, Tlemcen, Ain Temouchent )
ont moins de 10 ha, contre seulement 8% qui possédent plus de 60 ha. Enfin, il en
résulte que c’est la SAU qui conditionne la croissance agricole dont la taille est faible

pour la majorité des élevages (figure 35).
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Figure 35 : Répartition des exploitations par importance de la SAU exploitée (ha).

Ain Temouchent

Tlemcen

B Autres cultures

Sidi Bel Abbes H Prairies temporaires

i Prairies permanentes

Oran

Figure 36 : Importance de la diversification des cultures fourrageres.

Il faut noter qu'’il existe également une faible diversification des cultures chez la
majorité des élevages. En outre, il a été constaté que la plupart des éleveurs accorde
plus d'importance aux cultures permanentes (68 a 92%) que les prairies temporaires
(20 a 64%). Quant aux autres cultures (forets, jacheres, prairies naturelles) 4 a 24 % sont

exploitées (figure 36).
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I.1.4.2.Les surfaces réservées aux cultures fourragéres

Les cultures fourrageres occupent une superficie comprise entre 1 et 44 ha de
notre échantillon dans les 100 cas, avec une moyenne de 08.19+10.34 ha, selon le
tableau 21.

Tableau 21 : Les surfaces Moyennes réservées aux cultures fourrageres.

Wilayas Les surfaces réservées aux cultures fourrageres (ha)

Min Max Somme Moyenne Ecart type
Oran 02 40 381 09.34 11.05
Sidi Bel Abbes 1.5 44 290 08.86 10.73
Tlemcen 1.5 30 241.5 06.73 09.45
Ain Temouchent 1 40 285 07.83 10.15
Total 01 44 1197.5 08.19 10.34

I.1.4.3.Les especes fourragéres cultivées

Orge MAvoine mTrefle 'Luzerne [Mais [sorgho

Ain Temouchent

Tlemcen

Sidi Bel Abbes

Oran

Figure 37 : Fréquences des especes fourrageres cultivées.

L'analyse des résultats des espéces fourrageres cultivées au niveau des élevages
de la région visitée montre que l'ensemble des exploitations utilise essentiellement
deux espéces fourrageres, I'orge et I'avoine dont 52 a 72% sont réservés pour la culture
d'orge et 40 a 52% pour la culture d'avoine, contre 4 a 8% seulement sont destinées

pour la culture de mais (figure 37).
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1.1.4.4.1Les ressources en eau

L’ensemble des ressources en eaux disponible au niveau des exploitations
visitées montre que trois sources essentielles d’eau sont utilisées : les forages exploités

dans 4 a 12% des cas et les puits dans 26 a 32%. Le reste des exploitations utilise de

'eau potable dans 32 a 44% des cas (figure 38).
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Figure 38 : L'origine des ressources en eau utilisées dans les quatre wilayas.

(A: Oran; B: Ain Temouchent,; C: Sidi Bel Abbés; D: Tlemecen)

1.1.5.Profil des éleveurs

I.1.5.1.La structure juridique des exploitations

Comme on peut le remarquer sur la figure 39 qui suit, la structure juridique des

exploitations des wilayas de Sidi Bel Abbés et d'Ain Temouchent est dominée par les
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exploitations privées avec des taux respectifs de 68% et 56%. Contre, seulement 36% et

52% pour les wilayas d'Oran et Tlemcen.

M Prive

Etatique

Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain Temouchent

Figure 39 : Profil juridiques des exploitations dans les 4 wilayas.

I.1.5.2.L"age et niveau instructif des exploitants

Tableau 22 : Répartitions des exploitations selon 1'age des éleveurs.

Wilayas L’age moyen des exploitants (ans)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 26 75 49.12 13.21
Sidi Bel Abbes 26 80 49.48 19.35
Tlemcen 28 81 51.40 15.81
Ain Temouchent 24 71 41.76 13.31
Total 24 81 47.94 15.42

L’age moyen des exploitants lors de l'enquéte était de 47.94+ 15.42 ans.
Cependant, leur niveau d'instruction est dans I'ensemble faible dont plus de la moitié
est analphabétes (51%), 20 % niveau primaire, 18 % niveau secondaire et 11% niveau

universitaire (figure 40).
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Figure 40 : Niveau d’instruction des exploitations des 4 wilayas de I'Ouest.

1.2. Productions laitiéres

1.2.1.Volume de lait trait

D’apreés nos enquétes, le volume de lait trait par les éleveurs est tres variable

dans les 04 wilayas visitées (tableau 23).

Tableau 23 : Répartition des éleveurs en fonction du volume de lait trait (en milliers

de litres) par année.

Wilayas Volume de lait trait annuellement (L)

Min Max Somme Moyenne Ecart type
Oran 360000 13500000 53442000 2137680 3067332.52
Sidi Bel Abbes 10800 1710000 4489800 179592 382519.25
Tlemcen 6000 16200007 65658007  2626320.28  3601597.00
Ain Temouchent 237600 74250000 113736600 4549464 14560473.36
Total 6000 74250000 237326407  2373264.05  5316913.44
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Il est également important de signaler que beaucoup d’éleveurs connaissent par
tatonnement le volume de leurs laits traits de facon assez approximative. En effet,
particulierement pour les éleveurs qui ne vendent pas de lait, la quantité de lait trait
n'est pas systématiquement relevée. Par conséquent, le volume de lait moyen des
exploitants lors de I'enquéte était de 2373264.05 + 5316913.44 L /ans. On constate ainsi,
que le plus grand volume de lait trait est de 74250000 L/ans, avec un minimum de

6000 L/ans.
1.2.2.Circuits d’écoulement

Les résultats globaux, obtenus au sein des élevages de ces exploitations, font
ressortir que le premier débouché pour le lait est constitué par les laiteries
industrielles. En général, la majorité des exploitants étudiés livrent du lait a un
acheteur de ce type (76 a 84%). Ensuite, 16 a 32% des éleveurs vendent du lait de fagon
artisanale aux niveaux de leurs fermes. Enfin, un troisiéme débouché est la vente de
lait a des grossistes, commercants, revendeurs de lait, mais cette voie est peu

significative par rapport aux deux autres en matiere de volumes écoulés (figure 41).
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40
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%

[1 Vente directe a la ferme

Vente directe sur les marchés
HE Ventes a des grossistes,commergants,revendeurs
[1 Vente de lait a laiterie

B Consomme par les veaux

Figure 41 : Types de circuits d’écoulement de lait dans les 4 wilayas de I'Ouest.
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I.3.Caractérisation technique

I.3.1.Races exploitées

Concernant les races de vaches utilisées au niveau des exploitations enquétées,
nous constatons que beaucoup d’éleveurs élevent plus d’'une race et utilisent
largement croisement. En effet, 36.25 % des éleveurs traient des vaches croisées, et il
n’est pas rare que les animaux croisés représentent une trés grande proportion du
troupeau. Les éleveurs utilisent en général le croisement pour deux raisons : obtenir
des animaux qui permettent un bon compromis entre quantité et taux du lait et

disposer d'un troupeau plus résistant d’un point de vue sanitaire.

Les races bovines exploitées

36.25%

m Races modernes
Race croisée
m Race locale

Figure 42 : Présence des races dans les élevages.

Les races modernes sont dominantes a 51.25 % de I'effectifs total du cheptel, les
plus utilisées sont dans l'ordre : Prim'Holsteine, Montbéliard, Brune des Alpes et
Fleckvieh, puis viennent la race mixte et la race locale avec 36.25% et 12.50%

respectivement (figure 42).

1.3.2.Sélection

La figure 43 illustre que peu d’éleveurs professionnels inscrivent la progéniture
issue de leur élevage dans un livre généalogique officiel. Les résultats font ressortir un
taux de 48% a 72% de progéniture non inscrite dans un livre généalogique, quant au
éleveurs qui inscrivent la totalité de leurs animaux, varie entre 16% et 32%.Toutefois,

un éleveur sur trois veille a acheter des animaux inscrits lors de l'achat des
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reproducteurs (particulierement les femelles), on enregistre des pourcentages de 6% a

40% des cas.

0 T T T T 1
Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain Temouchent

m Tous les animaux sont inscrits
® Une partie des animaux sont inscrits

® Aucun animal n'inscris

Figure 43 : Répartition des animaux inscrits dans un livre généalogique.

Méme si relativement peu d’éleveurs pratiquent un controle laitier, le principal
critere de sélection au niveau des exploitations enquétées est la quantité de lait
produite. Plus loin derriére le rendement laitier, viennent la taille race, et la

morphologie du cheptel (figure 44).

0 T T T

Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain Temouchent

mTaille ®mRace  ®DPoidsalanaissance = Quantité delait = ® Morhologie

Figure 44 : Criteres de sélection les plus souvent cités.
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La sélection sur les femelles se fait généralement tot puisque seulement 47 %
des éleveurs gardent toutes les velles nées jusqu’a leur premiére mise-bas. Les veaux
males sont fréquemment vendus le plus tot possible pour la boucherie. Malgré tout,
chez un peu plus d"un éleveur sur deux, quelques veaux males sont conservés pour
étre utilisés comme taureau a la saillie, au sein de 1'élevage de naissance ou dans un

autre élevage (figure 45).
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Figure 45 : Fréquences des principales destinations des jeunes bovins.

I.4. Gestion de troupeau

I.4.1.Performances de la production laitiére des troupeaux

Méme si plusieurs éleveurs semblent présenter de bonnes performances (16% a
28% d’éleveurs sont a plus de 20 litres par vache et par jour), il n’en reste pas moins
vrai que plusieurs éleveurs, ont des performances nettement inférieures avec 8% a 20%

des cas produisent moins de 10 L/j (figure 46).

Les quantités du lait enregistrées a partir des enquétes (tableau 29) illustrent
que les exploitations ont une quantité moyenne maximale de 30 litres/jours
(9000L/V1/ans), comme elles ne peuvent produire qu'une quantité minimale
moyenne de 7 litres/jours (2100/V1/ans) avec une quantité du lait moyenne de
14.84+5.47 litres/jours (4452+1641L /V1/an), au niveau des exploitations enquétées a

travers les 4 wilayas.
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Figure 46 : Répartition des exploitations selon leurs productions laitieres.

Tableau 24 : Productions par vache et par jour dans quelques élevages enquétées.

Wilayas Productions par vache et par jour (L/j)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 08 26 14.22 04.74
Sidi Bel Abbes 07 28 14.92 05.19
Tlemcen 08 30 14.33 06.30
Ain Temouchent 09 30 15.92 05.66
Total 07 30 14.84 05.47

L'analyse de la durée de tarissement enregistrée au sein des élevages enquétés,
montre que la majorité d’éleveurs (20.5% et 41% des cas) conduisent leurs troupeaux
en lactation d'une durée classique de 3 a 2 mois, Ainsi, le nombre d’éleveurs qui
conduisent leurs vaches en lactations de courte durée est assez élevé (38.5 % d’éleveurs
conduisent leurs vaches en lactations inférieures ou égales a 8 mois de lactations «04
mois de tarissements"). Ceci s’explique probablement par la moins bonne qualité de la
sélection, mais aussi, par le fait que certains petits éleveurs pratiquent des durées de
tarissement assez longues. En effet, la chute de production laitiere de la vache gestante
encourage peut-étre certains éleveurs a tarir plus tot. Pour ces personnes, I’économie
en temps de traite pese peut-étre plus lourd que le manque a gagner en lait (tableau

25).
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Tableau 25 : La durée moyenne de tarissement (mois).

Durées de
tarissement Oran
6 mois 16
5 mois 04
4 mois 16
3 mois 16
2 mois 46

I.4.2.Les taux de matiére grasse

Wilayas
Sidi Bel Abbes
14 04
24 20
08 04
24 28
30 44

12
12
20
14
44

Tlemcen Ain Temouchent Total

11.5

15
12

20.5

41

Selon nos enquétes, il n'y a presque que les éleveurs livrant tout ou une partie

de leur lait qui connaissent ces taux. A titre indicatif, voici les valeurs de ces taux,

calculés sur la base des réponses données par quelques éleveurs qui livrent tout ou en

partie livrant leur production laitiére a des laiteries.

Tableau 26 : Taux butyreux dans quelques élevages enquétés.

Wilayas

Oran

Sidi Bel Abbes
Tlemcen

Ain Temouchent

Total

1.4.3. Lots

Min
03
02.80
03.10
03
02.80

Max
04.10
03.80
04.20
04
04.20

03.38
03.37
03.52
03.45
03.43

0.32
0.31
0.30
0.29
0.30

Taux butyreux dans quelques élevages enquétées(g/L)

Moyenne Ecart type

A la lecture des résultats relatifs aux allotements des troupeaux étudiés

montrent qu'en moyenne (02.49+1.11) un éleveur sur deux gere son troupeau de

vaches laitieres en deux lots (tableau 27).
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Tableau 27 : Taux moyens des lots par troupeaux.

Wilayas Gestion des troupeaux en lots
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 02 06 02.52 01.25
Sidi Bel Abbes 02 05 02.45 0.89
Tlemcen 02 04 02.41 0.77
Ain Temouchent 02 07 02.58 01.54
Total 02 07 02.49 1.11

Il ne s’agit pas nécessairement des plus grands éleveurs puisque plusieurs
responsables des troupeaux plus petits gerent également leurs troupeaux de la sorte
que la plupart du temps le troupeau est donc séparé en 2 groupes (voir 4 ou 7 pour les
cheptels plus importants), suivant le rang de lactation des animaux. Ainsi, on trouve
souvent un groupe de primipares et un groupe de pluripares. Les éleveurs justifient la
plupart du temps ce type d’organisation par une alimentation différente, et par une

organisation pratique de la traite qui est ainsi facilitée.
I.4.4.Principales causes de réforme et taux de renouvellement

En termes des principales causes de réforme, on voit que les 2 principales causes
de réforme sont la quantité de lait et I'age. Sur la base du critére de la quantité de lait
produite, la réforme intervient soit chez des vieilles vaches ne donnant plus assez de
lait, soit chez des primipares ayant un mauvais début de 1¢r Jactation. Viennent en

ensuite les pathologies en particulier les problemes d'infertilité (figure 47).

Sur les 4 wilayas qui ont fait I'objet de notre enquéte, 'd4ge moyen a la réforme
est de 5.84 £2.10 ans. Les pratiques de réforme sont tres différentes, certains éleveurs
interrogés réforment leurs vaches assez précocement, c’est-a-dire a 03-04 ans
maximum, d'autres pratiquent une réforme tardive, le plus souvent vers I'age de 10-

12 ans (Tableau 28).
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Figure 47 : Principales causes de la réforme.

Tableau 28 : L'age moyen de la réforme dans les élevages.

Wilayas

Oran

Sidi Bel Abbes
Tlemcen

Ain Temouchent

Total

Min
04
03
03
03
03

Age a la réforme (ans)

Max
09
12
10
12
12

Moyenne

05.88
05.76
05.86
05.86
05.84

HAge
m Pathologie
M Infertilite

Defaut de
production

Ecart type
01.45
02.24
02.15
02.56
02.10

Les élevages visités, montrent qu’en général, les éleveurs travaillent avec un

taux de renouvellement moyen de 20.34+15.07. On trouve assez régulierement des

élevages avec des taux de renouvellement nettement inférieurs ou supérieurs. Cela dit,

beaucoup d’éleveurs détiennent plus de jeunes génisses qui sont nécessaires pour

"auto-renouvelement (Tableau 29).
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L’idéal, d'un point de vue économique, est de ne conserver que le nombre de
génisses nécessaire pour remplacer les vaches réformées dont les pourcentages varient

de 18% a 44% selon la taille des troupeaux admise.

Tableau 29 : Taux de renouvellement dans les élevages (génisses de remplacements)

Taux de renouvellement (%)

Wilayas
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 18 56 2422 14.74
Sidi Bel Abbes 15 28 18.92 15.19
Tlemcen 25 44 21.33 16.30
Ain Temouchent 10 30 16.92 14.05
Total 10 56 20.34 15.07
I.5.Traite

I1.5.1.Technicité de la traite

Tableau 30 : Description des intervalles moyens entre deux traites des différents

systemes (heures).

L'intervalle entre deux traites (heures)

Wilayas
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 07 12 10.64 01.44
Sidi Bel Abbes 07 12 10.92 01.38
Tlemcen 06 12 10.52 01.92
Ain Temouchent 06 12 10.68 01.65
Total 06 12 10.69 01.59

Comme le montre le tableau 30 au-dessus, les éleveurs travaillent avec un
intervalle moyen entre deux traites de 10.69+1.59 heures. En effet, le temps de traite
n’est pas nécessairement proportionnel au nombre de vaches ou d'animaux traits mais
évolue en fonction du type d’équipement, chariot trayeur, la salle de traite étant le

systeme le plus rapide.
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Selon nos enqueétes, la traite se fait manuellement au sein des étables dans 52%
a 72% des cas. Outre la traite manuelle, les autres systemes de traite peuvent étre
estimés aux valeurs suivantes : la traite avec chariot trayeur est utilisée dans plus 32%
a 48% des élevages visités, contre seulement 4% a 16% des cas utilisant le systéme
mécanique ou lactoduc. Le cotit de I'investissement était a prendre en considération

pour ce dernier type de traite (figure 48).

B Manuel m Chariot trayeur ® Mécanique (lactodoc)

Ain Temouchent

Tlemcen

Sidi Bel Abbes

Oran

Figure 48 : Description technique des différents systemes de traite.
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Figure 49 : Taux d'équipements de la production laitiere.
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Les résultats relatifs aux techniques de traite, montrent que les salles de traite
sont utilisées seulement dans 04% a 16% des cas au niveau des exploitations enquétées.
Cette technique permet une traite plus rapide mais représente un colt
d’investissement plus important. Par contre, le chariot de traite offre un bon
compromis entre temps de traite et le coit mais ne peut étre envisagé que pour de

petits troupeaux (figure 49).
1.5.2.Hygiene de la traite

Selon nos enquétes, le lavage des mamelles avec I'eau tiede ou l'eau javellisée
est pratiqué dans 36% a 56% et 20 a 40% respectivement dans I’ensemble du troupeau
ces types de lavage et sont souvent combinés, malgré les problemes d'irritation que
peut provoquer par l'utilisation abusive de l'eau javel sur la peau des pis, 4% a 12%
seulement des éleveurs utilisent des produits spécifique (antiseptiques) pour le
nettoyage de la mamelle, sachant qu'il ya une absence totale des désinfections post et

apres traite dans la totalité des élevages étudiés (figure 50).
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40 m Eau tiéde
¥ 30 Eau et detergent
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Figure 50 : Fréquences des différents produits de nettoyage de la mamelle.

Sur le plan pratique, le nettoyage de la mamelle, 1'extraction des premiers jets,
I'essuyage de la mamelle sont observés seulement dans la moitié des exploitations
enquétes. Parmi nos échantillon 100 exploitations, seulement 43 % des éleveurs

extraient le premier jet avant la traite dont la majorité jettent le dans le sol ou Ia litiere,
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contre seulement 8 a 12% des éleveurs qui utilisent un récipient spécifique pour

recueillir ce lait (figure 51).
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Figure 51 : Taux d'élimination de premier jet de lait pratiqué dans les élevages.
I.6. Alimentation

I.6.1. Fourrages

1.6.1.1. Nature des Fourrages utilisés

100
MFoin d'avoine
90
HMFoin d'orge
80
_ M Foin de vesce-avoine
g
wn .
Q m Foin de luzerne
& 60
=
g 50 MPaille d'orge
-«
3
e 40 HEPaille de ble
*
E
2 30 HMEnsilage de mais
20 MEnsilage d'avoine
10 [ Ensilage de luzerne
0
Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain
Temouchent

Figure 52 : Taux des fourrages utilisés.
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Les résultats de I'enquéte relative a la nature des fourrages utilisés nous
montrent que le foin est sans aucun doute le fourrage le plus utilisé (84%) par les
éleveurs au niveau des 4 wilayas enquétées. Ceci est di probablement a sa sécurité
d’utilisation dans la ration. La paille est distribuée comme aliment de base chez 40 a

52% des éleveurs, souvent en période ou les besoins des animaux sont plus faibles

(tarissement) (figure 52).

Il est aussi indéniable de constater que les vaches mangent souvent de la paille
lors du paillage des étables. Les ensilages ne sont pas tres populaires aupres des
éleveurs. En effet, méme sil'ensilage de mais dont la qualité est plus souvent garantie,
n'est utilisé que dans 4 a 20% des troupeaux, quand a l'ensilage de l'avoine et de

luzerne n’est utilisé que par deux éleveurs au niveau de la wilaya d'Oran.

1.6.1.2. Production de fourrages

I faut note que 68 a 80% des élevages, les fourrages sont produits entierement
ou en partie dans la ferme au niveau des exploitations enquétées. Par contre 24 a 32%
d’éleveurs qui achetent tous leurs fourrages (figure 53). La moitié de ces éleveurs
disposent néanmoins de superficies destinées au paturage. Ce sont souvent des petits
éleveurs qui ne produisent pas de fourrages conservés sur I'exploitation. Cela dit,

quelques élevages de taille plus importante fonctionnent également sans production

de fourrages sur 1'exploitation.

Totalement produit
= Hors sol
u Produit a 50%

Sidi Bel
Abbes Tlemcen

Ain
Wilayas temouchent

Figure 53 : Degré d'autonomie vis-a-vis des fourrages.
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1.6.2. Le paturage

Les résultats relatifs a la fréquence de paturage des animaux montrent qu’en
moyenne 76% des éleveurs des 4 wilayas pratiquent effectivement le paturage. Ceci
s’explique probablement par le fait que I'herbe paturée est un aliment qui est assez
populaire aupres des éleveurs, malgré les risques de parasitisme. Chez les éleveurs ot
il n'y a pas de paturage, les animaux disposent d'un parcours extérieur dans pres de

24% des cas (figure 54).
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Figure 54 : Taux de pratique de paturage au niveau des exploitations des 4 wilayas.

Tableau 31 : Répartition des durées moyennes de paturage (heures).

Wilayas Les durées de paturage (heures)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 02 06 04.78 01.30
Sidi Bel Abbes 02 08 04.75 01.52
Tlemcen 02 08 04.47 01.71
Ain Temouchent 04 12 05.47 01.94
Total 02 12 04.86 01.61

La durée de paturage des vaches laitieres varie selon les saisons. En printemps,
)1 . ) A o e )
I’alimentation est basée sur le paturage sur prairie et jachere qui détiennent des durées

maximum de 12 heures de paturage. En été, le paturage est limité avec des durées de
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2 a 4 heures (tableau 31). Ce paturage est basé sur les chaumes de céréales, et les

quantités de foins sont distribuées lors de retours des animaux aux étables.

1.6.2.1.Gestion des paturages

En général, les animaux sortent en patures du mois Mars -Avril a Mai -
Septembre en paturage libre acces mais, il n’est pas rare de voir des élevages ot les
vaches en paturage au fil dans 12 a 20 % des cas. Pareillement, il n’est pas rare de voir
aussi des élevages ot les vaches ont un libre acces a I'extérieur toute I'année comme la
wilaya de Tlemcen. L’utilisation de paturage tournant est a remarquer chez 4% des

éleveurs au niveau des exploitations de la région de I'ouest (figure 55).

Ain Temouchent

Tlemcen M Paturage tournant

W Paturage au fil
Sidi Bel Abbes

O Paturage libre

Oran

T 1 T 1

0 20 40 o, 60 80 100

Figure 55 : Les modalités de gestion de paturage au niveau des exploitations des 4

wilayas.

1.6.3. Concentrés
1.6.3.1. Production des concentrés

Si 60 % a 86 des élevages enquétées produisaient tout ou une partie de leurs
fourrages, ils ne sont plus que 14 % a produire tout ou une partie des concentrés qu’ils
utilisent (figure 56). Chez ces derniers, c’est en général la production de tout ou une

partie des céréales employées qui est assurée dans I'exploitation.
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Figure 56 : Degré d'autonomie vis-a-vis des concentrés.

Les céréales sont tres appréciées puisque 40 a 68% des concentrés sont

constitués exclusivement en tout ou en partie avec d'un mélange de mais ou soja.

Parmi les céréales, c’est I'orge qui est la plus souvent utilisée. Ce dernier est procuré

aupres d'unités de fabrication étatiques ou privées. Les céréales sont plus

fréquemment distribuées sous forme entiere, parfois sous forme aplatie. Alors que 16

N

a 24 % des éleveurs utilisent le son de blé, alors que les bouchons de luzernes

déshydratées ne sont rencontrés que chez 4 a 12% au niveau de toutes les fermes

enquétées (figure 57).

Oran

Mt
il

1Sidi Bel Abbes
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1 Ain Temouchent

Figure 57 : Matieres premieres (concentrés) les plus utilisées au niveau des

exploitations des 4 wilayas.
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1.6.4. Gestion des rations

Au niveau de toutes les fermes enquétées, on note l'absence totale de pratique
de rationnement conforme aux besoins des animaux, en effet, toutes les vaches en
lactation recoivent la méme ration indépendamment de leurs stades physiologiques et
de leurs productions. Les seules modifications dans la distribution de la ration se
résument chez quelques éleveurs (8% a 12% des cas) qui pratiquent la réduction de la
quantité du concentré (aliment complémentaire de la ration des VL composé
essentiellement d’orge, soja,mais et parfois de son de blé et des complément minéralo-
vitaminique), voire méme sa suppression de l'alimentation des génisses et des vaches
taries, ainsi que la distribution des pailles et de mauvais foins pour ces animaux (figure

58).

Ain Temouchent

Tlemcen
Sans calcul
B Pratique le calcul
Sidi Bel Abbes
Oran

0 20 40 60 80 100
(%)

Figure 58 : Pourcentage d’éleveurs pratiquant le calcul de ration au niveau des 4
wilayas.

Pres de 32 sur 100 des éleveurs des 4 wilayas enquétées adaptent la ration des

vaches en fonction de leur stade de la lactation (début, milieu, fin). Au moment du pic
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de lactation (entre 2 et 3 mois), les quantités de concentrés distribuées aux vaches

varient trés fortement en fonction des élevages (figure 59).

1 Modification des rations [ Aucune modification

Ain Temouchent

Tlemcen

Sidi Bel Abbes DO

Oran

Figure 59 : Adaptation des rations alimentaires en fonction des stades physiologiques

des vaches laitieéres.

1.6.4.1. Quantité et complémentations des aliments distribués

Au niveau de toutes les fermes enquétées, on note 55 % des élevages
complémentent leurs rations en minéraux et/ou vitamines (CMV). Cette
complémentation n’est pas toujours assurée toute I'année (365 jours), elle se fait parfois

simplement sous forme de blocs ou de seaux a lécher (figure 60).

-

M Avec complentation Sans complentation

Figure 60 : Taux de pratique de complémentions des rations alimentaires.
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Tableau 32 : Répartition des quantités moyennes d’aliments distribués par jour au pic

de lactation chez les vaches.

Nature Wilayas
d'aliment Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain Temouchent Total
distribué

Concentrés (Kg/Vache/Jour)

Min 06 03 04 04 03

Max 16 20 20 20 20
Moyenne 10.12 10.79 09.92 11.92 10.68
Ecart type 02.71 04.14 03.95 04.10 03.72

Fourrages (Kg/Vache/Jour)

Min 06 02 04 09 02

Max 22 60 40 50 60
Moyenne 13.20 20.04 15.04 21.08 17.34
Ecart type 04.41 10.09 08.50 09.08 08.02

L’herbe fraiche (Kg/Vache/Jour)

Min 04 03 04 11 03

Max 35 30 60 50 60
Moyenne 15.32 20.50 20.80 24.24 20.21
Ecart type 07.05 08.64 11.96 11.79 09.86

En moyenne, pendant la période de lactation, les éleveurs distribuent
10.68+03.72 kg de concentrés par jour et par vache. Ainsi, ce n’est pas nécessairement
toujours dans les troupeaux ou les animaux sont les plus productifs que les éleveurs
semblent distribuer plus de concentrés. La quantité du concentré distribuée varie
suivant les élevages parfois elle passe du simple au double. Ceci dépend de
l'attention différente apportée a la qualité des fourrages par I'éleveur. Les quantités de
fourrages distribuées sont en moyenne de 17.34+08.02 kg par jour et par vache. Les
quantités moyenne de I'herbe fraiche, le plus souvent paturée ou affouragée en vert,

est utilisée avec des quantités est de 20.21+09.86 Kg/vache/jour (tableau 32).
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I.7. Reproduction
1.7.1. Mode de reproduction

Concernant les pratiques de reproduction, 1'insémination artificielle (IA) est
utilisée dans seulement 36% en moyenne des élevages. Les échecs de I'utilisation de
cette pratique sont a I'origine de recours vers la monte naturelle(MN), cette pratique
qui s’effectuer dans 70% en moyenne des élevages dans les exploitations enquétes, il
faut note que la wilaya d'Ain Temouchent qui enregistre les taux les plus éleve des

pratiques d'IA (48%) contre le taux le plus bas est observée a Oran (24%) (Figure 61).
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Figure 61 : Taux de la pratique de techniques de fécondation.

L'insémination est réalisée en général par un vétérinaire ou un technicien
spécialisé et dans des cas exceptionnels par des éleveurs comme les cas des wilayas
d'Oran et Sidi Bel Abbés (figure 62). Le taux de réussite moyenne est estimé a
45.06+16.86%. Les cotits plus au moins élevés de cette pratique, additionnés aux taux
de réussite plus faibles qu’en saillie naturelle font donc que I'insémination artificielle

est peu pratiquée en élevage enquété (tableau 33).
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Figure 62 : Taux et la qualité d’intervention dans I'acte de fécondation.

Tableau 33 : Taux moyens de réussite en 1 ¢ IA enregistrés par les élevages exploités.

Wilayas le taux de réussite en 1 ¢re [A (%)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 10 70 46.13 20.44
Sidi Bel Abbes 10 65 38.50 17.58
Tlemcen 35 75 51.89 13.11
Ain Temouchent 16 70 43.75 16.33

1.7.2.Les pratiques de reproduction sur le cycle de reproduction

D’apres nos enquétes, on distingue qu’au moment de la reproduction, environ
53 % des éleveurs des 4 wilayas enquétées essaient de mettre en ceuvre un effet male
(figure 63). Les autres techniques de synchronisation et d’induction artificielles des
chaleurs ne sont utilisées que par 20% des éleveurs. La moitié de ces derniers utilise
des éponges vaginales et l'autre moitié utilise un traitement hormonal basé sur

l'injection des hormones de benzoate d'cestradiol et d'implant Cristar (figure 64).
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Figure 63 : pratique d'effet male.

I Injection de Benzoate d'oestradiol I Spirale vaginale " Implant.

Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain
Temouchent

Figure 64 : Les techniques de synchronisation des chaleurs appliquées.

Le suivi des chaleurs au niveau des 4 wilayas enquétées, 31 % des éleveurs
I'effectuent pour connaitre les dates de mise bas. Cette pratique est plus courante dans
les grands et moyens élevages. Par contre, seulement 8 a 20% des éleveurs réalisent

des échographies chez les vaches supposées gestantes. La pratique la plus fréquente
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dans les élevages enquétés c'est la fouiller rectal que présente un score de 52 a 60% des

cas (figure 65).

= Non retour de chaleur

m Fouiller rectal

S
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Dosage de
progsetérone
Autre

Wilayas

Figure 65 : Méthodes de diagnostic de gestation au niveau des élevages enquétés.

1.7.3. Gestion de la reproduction
1.7.3.1. Les moyens d’enregistrements de 1'état reproductif des animaux

Le recours aux supports d'enregistrement et a 1'identification des animaux, au
niveau des fermes enquétées, est tres limité il concerne seulement, 38 % des élevages
(figure 66). En effet, en matiére de conduite de reproduction, on ne décerne chez aucun
éleveur des objectifs précis en matiere de performances de reproduction. Ainsi, les
informations sont recueillies sur des registres (38.5% des cas en moyenne) ou des
feuilles et rarement sur des supports informatiques (5% des cas en moyenne).Ces
supports d'enregistrement ne sont utilisés que dans le but de faciliter le travail, plutot

que de quantifier les performances de reproduction des animaux (figure 67).

151



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

100%
80%
60%
40%
20%
0%
Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain
Temouchent
i Pas d'enregistrement H Support d'enregistrement

Figure 66 : Taux d’enregistrement des données d'élevages au niveau des 4 wilayas.
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Figure 67 : Les supports d'enregistrement des données de reproduction utilisés

dans les 4 wilayas.
1.7.3.2.Répartition des périodes de mise-bas

Comme on peut le voir sur le graphique 68, les vélages des vaches laitieres sont

observés dans toute I’année, c’est pendant la saison hivernale et printaniére qu’on note
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un taux élevé de mises bas dans le troupeau. Cela peut- étre expliqué par la

disponibilité d’alimentation pendant ces saisons.
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Figure 68 : Périodes de mises bas au niveau des élevages au cour de 'année.
1.7.3.3.L'intervalle vélage-vélage

L'analyse des résultats des enquétes menées dans les 4 wilayas consignées dans
le tableau 39, montre que le score moyen de l'intervalle vélage-vélage est de 13.94+1.30
mois. Toutefois, ce dernier varie d'une wilaya a une autre, avec un minimum de 11

mois et un maximum de 18 mois (tableau 34).

Tableau 34 : Répartition des élevages en fonction l'intervalle vélage-vélage.

Wilayas I'intervalle vélage-vélage (Mois)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 11 15 13.00 01.12
Sidi Bel Abbes 11 15 12.92 01.08
Tlemcen 11 16 13.20 01.22
Ain Temouchent 11 18 13.64 01.80
Total 11 18 13.94 01.30
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1.7.3.4. Mise a la reproduction

D’apres la figure 69, il ressort que 'age a la premiere mise bas n’est pas
systématiquement égal a 18 mois dans tous les élevages, méme si c’est la pratique la
plus courante (39% des cas). Plusieurs éleveurs mettent en effet des génisses en
reproduction vers 22 a 24 mois (29% des cas). Ceci est généralement fait dans le but
d’obtenir des génisses primipares avec un développement corporel plus développé a
la mise-bas et au début de la lactation. Quelques éleveurs vont un peu plus loin, avec
des ages aux mises a la reproduction d’environ 25 a 28 mois. Enfin, une part peu

significative d’éleveurs (3 %), mettent les génisses vers les 12 mois.

=¢==0Oran «==Sidi Bel Abbes ==#=Tlemcen Ain Temouchent
100
90
80
70
60
50
40
30
20 =

>
a
¥

*

(%)

g (s llll...
L J
L4

i

.
.
"Eanpamm wus?

]

10 > -

/]

o L4 —

Vers 12 mois de 12316 mois vers 18 mois  de 18 a 24 mois plus de 24 mois

Figure 69 : Répartition des élevages en fonction de I’age de la mise a la reproduction

des génisses.

1.7.3.5. L’age moyen a la 1¢re mise-bas

Les génisses ont été fécondées par des reproducteurs ou inséminées, elles sont
sélectionnées selon les critéres de forme, de bonne conformation et d’un age moyen de
29.08+ 04.75 mois et de bon état de santé (tableau 35). En effet, cet 4ge moyen confirme
que les génisses ne mettent pas systématiquement bas a 1'dge de deux ans méme si

elles en sont physiologiquement capables. L’age moyen aux 1¢rs mises-bas varie entre

20 et 40 mois.
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Tableau 35 : Répartition des élevages en fonction de I'dge a la premiere mise bas.

Wilayas
L’age moyen au 1¢* mise-bas (Mois)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 21 40 29.48 05.08
Sidi Bel Abbes 20 36 27.42 05.36
Tlemcen 22 38 30.00 04.56
Ain Temouchent 22 36 29.45 04.00
Total 20 40 29.08 04.75

I1.8. Elevage des jeunes
1.8.1.Colostrum

Au niveau des exploitations enquétées, la totalité des éleveurs distribue le
colostrum des vaches a leurs jeunes. Ainsi, I'emploi du colostrum est un élément- clé,
étant donné que beaucoup de maladies se transmettent dans les premiers jours de vie
des jeunes. Une autre pratique souvent observée dans le cas des mis bas des primipares
est la thermisation du colostrum, ce traitement est mis en ceuvre dt au manque de
production lactée de ces dernieres. Pour cela, 27 % des éleveurs utilisent le colostrum

des autres vaches conservés auparavant dans les congélateurs (figure 70).
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Figure 70 : Les pratiques de distribution du colostrum de vache.
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1.8.2. Alimentation lactée des veaux

Les éleveurs sont relativement nombreux a retirer les petits velles et veaux dés
la naissance. Or, ce qui est surprenant c’est que les velles et veaux sont séparés
tardivement de leurs meres. En effet, 28 % des éleveurs, laissent téter les velles et veaux

7 ] . \ . . . PN . . .
plus d’une semaine, ils tetent donc une partie du lait destiné a la commercialisation.
Cela constitue donc un manque a gagner au niveau du lait, mais il est vrai que cela
constitue une économie en temps de travail. Par contre, méme si la pratique semble

. s 2z 7 . 2 . . 2y 2 7 2
plus logique que la précédente d"un point de vue économique, une minorité d’éleveurs
laisse leurs velles et veaux uniquement le temps que le lait ne contienne plus de
colostrum. Remarquons qu’en général, les males sont moins fréquemment retirés
directement a la naissance. En effet, vu leur destination la plus fréquente est la

boucherie (figure 71).

[ Directement a la naissance [ Apres quelque jours & Tardivement

Ain Temouchent : — ]
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Figure 71 : Répartition des élevages en fonction du moment du retrait des jeunes

bovins.
I.8.3.Le type de lait distribué apres le colostrum

Comme le prouve la figure 72, la poudre de lait est peu populaire chez éleveurs.
En effet, méme si la poudre de lait spécialisée pour les veaux, seuls 11 % en moyenne

ne distribue que du lait en poudre, et 21.5 % en moyenne utilisent en mélange avec le
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lait de vache. Il est utile de remarquer que chez les éleveurs qui travaillent avec du lait
de vache, le lait de vache est en fait tété par le jeune jusqu’a sa séparation de la meére

dans en moyenne 67.5% des cas.

@ Lait de vache  MLait artificiel(poudre) O Lait de vache et lait en poudre

Sidi Bel Abbes
Tlemcen

Ain
temouchent

Figure 72 : Répartition des élevages suivant le type de lait distribué apres le sevrage.

I.8.4. L’age au sevrage

Concernant I'age au sevrage, les pratiques sont assez homogenes, méme si on
retrouve parfois des ages au sevrage assez bas ou élevé par rapport aux
recommandations théoriques. Le plus souvent, I'age est le critere déterminant pour le
sevrage, les animaux ne recoivent alors plus de lait a partir de 5.51+1.33 mois en

moyenne (tableau 36).

Tableau 36 : L’dge moyen au sevrage au niveau des exploitations enquétes.

Wilayas I’age au Sevrage (Mois)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 03 09 05.32 01.32
Sidi Bel Abbes 04 08 05.48 01.49
Tlemcen 03 09 05.72 01.31
Ain Temouchent 03 08 05.67 01.20
Total 03 09 05.51 01.33
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I.8.5.Taux de mortalité et les principaux problemes sanitaires chez les jeunes bovins

Les principaux problémes sanitaires qui concernent spécifiquement les jeunes
bovins sont les diarrhées, pneumonies et les omphalites (mal de nombril).Il faut noter
que, la diarrhée des veaux est le le probléeme sanitaire cité spontanément par les

éleveurs (figure 73).

E Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain Temouchent

100
90
80
70 ¢
60
50
10
30
90
10

(%)

Diarrhée Pneumonie Omphalit¢ ~ Météorisation Autres

Figure 73 : Principaux problémes sanitaires chez les jeunes bovins.

Tableau 37 : Taux de mortalité moyen enregistré chez les jeunes bovins.

faares Taux de mortalité (%)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 12 83 28.44 21.55
Sidi Bel Abbes 08 75 24.96 18.48
Tlemcen 12 50 14.79 12.09
Ain Temouchent 16 50 20.52 14.90
Total 08 83 22.17 16.75

En ce qui concerne la mortalité des veaux et velles, les chiffres sont tres variables

: les taux peuvent varier de 08 a 83 %. Cela dit, on considere une valeur de 22.17+16.75
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% comme étant la valeur moyenne au niveau des exploitations enquétées. Les plus

grands élevages semblent présenter les plus grands taux de mortalité (tableau 37).

L1.9. Structure et hygiene des batiments
Au niveau des exploitations enquétées, Le nombre moyen de batiments réservés

a l'élevage bovin par ferme est de 1.55+0.89, et varient entre 01 et 07 (tableau 38).

Tableau 38 : Le nombre moyen de batiments présents dans les exploitations.

Le nombre moyen de batiments (Nbr)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 01 06 1.60 0.16
Sidi Bel Abbes 01 03 1.40 0.41
Tlemcen 01 02 1.28 0.26
Ain Temouchent 01 07 01.93 02.73
Total 01 07 01.55 0.89
i Un seul batiment m 02 batiments Plus de 02 batiments

Figure 74 : La répartition des élevages par nombre de batiments.

La répartition des élevages par nombre de batiments montre que, seulement 24

% d'entre eux possedent plus de 02 batiments, alors que plus des trois tiers des
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exploitations (68 %) ne possedent qu'un seul batiment (figure 74). Avec une surface

moyenne de 364.11+ 341.52 m2 (tableau 39).

Tableau 39 : Les surfaces moyennes des batiments d'élevage dans les 4 wilayas.

Les surfaces moyennes des batiments d’élevage (M?)

Min Max Moyenne Ecart type
Oran 127 10000 511.60 300.40
Sidi Bel Abbes 64 1440 272.76 278.12
Tlemcen 78 1200 294.04 276.08
Ain Temouchent 84 2400 378.04 511.51
Total 64 10000 364.11 341.52

Comme on le voit sur ce graphique, la majorité des batiments (52.5 %) sont des
étables de vieilles constructions, et seulement 25.5 % des batiments sont des nouvelles
constructions. Le reste des batiments sont dans un état plus ou moins dégradé

(fissurations, trous dans la toiture.), variant entre état moyens a mauvais (figure 75).

® Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain Temouchent

— 1

20
10
0
Ancien batiment Ancien batiment destiné a Nouveau batiment destiné a
I'élevage d"une autre espéce I'élevage

Figure 75 : Répartition des élevages selon 1'état des batiments d'élevages.
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m Stabulation libre W Stabulation entravée

Figure 76 : La répartition des élevages par type de stabulation.

Vu, l'exiguité des exploitations, et le nombre réduit des batiments ; la
stabulation entravée est dominante, elle est rencontrée chez 72 % des exploitations.

Contre seulement, 28% des exploitations pratiquant la stabulation libre (figure 76).

[ Désinfection pratiqué 1 Aucun désinfection
Ain Temouchent O 84
Tlemcen 4 0
Sidi Bel Abbes 8
Oran 08

Figure 77 : Les pratiques de désinfection dans les exploitations enquétées

L'hygiene des batiments est souvent mal maitrisée, et seulement 25% d'entre
eux pratiquent la désinfection de leurs étables, les autres présentent d'état d'hygiéne
varient entre moyens a mauvais (figure 77). Le chaulage est le produit le plus utilisé

dans 79% des élevages dans les 4 wilayas enquétées (figure 78).
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Figure 78 : Les moyens de mise en ceuvre pour la désinfection des étables

Chez plus de la moitié des élevages, (62% des exploitations) la litiere est
inexistante, les pailles normalement réservées pour la litiere sont utilisées pour
l'alimentation des animaux. Lorsqu'elle existe, la litiere est généralement peu
abondante et mal entretenue (litiere sale, humide), a cause de son chargement et

renouvellement peu fréquent (figure 79).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

= Absence de la litiére

m Paillage

Oran Sidi Bel Tlemcen Ain
Abbes Temouchent

Figure 79 : Taux d'utilisation de paillage dans les exploitions.
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I.10. Santé et prophylaxie des troupeaux

Parmi les pathologies existantes, les plus importantes ou les plus génants dans
les élevages, six problemes reviennent plus fréquemment dans les réponses des
données recueillies. Les affections mammaires demeurent l'entité pathologique
dominante (62%) suivie par les troubles de la reproduction et les affections podales
(44%) et pathologies digestives (20%), les affections respiratoires sont rencontrées chez
26 % des élevages, alors que les problemes de parasitismes touchent 19.5% des

élevages (figure 80).

B Oran Sidi Bel Abbes Tlemcen Ain Temouchent

Figure 80 : Les pathologies existantes au niveau des élevages enquétés.

Déparasitage Aucun

Figure 81 : Fréquence de déparasitage pratiquée au niveau des élevages des 4 wilayas.
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Concernant le parasitisme, 62 % des éleveurs vermifugent systématiquement
leurs animaux, 1 a 2 fois par an. Les autres éleveurs soit vermifugent a titre curatif
uniquement, soit ne laissent pas paturer leurs animaux. Tous les éleveurs qui font
paturer vermifugent systématiquement leurs animaux (sauf chez quelques élevages
qui vermifugent a titre curatif). Parmi ceux qui ne vermifuger pas systématiquement

leurs animauyx, ils sont quand méme 38 % des cas (figure 81).

Rage
m Fiévre aphteuse

= Autres

Figure 82 : Les actes prophylactiques.

Les autres actes prophylactiques, sont généralement présents dans la majorité
des exploitations, notamment la vaccination des animaux contre les maladies
infectieuses (71%; 85%) opération effectuée par les services de la DSA pour le controle

des grandes épizooties (rage, fievre aphteuse...etc.) (Figure 82).
1.10.1.Dépistage contre la brucellose et tuberculose

Tous les éleveurs qui livrent leurs productions laitieres dépistent
systématiquement leurs cheptels contre la brucellose avec une fréquence moyenne de
1.36 £ 0.50 fois/an (sauf chez quelques élevages qui ne livrent pas leurs productions

laitiers) (tableau 40). Les opérations de dépistage ne touchent que les élevages
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répertoriés par les services de la DSA, alors que les autres élevages, échappent a de
telles opérations, en raison notamment de l'absence d'un inventaire de tous les
élevages existant au niveau des wilayas. Ce qui est étonnant c’est qu’il n'y a pas un
dépistage systématiquement contre la tuberculose dans la majorité des élevages dans

les 4 wilayas (figure 83).

Tableau 40 : Fréquence de dépistage de brucellose dans les élevages étudiés.

Fréquence de dépistage de brucellose (%)
Min Max Moyenne Ecart type
Oran 01 02 01.25 0.44
Sidi Bel Abbes 01 02 01.47 0.52
Tlemcen 01 02 01.50 0.52
Ain Temouchent 00 02 01.25 0.55
Total 00 02 01.36 0.50
g M Test brucellique
Tuberculinisation
Jl IJ J
Oran Sidi Bel Abbe Tlemcen
Temouchent

Figure 83 : Les taux de dépistage de la tuberculose et celle de la brucellose.
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I1. Les résultats de suivi

II.1. Les performances de reproduction des fermes

I1.1. 1. La Ferme d'Oran

» Performances de reproduction

Les parametres de reproduction sont représentés par un bilan annuel de
técondité qui est calculés a partir des enregistrements des inséminations et de vélages

(voir annexe 4).
I1.1.1.1. Parametres de fécondité de I'exploitation suivie au sein de la wilaya d'Oran
II.1.1.1.1. L’age de mise a la reproduction et I’dge au premier vélage

Ce tableau montre la moyenne d’age au premier vélage, qui est de 28.13 mois +
3.91 avec un minimum de 19,9 mois et un maximum de 44,33 mois. Ainsi, L’age moyen
relatif a la premiere saillie des génisses de la ferme d'Oran est de 17,21 mois, sachant
que les femelles présentées a la saillie pour la premiére fois appartenaient a la tranche

d'age [16 - 22 [mois (Tableau 41).

Tableau 41 : Répartition des moyennes d'adge de mise a la reproduction et I'age au

premier vélage aux cours de I'année 2014-2015.

Paramétres Effectif Moyen  Ecart-type Min. Max.
Année 2014 /2015

L' age de mise a la 74 17,21 02,30 15,5 22,7
reproduction (mois)

L’age au premier vélage. 74 28,13 03,91 19,9 44,33
(mois)

La distribution des pourcentages de 1'd4ge au premier vélage au niveau de la
ferme d'Oran traduit les mauvaises performances chez les génisses. Il faut noter que
le taux de premiers vélages de plus de 28 mois est élevé, il est de 47,29%. Par contre,
le pourcentage de vélages recommandé ne dépasse pas 36%. Il est a signaler que les

part les plus élevées sont représentée chez les génisses inséminées tardivement apres
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21 mois (55,40%), suivies de celles qui sont saillies entre 18-21 mois (28,37%), contre,

seulement 12% des génisses inséminées avant 18 mois (Tableau 42).

Tableau 42 : Répartition des pourcentages des différentes classes d’age au premier

vélage et I' 4ge de mise a la reproduction au cour de la compagne 2014-2015.

Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
<18 mois .
<18 - £ 21 mois >21 mois
Année 2014 /2015
Nombre 12 21 41
L' dge de mise a la 74 16,21 28,37 55,40
reproduction (%)
Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
< .
24mois o) <28mois  >28 mois
Nombre 13 26 35
L’age au premier vélage (%) 74 17,56 35,13 47,29

I1.1.1.1.2. L’intervalle vélage-premiere insémination (IV- IA1)

L'IV-IA1 est de 113,6 * 65 jours. La valeur médiane est de 94 jours, la valeur
minimale est de 36 jours et la valeur maximale est de 315 jours. Le tableau 49 présente
la répartition des animaux en fonction de leur intervalle V-IA1. 16.2% des animaux
sont mis a la reproduction pour la premiere fois avant 70 jours, 54,05% de la regoivent
leur premiere insémination aprés 90 jours. Il faut noter que I'objectif maximal par

élevage rapporté dans la littérature est de est de 15% (Seegers et al., 1996) (figure 84).

Tableau 43 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IA1.

Année 2014/2015
IV-IA1 (jours) <40js 40 - 69 js 70-90js >90js
Taux d’animaux 6,75 9,45 30 54,05
(%)
Nombre des VL 05 07 22 40
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2014-2015

60 54.05 %
9 50 ——
£ 40 ——  M<40j
E 30 0% L m40-69j
é 20 [ M70-90j
§ 10 6.75 % 9.45 % [ @>90j

La répartition de 1'IV/IA1 au cour de I'année 2014-2015

Figure 84 :Répartition des animaux en fonction de I” intervalle V- IA1.

I1.1.1.1.3. L’intervalle vélage- insémination fécondante (IV- IAF)

Les résultats relatifs au parametre L'IV-IAF de cette ferme montre une moyenne
de 125,84 + 66 jours, et la valeur médiane est de 102 jours, la valeur minimale est de
23 jours et maximale est de 315 jours. Cette moyenne est supérieure aux normes
rapportées par Kirk, (1980), Etherington et al., (1991) et Gilbert et al., (2005) qui sont
respectivement de 85 jours, 100 jours et 105 jours. Le tableau 44 présente la répartition
des vaches gravides en fonction de leur intervalle vélage - insémination fécondante. Il
indique le taux des animaux fécondés avant 90 jours (25.67%) et ceux fécondées apres

110 jours (45,94%) (Figure 85).

Tableau 44 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IF.

Année 2014/2015
IV-IA1 (jours) <70js 70a90js 90a110js >110js
Pourcentage 4,05 21,62 28,37 45,94

d’animaux (%)

Nombre des VL 03 16 21 34
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La répartition de 1'IV/IF

Figure 85 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IF au cours de la

campagne 2014-2015.

L'élevage de la ferme d'Oran est caractérisé par une infécondité puisque la
proportion des vaches présentant un intervalle vélage-saillie fécondante supérieur a

110 jours atteint ou dépasse 45%.

I1.1.1.1.4. L’Intervalle Vélage- Vélage (IVV)

L'IV-V qui dépend de IV-IF présente une moyenne de 408,94 + 76 jours. La
valeur médiane est de 384 jours, la valeur minimale est de 318 jours et la valeur
maximale est de 584 jours. Cet intervalle est au-dessous de la norme admise (un veau
par vache et par an). Ceci est probablement en relation avec 1'échec de l'insémination
artificielle et aussi de la mortalité embryonnaire précoce et tardive comme le

mentionnent certains auteurs (Gabor et al.(,2008)).

Tableau 45 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- V au cours de la

campagne 2014-2015.

Année 2014/2015

IV-V (jours) <330-<400js

> 400 js
Pourcentage d’animaux (%) 8,10 64,86 29,72

Nombre des VL 06 48 22
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Les résultats relatifs a la répartition des intervalles entre vélages montrent que
le pourcentage le plus élevé est affecté aux vaches qui ont mis bas entre 330 et 400 jours
avec un taux 64,86 %, alors que le taux de vaches qui ont mis bas au-dela de 400 est de

29,72% (tigure 86).

80
64.86 %
o, 60
40 14<a330js
‘ 29.72 % 4 <330-<400js
20 8. —

[\ 4> 400 js

Figure 86 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- V.
I1.1.1.2. Parametres de fertilité de 1'exploitation suivie au sein de la wilaya d'Oran
I1.1.1.2.1. Le taux de réussite a la premiere saille

Tableau 46 : Répartition de taux de réussite en premiére insémination en fonction du

rang pendant I'année 2014-2015.

Année 2014/2015

IV-IA1 (jours) Les taux de réussite en premiere saillie ou IA
Rang Primipares Pluripares
Pourcentage d’animaux (%) 61,6% 45,8%

Nombre des VL 12 24

Les résultats des taux de réussite en premieére saillie au niveau de cette ferme
sont tres hétérogenes, ils varient selon le rang de vélage (génisses, vaches). En effet, le
taux de réussite chez les vaches est de 45,8%, alors que celui des génisses es plus élevé
il dépasse les 61,6% (figure 87). Sur la base de 1'évaluation du taux de réussite en

premiere saillie, on peut dire que chez les génisses comme chez les vaches, la fertilité
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est moyenne conformément a la norme renseignée par Weaver, (1986) et Gilbert et al.,

(2005).

70

60 |

50 |

40 = Vaches

(%)

30 Génisses

20

10
- - -

Mauvais Médiocre Moyen Bon Trés bon
< 40% 40 - 49% 50 - 59% 60 - 70 % > 70%

Figure 87 : Répartition des animaux en fonction du rang (primipares -pluripares) au

cours de la campagne 2014-2015.

I1.1.1.2.2. Pourcentage de vaches nécessitant au moins 3 insémination et plus

Ce chiffre traduit les vaches qui n'ont pas été fécondées a la deuxieme
insémination. Sur 74 vaches et génisses suivies au niveau de la ferme d'Oran, 13 ont
subi un échec a la deuxiéme insémination, donc auraient nécessité une troisiéme

insémination. Il correspond au taux de 17.56% (figure 88).

(%)

-15% + 15%

Figure 88 : Taux de vaches nécessitant 3 inséminations et plus au cours de la campagne

2014-2015.
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I1.1.1.2.3. Indice coital

Il traduit le nombre d’inséminations qu’il faut faire pour obtenir une gestation.
Dans le troupeau de cette ferme observé, 'l A a concerné 74 femelles. Les génisses ont
présenté un indice coital de 1,4 alors que les vaches multipares ont présenté un indice

de 1,9. L’indice coital moyen est donc de 1,65 (figure 89).

2 11,9]
1,8
E 16 1,6 = Vaches
z 1,4
E 14 , = Génisses
Z .
Indice moyen
1,2 —
1 —
Année 2014/ 2015
Figure 89 : Répartition de nombre d’inséminations totales et le nombre

d’inséminations fécondantes au cours de la campagne 2014-2015.

I1.1.2. La Ferme de Sidi Bel Abbés

I1.1.2.1. Parameétres de fécondité de I'exploitation suivie au sein de la wilaya de Sidi

Bel Abbés

I1.1.2.1.1. L'age de mise a la reproduction et I’dge au premier vélage

Tableau 47 : Répartition des moyennes d'dge de mise a la reproduction et I'age au

premier vélage.

Paramétres Effectif Moyen  Ecart-type Min. Max.
Année 2014 /2015

L' age de mise a la 20 16,21 03,10 14,66 22,95
reproduction (mois)

L’age au premier vélage. 20 27,93 05,23 20,96 39,83
(mois)
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A lalecture de ces résultats, Il ressort que I'age moyen relatif a la premiére saillie
pour I'ensemble des femelles de la ferme de Sidi Bel Abbes est de 16,21 mois, contre

un 4ge moyen de premier vélage de 27,93 mois (tableau 47).

Tableau 48 : Répartition des différentes classes d’age au premier vélage et I'dge de

mise a la reproduction.

Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
<18 mois <18 - <21 mois >21 mois
Année 2014 /2015
Nombre 20 04 09 07
L' dge de mise a la 20 45 35
reproduction (%)
Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
<24 mois <24 - <28 mois >28 mois
Nombre 20 03 11 06
L’age au premier vélage (%) 15 55 30

Au niveau de I'exploitation de Sidi Bel Abbés. Il ressort, que 55% des vaches
vélent pour la premiére entre 24- 28mois, contre 30% apres 28 mois, enfin 15% des
vaches mettent bas avant 24 mois. 20% des animaux sont inséminés pour la premiére
fois a un age inférieur a 18 mois, contre 45 % entre 18 et 21 mois et enfin 35% apres 21

mois (tableau 48).

I1.1.2.1.2. L’Intervalle Vélage-Premiére Insémination (IV-IA1)

Tableau 49 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IA1.

Année 2014/2015
IV-IA1 (jours) <40j 40a69] 70a90j >90j
Pourcentage 05 05 20 55

d’animaux (%)

Nombre des VL 01 01 04 11
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2014-2015
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La répartition de 1'IV/IA1

Figure 90 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IA1 au cours de

I'année 2014-2015.

L'IV-IA1 est de 112,33 + 66,40 jours. La valeur médiane est de 91 jours ; la valeur

minimale est de 36 jours et la valeur maximale est de 326 jours.

Les résultats relatifs a la ferme de Sidi Bel Abbés consignés dans le tableau 56,
montrent que 10% des animaux sont mis a la reproduction pour la premiere fois avant
70 jours, 55% de la population totale recoivent leur premiéere insémination aprés 90

jours (figure 90).
I1.1.2.1.3. L’Intervalle Vélage- Insémination Fécondante (IV- IAF)

Les taux moyens des vaches déclarées fécondées dans la ferme de sidi bel abbés
est de 126,57 + 69.43 jours, la valeur médiane est de 101 jours, la valeur minimale est

de 36 jours et la valeur maximale est de 341 jours.

La lecture des résultats relatifs au parameétre de mise bas premieére saillie
fécondante consigne dans le tableau 50 faits observé que 15% des animaux sont

fécondés avant 90 jours et 65% apres 110 jours (figure 91).
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Tableau 50 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IF.

Année 2014/2015
IV-IA1 (jours) <70j 70a90j 90a110j >110j
Pourcentage 10 05 20 65

d’animaux (%)

Nombre des VL 02 01 04 13

2014-2015

70 65 %
60 L
S -
T 4< 70j
2 40 L
o 70290 j
% 30 L
S 20 % 90 a 110j
g% 2 [ > 1105
10 10 % | A )
0

La répartition de 1'IV/IF
Figure 91 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IF au cours de
I'année 2014-2015.
I1.1.2.1.4. L'Intervalle Vélage- Vélage (IVV)

Les résultats relatifs a la ferme de Sidi Bel Abbés, montrent que les intervalles
entre mises bas expriment des niveaux variant entre 314 et 584 jours, soit une valeur

moyenne de 399,07+ 67,64 jours.

Tableau 51 : Répartition des animaux en fonction de 'intervalle V- V.

Année 2014/2015

IV-V (jours) < a330j <330 -<400j > 400 j
Pourcentage d’animaux (%) 05 35 60
Nombre des VL 01 07 12
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D'apres le tableau 51, 60% des cas ont un intervalle vélage -vélage (IVV)
supérieur a 400 jours, alors que 35% ont des intervalles compris entre 330 et 400 jours

et seulement 5% des cas inférieur a 330 jours (figure 92).

% < 330
<330 - <400

> 400 j

Répartition de 1'V-V

Figure 92 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- V durant I'année

2014-2015.

I1.1.2.2. Paramétre de fertilité de I'exploitation suivie au sein de la wilaya de Sidi Bel

Abbés
I1.1.2.2.1. Le taux de réussite a la premiere saille

L’appréciation du parameétre taux de réussite en premiere saillie au niveau de
la ferme de Sidi Bel Abbés montre que le taux le plus important est observé dans le
groupe de vaches qui ont exprimé un taux de réussite d'environ 66%, quant au taux de

réussite chez les génisses il est de 25% (figure 93).

Tableau 52 : Répartition de taux de réussite en premiere insémination en fonction du

rang.
Année 2014/2015
IV-IA1 (jours) Les taux de réussite en premiere saillie ou IA
Rang Primipares Pluripares
Pourcentage d’animaux (%) 25% 66 %
Nombre des VL 02/06 12/14
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= Vaches

= Génisses

Mauvais Médiocre Moyen Bon Trés bon
< 40% 40 - 49% 50 - 59% 60 -70 % > 70%

Figure 93 : Répartition des animaux en fonction du rang de parité durant la

campagne 2014/2015.

I1.1.2.2.2. Taux de vaches nécessitant au moins 3 IA et plus

L’appréciation du niveau de fertilité de cette exploitation au cours la campagne
2014/2015, fait observer que sur 20 vaches et génisses, 04 cas ont subi un échec a la
deuxiéme insémination, donc avaient nécessité une troisiéme insémination .Dong, le

taux de ces animaux nécessitant 3IA est égale a 20% (figure 94).

30
25
(%) 20
15
10

-15% . 15%

Figure 94: Taux de vaches nécessitant 3 IN et plus durant la campagne 2014 /2015.

177



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

I1.1.2.2.3. Indice coital

Les résultats de I'indice coital montrent des variantes dans le troupeau de cette
ferme, en effet l'indice coital est de 1,5 pour les vaches multipares et 2,05 pour les

génisses, avec un indice coital moyen de 1,8 (figure 95).

3 Année 2014 /2015
25
=]
-y 2,05 OVaches
Z 2
— 1,8
= O Génisses
Z 1,5
L5 OIndice moyen
1
Vaches Génisses Indice moyen
Figure 95 : Répartition de nombre d’inséminations totales et le nombre

d’inséminations fécondantes durant la campagne 2014/2015.

I1.1.3. La Ferme de Tlemcen

II.1.3.1. Parametres de fécondité de l'exploitation suivie au sein de la wilaya de

Tlemcen

I1.1.3.1.1. L' age de mise a la reproduction et I’dge au premier vélage

Tableau 53 : Répartition des moyennes d'dge de mise a la reproduction et I'age au

premier vélage.

Parametres Effectif Moyen  Ecart-type Min. Max.
Année 2014 /2015

L' age de mise a la 34 17,76 02,85 12,73 24,01
reproduction (mois)

L’dge au premier vélage 34 28.53 05,60 19,56 40,80
(mois)

La lecture des résultats portée dans le tableau 53, montre que I'dge moyen pour

la mise a la reproduction des génisses est de 17,76+2,85 mois. La valeur médiane est de
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14.20 mois, la valeur minimale est de 12,73 mois et la valeur maximale est de 24,01
mois. Le premier vélage a lieu a un age moyen de 28,53+5,60 mois, avec des femelles
qui mettent bas apres 40 mois, contre, des génisses ayant un age de premier vélage

inférieur a 20 mois.

Tableau 54 : Répartition des différentes classes d’age au premier vélage et I'age de

mise a la reproduction.

Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
<18 mois <18 - <21 mois >21 mois
Année 2014 /2015
Nombre 34 08 14 12
L' dge de mise a la 34 23,52 41,17 35,29
reproduction (%)
Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
<24 mois <24 - <28 mois >28 mois
Nombre 34 06 11 17
L’age au premier vélage (%) 34 8,82 36,66 56,66

Il faut signale que 41,17 % des femelles sont conduites a la reproduction entre 18

et 21 mois, contre 23,52% avant 18 mois, et 35,29% au-dela de 21 mois (tableau 54).

Le taux de génisses qui vélent pour la premiere fois au niveau de I'exploitation
de Tlemcen dont l'age est entre 24- 28 mois est de 36,66%, contre, 56,66 % apres 28

mois. Il faut noter que seulement 8,82% des génisses mettent bas avant 24 mois.

I1.1.3.1.2. L'Intervalle Vélage-Premiére Insémination (IV-1A1)

Tableau 55 : Répartition des animaux en fonction de 'intervalle V- IA1.

Année 2014/2015
IV-IA1 (jours) <40j 40a69j 70a90j >90j
Pourcentage 5,88 8,82 5,88 79,41

d’animaux (%)

Nombre des VL 02 03 02 27
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2014-2015

90
80
70 ——
60 ——

79.41 %

< 40j

50 .
40269
40 :
470290 j
30 _—

>90 j

Nbr des VL en (%)

20 —
10 5.88 0/0 8.22 0/0 5.88 0 o

_ pu— N I —

La répartition de 1'IV/IA1

Figure 96 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IA1.

L’analyse de l'intervalle vélage premiere insémination montre que la remise a
la reproduction se fait a 172,07 + 98,72 jours. Avec une valeur médiane de 180,50 jours,
la valeur minimale est de 21 jours et la valeur maximale est de 393 jours.

Les vaches qui sont inséminé sous le seuil de 40 jours représentent un taux de
5,88%, il faut toutefois, signaler que le groupe de vaches inséminées apres 90 jours est

de 26,62% (figure 96).

I1.1.3.1.3. L’intervalle vélage- insémination fécondante (IV- IAF)

Les taux moyens des vache déclarées fécondées dans la ferme de Tlemcen sont
de 176,53 £ 103,10 jours, la valeur médiane est de 165 jours, la valeur minimale est de

44 jours et la maximale est de 422 jours.

Tableau 56 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IF.

<70 70290 j 90 4110 | >110 j
2,94 8,82 11,76 76,47
01 03 04 26
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La lecture des résultats relatifs au parametre mis bas premiére insémination
fécondante, fait observé, que (11.76%) des animaux sont fécondés avant 90 jours et

(76.47 %) sont fécondées apres 110 jours (figure 97).
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Figure 97 : Répartition des animaux en fonction de I'intervalle V- IF.

I1.1.3.1.4. L'Intervalle Vélage- Vélage (IVV)

Les résultats de l'intervalle vélage -vélage de la ferme de Tlemcen montrent
que ces intervalles varient entre 309 et 699 jours avec une moyenne de 472,63+108,73
jours, et une valeur médiane de 450 jours. 67,64% des vaches ont un intervalle vélage
-vélage (IVV) supérieur a 400 jours, 29,41% ont des intervalles entre 330 et 400 jours et
seulement 2.94 % des cas ont (IVV) inférieurs a 330 jours (figure 98).

Tableau 57 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V-V (jours).

Année 2014/2015

IV-V (jours) < 330j <330- <400j > 400 j
Pourcentage d’animaux (%) 02,94 29,41 67,64
Nombre des VL 01 10 23
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(%)
M< 330

| 4<330 -<400j

JT\ 4> 400

Z‘ —

Répartition de 1'V-V

Figure 98 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- V au cours de

I'année 2014-2015.

I1.1.3.2. Parameétres de fertilité de l'exploitation suivie au sein de la wilaya de

Tlemcen

I1.1.3.2.1. Le taux de réussite a la premiere Saille

Le pourcentage le plus élevé du taux de réussite en premieére saillie au niveau
de cette ferme est affecté aux lots des génisses, avec un taux de réussite de 66,66%,

suivi par le groupe de vaches affichant un taux de 34,69% (tableau58).

Tableau 58 : Répartition du taux de réussite en premiére insémination en fonction du

rang de la parité.

Année 2014/2015

IV-IA1 (jours) Le taux de réussite en premiere saillie ou IA
Rang Primipares Pluripares
Pourcentage d’animaux (%) 66,66 % 34,69%
Nombre des VL 04/06 17/28
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(%)

= Vaches

Génisses

Mauvais Médiocre Moyen Bon Trés bon
< 40% 40 - 49% 50 - 59% 60 - 70 % > 70%

Figure 99 : Répartition des animaux en fonction du rang de parité durant la

campagne 2014/2015.

I1.1.3.2.2. Taux de vaches nécessitant 3 inséminations et plus

(%)

-15% + 15%

Figure 100: Taux de vaches nécessitant 3 IN et plus durant la campagne 2014 /2015.

L’appréciation du niveau de fertilité de cette exploitation fait observer que sur 34

vaches et génisses au cours de la campagne 2014/2015, 07 ont subi un échec a la
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deuxiéme insémination, et auraient donc nécessité une troisiéme insémination, dont le

taux des animaux nécessitants 3IA est égale a 20,58% (figure 100).

I1.1.3.2.3. Indice coital
L’analyse de I'indice coital montre des résultats variables dans le troupeau de
cette ferme, il est de 2,45 pour les vaches multipares et de 1,5 pour les génisses, I'indice

coital moyen est de 2,4 (figure 101).

Année 2014 /2015
3
2,45
= 25 4 Vaches
> .
Z 5 14 Génisses
§ k4 Indice moyen
1,5
1
Vaches Génisses Indice moyen

Figure 101 : Répartition des animaux en fonction de l'indice coital durant la

campagne 2014/2015.
I1.1.4. La Ferme d'Ain Temouchent

I1.1.4.1.Parametres de fécondité de 1'exploitation suivie au sein de la wilaya d'Ain

Temouchent

I1.1.4.1.1.L' age de mise a la reproduction et ’dge au premier vélage

Tableau 59 : Répartition des moyennes d'dge de mise a la reproduction et I'dge au

premier vélage au cours de 1'année 2014-2015.

2014 /2015

20 17,05 02,33 15,95 22,28

20 27,22 09,62 20,63 40
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Il est a noter que I'dge moyen de la premiere saillie pour 1'ensemble des
femelles au niveau de la ferme d'Ain Temouchent est de 17.05+ 02.33 mois, et 1'age

moyen de premier vélage est de 27,22+09,62 mois (Tableau 59).

Tableau 60 : Répartition des différentes classes d’age au premier vélage et I'age de

mise a la reproduction au cours de I'année 2014-2015.

Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
<18 mois <18 - <21 mois >21 mois
Année 2014 /2015
Nbr 20 04 03 13
L' age de mise a la 20 20 15 65
reproduction (%)
Paramétres Effectif Précoce Recommandé Tardif
<24 mois <24 - <28 mois >28 mois
Nbr 20 03 07 10
L’age au premier vélage (%) 20 15 35 50

L'analyse du tableau 60 montre que 65% des animaux sont inséminés pour la
premiere fois a un age tardif dépassant 21 mois, contre seulement 15% des femelles
agées entre 18-21 mois, et 20% saillies avant 18 mois. Le taux des génisses qui vélent
entre 24-28 mois pour la premiere au niveau de l'exploitation d'Ain Temouchent est

de 35%, contre 50% apres 28 mois, et 15% avant 24 mois.
I1.1.4.1.2. L’intervalle vélage-premiere insémination (IV- IA1)

Tableau 61 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IA1.

Année 2014/2015
IV-IA1 (jours) <40j 40a69] 70a90j >90j
Pourcentage 05 10 15 70

d’animaux (%)

Nombre des VL 01 02 03 14
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2014-2015
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Figure 102 : Répartition des animaux en fonction de I'intervalle V- IA1.

L’analyse de l'intervalle vélage premiere saillie exprimé montre que la remise a
la reproduction se fait a 158,50 £ 113,29 jours. Avec une valeur médiane de 121,50 jours,

la valeur minimale est de 35 jours et la valeur maximale est de 445 jours.

Les vaches qui sont saillies sous le seuil de 40 jours représentent un pourcentage
de 5%, il faut toutefois signaler que le groupe de vaches inséminées aprés 90 jours

atteint un score de 70% (figure 102).

I1.1.4.1.3. L’intervalle vélage- insémination fécondante (IV- IAF)

Les taux moyens des vaches déclarées fécondées dans la ferme d'Ain
Temouchent sont de 198,60 + 101,33 jours, la valeur médiane est de 187,50 jours, la

valeur minimale est de 67 jours et la maximale est de 445 jours.

Tableau 62 : Répartition des animaux en fonction de l'intervalle V- IF.

<70j 70290 902110 j >110
05 15 10 70
01 03 02 14
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La lecture des résultats relatifs au parametre de mise bas a la premiere saillie
fécondante, fait observé, que 20% des animaux sont fécondés avant 90 jours et 70%

sont fécondées apres 110 jours (figure 103).

2014-2015
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Figure 103 : Répartition des animaux en fonction de 'intervalle V- IF.
I1.1.4.1.4. L'Intervalle Vélage- Vélage (IVV)

La lecture faite a partir de l'intervalle vélage -vélage de la ferme d'Ain
Temouchent montre des intervalles variant entre 345 et 782 jours se traduisant par une

moyenne de 498,25+138,35 jours, avec une valeur médiane de 461 jours.

Tableau 63 : Répartition des animaux en fonction de 'intervalle V- V.

Année 2014 /2015

IV-V (jours) < a330j <330- <400 > 400 j
Pourcentage d’animaux (%) 00 20 80
Nombre des VL 00 04 16
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On observe que 80% des cas ont un intervalle vélage -vélage (IVV) supérieur a

400 jours, alors que seulement 20% ont des intervalles compris entre 330 et 400 jours
(figure 104).

80
70
60

o) 10 M< 330
330 < <400

> 400 j

Répartition de I'IV-V

Figure 104 : Répartition des animaux en fonction de 'intervalle V- V.

I1.1.4.2. Parametres de fertilité de 1'exploitation suivie au sein de la wilaya d'Ain
Temouchent

I1.1.4.2.1. Le taux de réussite a la premiere saille

Les résultats relatifs au niveau de fertilité de cette exploitation font ressortir que
le niveau de fertilité est moyen avec des taux de réussite en premiere saillie de 50,44 %

pour les primipares, contre 44% pour le lot des pluripares (Tableau 64).

Tableau 64 : Répartition de taux de réussite en premiere insémination en fonction du

rang de parité.

Année 2014/2015

Les taux de réussite en premiere saillie ou A
Rang Primipares Pluripares
Pourcentage d’animaux (%) 50,24 % 44%
Nombre des VL 03/06 06/14
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50 ‘
5 |
40 ] /
35
30
= Vaches
(%) Génisses

Mauvais Médiocre Moyen Bon Trés bon
< 40% 40 - 49% 50 - 59% 60 -70 % > 70%

Figure 105 : Répartition des animaux en fonction du rang (primipares -pluripares) au

cours de la campagne 2014-2015.

I1.1.4.2.2. Taux de vaches nécessitant au moins 3 insémination et plus

(%)

-15% , 15%

Figure 106 : Taux de vaches nécessitant 3 IN et plus au cours de la campagne 2014-
2015.

L’appréciation du niveau de fertilité de cette exploitation fait observer que sur 20

vaches et génisses durant la campagne 2014 /2015, 05 ont subi un échec a la deuxieme
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insémination, ce qui auraient nécessité une troisieme insémination. Donc un

pourcentage des animaux nécessitants 3IA égales a 25% (figure 106).

I1.1.4.2.3. Indice coital

L’indice coital montre des résultats variant dans le troupeau de cette ferme
entre 2,20 pour les vaches multipares et 1,78 pour les génisse, avec un indice coital

moyen de 1,7 (figure 107).

3 Année 2014 / 2015
4 Vaches
E 2,5 22
> 1 Génisses
2 2 — 1,78
E | ! 1,7 4 Indice moyen
Z 1,5 7{ 7' — }
1| | |
1 P ——— | ——
Vaches Génisses Indice moyen

Figure 107 : Répartition des animaux en fonction de l'indice coital durant la campagne

2014/2015.

II.1.5. Relations entre les parametres de reproduction dans les

exploitations suivies

Les valeurs moyennes de lI'dge de mise a la reproduction a travers les
exploitations suivies varient de 16,21+3,10 a 17,76+2,85. La meilleure moyenne
est enregistrée au niveau de la ferme de sidi bel abbés. Sur l'ensemble des
exploitations, le moyen dépasse les 17 mois. La distribution des pourcentages de 1'age
au premier vélage traduit les mauvaises performances chez les génisses, on note des

pourcentages tres élevés de premiers vélages de plus de 27 mois.

A travers les 4 exploitations suivies, la meilleure moyenne de I'intervalle vélage
premier-insémination a été obtenue au niveau de la ferme de Sidi Bel Abbés est de
112.33+66.40 jours. Toutes les autres moyennes sont comprises entre 112.33 et 176.53

jours. Par ailleurs, le moyen total est de 139,125+85,85 jours.

190



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

Tableau65 : Les résultats récapitulatifs des parametres de reproduction mesurés dans

les exploitations suivies.

Parameétres Exploitations Moyenne
Ferme 1 Ferme 2 Ferme 3 Ferme 4
Oran Sidi bel abbés  Tlemcen Ain Temouchent
Type de [A+ SN [IA+ SN [IA+ SN IA+ SN /
reproduction

Parametres de fécondité
Age de mise 17,2142,30  16.2143,10 17,7642,85 17,05+2,33 17,05+2,64
reproduction
Age de 1ere 28,30+3,91  27,9315,23 28,53+5,60 27,2249,62 27,99+6,09
mise bas
IV-IA1 (jours) 113,665 112,33+66,40 172,07+98,72  158,50+113,29 139,125+85,85
IV-IF (jours) 125,84+66 126,57+69,43 176,53£103,10 198,60+£101,33 156,88+84,71
IV-V (jours) 408,94+76  399,07+67,64 472,63+108,73 498,25+138,25  444,72+97,65

Parameétre de fertilité

PR 61,6% 25% 66,66 % 50,2% 50,86 % o
TR1IA 49,24%

MUL 45.8% 66 % 34,69 % 44 % 47,62 %
% 3IA et plus  17,56% 20% 20,58 % 25% 20,78%
Indice VL 1,9 1,5 2,45 2,2 2,02
coitale Génis 1,4 2,05 1,5 1,78 1,6

Total 1,6 14 2,41 1,7 1,7

Au vu des performances observées par l'évaluation de L’intervalle vélage-
saillie fécondante. On note une trés forte dispersion des valeurs avec des moyens
minimaux de I'ordre de 125,84 jours et des valeurs maximales qui vont jusqu’a 198.60
jours, ce qui n’est pas rentable pour un élevage bovin laitier. Alors que pour le moyen

total elle est de 156,88+84,71 jours.

L IV-V qui dépend de I'lV -IF présente des valeurs qui dépasse les valeurs

admises .avec un moyen total de 444,72+97,65 jours. Ceci est di a I'échec de
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I'insémination. Nous observons que les vaches des 4 exploitations présentent des taux
de réussite totale moyens d'environ 50,86%, alors que les génisses montrent des taux
de réussite totaux médiocres reflete que les élevages sont caractérisés par une

infécondité des génisses.

L’étude du niveau de fertilité de ces fermes montre des pourcentages compris
entre 17,56% et 25% pour les vaches qui ont exigé 3 inséminations et plus, donnant une
moyenne globale de 20.78%. L’indice coital montre des résultats variant entre 2,02 et

1,6, soit un indice moyen de 1,7.

L’analyse des relations entre les parameétres de reproduction de I'élevage au
niveau des exploitation enquété est présentée sur le tableau 66, il s’agit de l'influence
de I'IV-IA1 moyen sur I'IV-IAF moyen (Coefficient de corrélation de Pearson (CCP) =
0,91) et sur le %IV-IAF>110 jours (CCP = 0,56) et de l'influence du %IV-IA1>90 jours
sur I'IV-IAF moyen (CCP = 0,58) et sur le %IV-IAF>110 jours (CCP = 0,44). Ainsi,
comme on pouvait s’y attendre, le délai de mise a la reproduction influence fortement

le délai entre le vélage et I'insémination fécondante.

Tableau 66 : Coefficients de corrélation entre les parametres de reproduction de

I'élevage.

les parametres de IV-IAF moyen %IV-IAF>110j %RIA1 %3 IA et

reproduction plus
IV-IA1 moyen 0,91 0,58 0.01 -0,21
%IV-IA1>90 jours 0,56 0,44 -0,02 -0,22

A l'échelle individuelle, I'IV-IA1 est moyennement corrélé a I'IV-IAF (CCP=
0,42). La réussite en IA1 diminue significativement l'intervalle V-IAF (Khi2,PP<0,0001).
En revanche, le test de KHI2 ne met pas en évidence d’effet significatif de I'IV-IA1 sur

la RIA1 (Khi2, NS).

Tableau 67 : Relation a I’échelle individuelle entre ' V-IA1, la RIA 1 et 'IV-IA1 et I'IV-
IAF.

les parametres de reproduction RIA1 IV-IAF
IV-IA1 0.35(Khi2, NS). 0,42 (CCP)
IV-IAF P<0,0001 (Khi2)
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I1.2. Les parametres de production laitiére

I1.2.1. Fermes d’Oran

I1.2.1.1. La production laitiére mensuelle

Tableau 68 : Situation du niveau de production laitiere mensuelle.

Lactation Jer 2éme 3éme Jéme 5éme Géme 7éme 8éme Qéme 1(Qéme
(kg) mois mois mois mois mois mois mois mois mois mois

La production laitiere de la ferme d'Oran
Année 201472015

Moyenne 18,70 | 20,07 1 19,78 | 18,92 | 17,10 15,15 | 14,08 | 13,82 | 13,33 | 12,63
Ecart-type | 5254 | 4,756 | 5,290 | 5,219 | 4,939 | 4,496 | 3,954 | 3,457 | 2,789 | 2,514

Minimum | 08 | 02 | 05 | 06 | 04 05 06 | 06 | 08 05
maximum | 30 | 34 | 34 | 32 | 28 | 24 | 22 | 22 | 20 | 18

Vaches

présentes 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74
Vaches

En 74 73 72 69 58 66 67 70 69 71
lactation

Les résultats relatifs a la production laitiere de la ferme d'Oran montre que la
moyenne mensuelle de la production laitiere est de 18,70 + 5,25 kg par vache en 1er
mois, et augmente graduellement pour diminuer a partir du 5¢me mois a 17,10 + 4,93
kg) jusqu’au 12,63 + 2,51 kg en 10¢me mois de lactation, avec une moyen total de

16,35+4,25 Kg a travers les 10 mois de lactations (tableau 68).

La courbe de lactation

= =N N
oS . o O

Moyenne

o O

Production laitiére (Kg)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mois de lactation

Figure 108 : La courbe de lactation de la ferme d'Oran.
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Il ressort de ce graphe que I'évolution de la production laitiere de la vache
depuis le vélage jusqu'au tarissement montre que Le pic de lactation est atteint vers la
2¢eme et 3eme mojs de lactation, suivies par ont une phase descendante a constater a partir

de 5 ¢me mois de lactation jusqu'au 10 ®me mois de lactations (figure108).
II.2.1.2. La durée et rang de la lactation

Les résultats relatifs au durée de lactation de cette ferme montre une moyen de
323,22 + 57 jours, avec une valeur médiane est de 321 jours, la valeur minimale est de
223 jours et la valeur maximale est de 488 jours. Par ailleurs, le rang de lactation varie
en moyenne entre 1 et 3 lactations par vache, ce qui met en évidence un cheptel assez

jeune dans I'ensemble. Avec un numéro moyen de lactation de 1,33+0,56 (tableau 69).

Tableau 69 : Répartition de la durée et Rang moyen de lactation.

Effectif Moyenne Ecart-type Min Max

Année 2014/2015

Le rang de lactation 74 01,33 0,567 01 03

Durée de lactation 74 32322 | 56,980 223 488
(jours)

I1.2.1.3. La productivité annuelle
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Figure 109 : Rendements laitiers des vaches étudiées.
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Tableau 70 : Répartition de la production laitiere annuelle.

Paramétres Effectif Moyenne Ecart-type  Min Max
Année 2014/2015

La productions laitieres

74 448491  1024,042 2361 7104

annuelles(Kg/vaches/an)

Ce tableau montre que La productivité annuelle est en moyenne de 4484,91 +
1024,04 kg/vache/an. Le meilleur rendement réalise au niveau de cette ferme est de
7104 kg/vache/an. Par contre, le mauvais rendement fait observer une valeur de 2361

kg/vache/an (figure109).
I1.2.1.4. Moyennes techniques et économiques des vaches

La moyenne technique représente la production laitiere réellement enregistrée
sur la base d'un contréle individuel des vaches traites. La moyenne technique au
niveau de ce cheptel est de 15,95 kg/vache/jour et la moyenne économique de I'ordre

de 14,81 kg/vache/jour (tableau 71).

Tableau 71 : Moyennes techniques et économiques des vaches.

Moyennes

Economiques Techniques

2014/2015 400138,5 14,81 15,95

I1.2.2. Fermes de Tlemcen
I1.2.2.1. La production laitiére mensuelle

Tableau 72 : Situation du niveau de production laitiere mensuelle.

La production laitiere de la ferme de Tlemcen

Année 2014/2015

Moyenne 14,33 16,21 16,73 16,06 1536 14,30 12,73 11,88 11,39 10,39

Ecart-type 4,754 3,723 3,430 4,730 4.709 4,012 4,025 3,731 2,947 2,514
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Minimum 7 10

maximum 3024 25

Vaches
présentes 34 34

Vaches
En 34 32

lactation

12
24

34

33

24

34

34

25

34

31

24

34

29

06
20

34

28

07
22

34

33

07 05
18 15
34 34
31 33

Il ressort de ce tableau que la production laitiere mensuelle est de 14,33 + 4,754

kg en 1er mois, augmente et augmente graduellement pour

atteint son pic aux

alentours de 16.73 + 3,430 kg au 3¢me mois et diminue graduellement a partir du 5¢me

mois (15,36 + 4,709 kg) et arrive a 10,39 kg* 2,514 en 10éme mois. Par ailleurs, on note

une moyenne de 13,93+3,85 kg dont les 10 mois de lactations (figure 110).
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Figure 110 : La courbe de lactation de la ferme de Tlemcen.

II.2.2.2. La durée et rang de la lactation

Tableau 73 : Répartition de la durée et rang moyen de lactation.

2014/2015

Année
Le rang de lactation

Durée de lactation

(jours)

34

34

02,16

341,35

0,469

94,774

01

232

04

815
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I ressort a la lecture des résultats de la durée de lactation consignés dans le
tableau 73, que les vaches présentent des valeurs comprises entre 232 jours et 815 jours
avec toutefois une moyenne calculée sur I'ensemble de 341,35 + 95 jours. Les vaches de
la ferme de Tlemcen regroupées dans l'intervalle compris entre 1 et 4 lactations,

donnant une moyenne de globale de 02,16+0,47 lactations.

I1.2.2.3. La productivité annuelle

Tableau 74 : Répartition des productions laitieres annuelles.

Parametres Effectif Moyenne Ecart-
type
Année 2014/2015
La productions laitieres 34 4076,52 929,374 2250 6075

annuelles(Kg/vaches/an)

Au vue de ce tableau, on note que la production laitieres annuelles moyenne
est de 4076,52+ 929,37 kg/vache/an. Le meilleur rendement réalise au niveau de cette
ferme est de 6075kg/vache/an. Par contre, le mauvais rendement fait observer une

valeur de 2250 kg/vache/an (figurelll).
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Figure 111 : Rendements laitiers des vaches étudiées.
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A partir de cette figure, on peut constater que la majorité des vaches produisent
entre 4000 et 5000 kg/vache/an. Plus que le quart produit entre 2900 et 4000
kg/vache/an. Et une minorité produit entre 5000 et 6000 kg/vache /an.

I1.2.2.4. Moyennes techniques et économiques des vaches

La moyenne technique représente la production laitiére réellement enregistrée
sur la base d'un contréle individuel des vaches traites. La moyenne technique au
niveau de ce cheptel est de 13,99 kg/vache/jour et la moyenne économique de I'ordre

de 10,75 kg/vache/jour (tableau 75).

Tableau 75 : Moyennes techniques et économiques des vaches.

Economiques Techniques

2014/2015 133499,7 10,75 13,99

II.3. L’évaluation de l’état corporel et poids vifs

I1.3.1.1. L’état d’embonpoint des vaches laitieres a différentes phases

Tableau 76 : Répartition des vaches laitieres a différentes phases selon 1'état corporel.

N° de travail vélage 30 jours de lactation 150 jours de lactation Tarissement

3,25 2,25 2,50 3
3,25 2,75 3,50 3,75
3,75 2,50 2,75 4
3,25 2,50 2,75 3,50
03 2,75 2,50 3,25
2,75 2,25 3 3,50
3,50 3 2,75 3,25
3 2,75 3,25 3,25
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2,25 3,25 2,75 2,50
3,50 2,25 3,25 3,25
3,75 3,25 4 4,25
3,25 2,25 3,50 4
2,75 2,50 3 3,25
3,25 2,25 3,75 4,50
2,75 2,75 2,25 3,25
3 3,25 2,75 4,25
2,50 2,25 2,75 3,25
2,25 2 2,5 2,75
3,25 2,25 3 3,75
4,25 3,25 3,75 4,50

Au vu des résultats des mensurations réalisées sur les vaches a différentes
phases on constate que 1'état d’embonpoint des vaches laitiéres sont trop élevées en
fin de lactation (note entre 2,25 et 4,25) et au tarissement (2,5 jusqu'au 4,50) et chutent

fortement a 50 jours de lactation pour ensuite remonte a 150 jours de lactations (tableau

76).

Tableau 77 : Moyennes d’état d’embonpoint des vaches laitieres a différentes phases.

Parameétres vélage 30 jours de 150 jours Tarissement
lactation de lactation
_ 3.21+0,586***  2,61+0,409***  3,01+0,483*  3,48+0,546*
_ 02.25 02 02,25 2,50
04,25 03,25 04 04,50

* différence significative (p<0,05),**différence hautement significative (p<0,001).

La comparaison entre les moyen des différents phases des vaches laitieres
montre l'existence d’une différence significative (P<0,05) entre les mensurations
durant les 150 jours de lactation et celle de tarissement avec des différences tres
significative (p<0,001).quand enregistre entre les mensurations réalise durant le vélage

compare avec celle de 50 jours de lactations (tableau 77).
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La figure 112 rapporte les profils globaux de la note d’état corporel moyenne
des vaches (NECM) dans la ferme d'Ain Temouchent. Deux phases se distinguent :
une phase descendante entre le vélage et le 50°¢jour, et une phase ascendante
progressive apres 1e150 éme jour. Ce profil est semblable a une courbe de lactation

inversée.

Moyenne

NEC
N

vélage 50 jours de 150 jours de Tarissement
lactation lactation

DIfférents phases de reproduction

Figure 112 : Evolution de I’état corporel moyen (NECM) des vaches laitieres.

I1.3.1.2.Les génisses vides

Tableau 78 : Résultats des états d’embonpoint des génisses.

N° de travail A 6 mois A l'insémination
313 2,75 3

315 2,25 2,75

308 3 3,50

319 2,50 2,75

321 3,25 3,75

320 3,5 4

Les résultats relatifs aux génisses vides consigne dans le tableau, font remarquer
que la note d’état corporel de ces animaux exprime des valeurs situées entre 2,25 et

3,50 a I'age de 6 mois, soit une moyennes 165,61cm, par ailleurs, les valeurs mesure
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durant la mise a la reproduction des génisses, donnent des niveaux compris entre 2,75

et 04, se soldant par un score moyen 3,29+0,534 (tableau 78).

Tableau 79 : Moyennes d’état d’embonpoint des génisses vides.

A 6 mois A l'insémination

Moyen / Ecart type 2,8710,467*** 3,2910,534***
MIN 02,25 02,75
Max 03,50 04

***différence hautement significative (p<0,001).

La comparaison entre les moyen des deux parameétres des génisses montre
'existence d"une différence hautement significative (p<0,001).entre les mensurations
durant I'dge de 6mois et celle réalise durant la mise a la reproduction de ces génisses

au niveau de cette ferme (tableau 79).

Moyenne

33 &
3,2 ot

3,1 ==

== == Moyenne

NEC
W

29 -

2,8

2,7

2,6 .
A 6émois A l'insémination

Figure 113 : Evolution de I'état corporel moyen (NECM) des génisses vides.
Le graphe 113, rapporte les profils globaux de la note d’état corporel moyenne
des génisse mesure durant I'a4ge de 6 mois et a la mise a la reproduction montrent une

augmentation progressive d’état d’embonpoint ces valeur occasionne une phase de
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croissance de ces génisse. Ce qui reflet bonne état de santé de ces dernieres et une

meilleur valorisation des rations alimentaire.

I1.3.2. Les poids vifs
I1.3.2.1. Poids des vaches

Tableau 80 : Résultats des poids vifs chez les vaches a différents stades physiologiques.
N° de Vélage 50 jours de lactation 150 jours de Tarissement
travail lactation

TP PV.C PVR TP PV.C PVR TP PV.C PVR TP PV.C PVR

197 611,62 613 194 584,11 587 192 566,23 568 201 649,64 658

202 659,39 669 199 630,44 640 195 593,19 599 206 699,34 702

205 689,21 690 202 659,39 669 201 649,64 658 211 751,51 759

199 630,44 640 198 620,99 630 194 584,11 587 207 709,57 710

193 575,12 578 189 540,10 551 191 557,42 560 201 649,64 658

199 630,44 640 195 593,19 599 190 548,72 551 202 659,39 660

195 593,19 608 191 557,42 560 189 540,10 540 199 630,44 640

186 514,78 512 184 49836 504 186 514,78 520 189 540,10 530

191 557,42 560 189 540,10 540 185 506,53 512 201 649,64 658

202 659,39 669 195 593,19 668 189 540,10 551 200 640 649

211 751,51 759 207 709,57 721 201 649,64 658 216 806,21 811

200 640 649 196 602,36 608 189 540,10 551 204 679,17 680

178 451,18 457 171 400,01 408 182 482,28 487 189 540,10 551

201 649,64 658 198 620,99 621 200 640 649 210 740,88 742

188 531,57 540 186 514,78 520 179 458,82 466 193 575,12 578

198 620,99 630 194 584,11 587 189 540,10 551 203 669,23 680

187 523,13 530 181 474,37 475 185 506,23 512 191 557,42 560

174 421,44 426 170 393,04 400 176 436,14 438 180 466,56 475

199 630,44 640 192 566,23 568 188 531,57 540 204 679,17 680

222 875 871 218 828,81 832 213 773,08 779 228 948,18 940

Moyen  196.35 610.79 616.95 192.45 575.57 584.40 190.70 557.93 563.85 201.75 662.06 666.05

TP: Tour poitrail(cm) , P.V.C: Le poids vif par la formule de Crevit(Kg), P.V.R: le poids vif des vache par le Ruban barymétrique(Kg)

Les valeurs des poids réalisées sur les vaches a différent stade physiologiques
[font ressortir des poids moyens situés entre 610,79kg (P.V.C) et 616,95 kg (P.V.R) avec

un périmetre thoracique moyenne de 196,35 cm au moment de vélage en fonction de

202



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

la mensuration considérée, par ailleurs, les poids obtenus a partir 50 jours a 150 jours
de lactation, montrent des poids respectifs de 575,5kg (P.V.C) et 584,40 kg (P.V.R)
pour le poids calculé a partir de 50 jours de lactation, de 557,93kg (P.V.C) et 563,85 kg
(P.V.R) pour les mensuration au-dela de 150 jours avec des tour poitrail varient de
190,70 a 192,45 cm, et enfin Les moyennes obtenues durant le tarissement donnent
respectivement 662,06 kg (P.V.C), 666,050kg (P.V.R) et un périmeétre thoracique
moyenne de 201,75 cm (tableau 80).

Tableau 81 : Répartitions des moyennes des différentes mensurations des vaches.

Parametres Mensuration Moyen / Ecart type Min Max
P.V.C 610,79£100,79*** 421,44 875
P.V.R 616,950+100,35*** 426 871
P.V.C 575,57+98,59* 393,04 828,81
P.V.R 584,400+100,80* 400 832
P.V.C 557,93+76,58*** 436,14 773,08
P.V.R 563,85+77,28*** 438 779
P.V.C 662,06+£105,02** 466,56 948,18
P.V.R 666,05£103,29** 475 940

différence significative (p<0,05),**différence tres significative (p<0,01),***différence hautement significative (p<0,001).

La comparaisons des moyen des poids obtenus a l'aide des deux méthodes de
mensuration montre que le poids moyen obtenues pendant le vélage et les 150 jours
de lactation présentent une différence hautement significative (0,000013) (p<0,001).
Cependant le poids moyen sur les vaches taries, font ressortir des différences tres
significative (0,006) (p<0,01), les autres mensurations réalise a 50 jour de lactation

donnent des différences significative(0,022) (p<0,05) (tableau 81).
I1.3.2.2. Poids des génisses

Les poids obtenus, a partir des mensurations réalisées sur les génisses ,montrent
des valeurs respectives de 216,54 kg (P.V.C) et 190,20 kg (P.V.R) pour un poids réalisé
a partir de 6 mois de naissance, de 408,76 kg (P.V.C) et 368,60 kg (P.V.R), lorsqu’on

considére la mensuration durant la période de mise a la reproduction, et enfin les
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mensurations de périmetre thoracique font ressortir, des valeurs moyens compris

entre 129,80 cm (6mois) et 165,40 cm (a l'insémination) (tableau 82).

Tableau 82 : Résultats des poids vifs et périmetre thoracique des génisses.
N° de travail A 6 mois A l'insémination
TP P.V.C P.V.R TP P.V.C P.V.R

313 136 226,39 215 170 442,17 400
315 138 326,40 225 171 450,01 408
308 130 197,73 190 168 426,74 384
319 127 184,35 178 163 389,76 348
321 118 147,87 143 155 335,14 303

Moyen 129.80 216.54 190.20 165.40 408.76 368.60
TP: Tour poitrail , P.V.C: Le poids vif par la formule de Crevit, P.V.R: le poids vif des vache par le Ruban barymétrique

Tableau 83 : Répartitions des moyennes des différentes mensurations des génisses.

Parametres = Mensuration Moyen / Ecart type Min Max
P.V.C 216,54+67.58 147,87 326,40
P.V.R 190,20+32.41 143 225
P.V.C 408,76+47.28*** 335,14 450,01
P.V.R 368,60+43,31*** 303 408

***différence hautement significative (p<0,001).

Les valeurs des poids réalisées sur les génisses a 1'age de 6mois fait ressortir
aucune différence significative (p=0,223). Alors que pour les moyen des poids obtenus

durant la période de mise a la reproduction ont exprimé une différence hautement

significative (0,000037) (p<0,001) (tableau 83).

I1.4. Controle des mammites

I1.4.1. Résultats de dépistage des mammites cliniques

I ressort, aprés un examen minutieux de la glande mammaire et de sa sécrétion
des vaches en lactation, nous avons dépisté 10 vaches a mammites cliniques dans la

ferme d'Oran. Elles sont représentées par 06 vaches Holstein, 04 vaches Montbéliard.
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Par contre, aucun cas de mammite clinique n'a été détecté a la ferme d'Ain Temouchent
(tableau 84).

Tableau 84 : Répartition des animaux par état clinique de mamelle.

Ferme Effectifs Race Etat clinique
Holstein | Montbéliard | Aucun signe de Mammites
mammites clinique | cliniques
Oran 74 53 21 64 10
Ain 20 11 09 20 0
temouchent
Total 94 64 30 84 10

I1.4.2. Résultats de dépistage des mammites subcliniques

Sur un total de 84 vaches examinées au niveau des deux fermes ; 47 (55.95 %)
ont donné des résultats négatifs, 23 (27.38 %) positifs et 14 vaches (14,06 %) des cas

douteux (Figure 114).

Tableau 85 : Répartition des animaux par rapport au score de CMT.

Score au CMT 0 T
Nombre 47 14 23
Fréquence (%) 55,95 16,66 27,38

Fréquence (%)

100 -

80 -

60 - =0
X / uT

40 1 > o1

y
= — By
0 T T 1
0 T >1

Score au CMT

Figure 114 : Répartition des vaches examinées par rapport au score de CMT .
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Tableau 86 : Répartition des quartiers sains et ceux atteints de mammites subcliniques.

125 97 102
38,58 29,93 31,48

Par rapport au nombre de quartiers testés au CMT, sur un total de 336 quartiers,

12 n’ont pas été pris en compte lors de 1'étude en raison de leur non fonctionnalité. les
résultats du CMT consigne dans le tableau 95 montrent que le statut saine est en téte
avec un pourcentage de 38,58%, suivi du statue atteint et douteux avec des

pourcentages respectifs de 31,48% et 29,93%.

Tableau 87 : Répartitions des statuts sanitaires selon la position des quartiers atteints.

Q.A Q.P
Statut
- Q.AD Q.A.G Q.P.D Q.P.G
sanitaire
Nbr  Fréquence  Nbr  Fréquence Nbr  Fréquence Nbr Fréquence

Saines 30 24% 41 32,8% 33 264 21% 16,8%
Douteux 25 2577% 16 16,49% 37 38,99% 19 19,58%
Malades 11 10.78 20 19,60 23 22.54 48 47.05

Q.A: quartiers antérieur, Q.P: quartiers postérieur, Q.A.D: quartier antérieur droit, Q.A.G: quartier antérieur gauche,
Q.P.D: quartier postérieur droit, Q.P.G: quartier postérieur gauche

En tenant compte de la position des quartiers de la mamelle, il ressort donc que,
les quartiers postérieurs sont plus atteints que les quartiers antérieurs avec des

pourcentages respectifs de 66.59% et 30.38% (tableau 87).

. Tableau 88 : Résultats du CMT en fonction du numéro de lactation.

Score au 1¢ére Jactation 2 Jactation 3 Jactation et plus
CMT
Nbr Fréquence Nbr Fréquence Nbr Fréquence
20 42,55% 16 34,04% 11 23,40%
2 14,28 % 7 50% 5 5.71%
03 13,04% 08 34,78% 12 52,17 %
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Les résultats obtenus dans le tableau 88, montrent que les vaches avec un
score positivent au CMT augmentent au fur et a mesure ot celles-ci avancent dans
les rangs de lactations. En effet, 52.17% des vaches a trois lactations et plus
sont positives au CMT contre respectivement 13.04% et 34.78% pour les vaches en 1¢re

et a 2 éme Jactations.

Tableau 89 : Résultats du CMT en fonction de la race.
Score au 0 T >1

CMT (Saines) (Douteux) (Infecte)

Nbr Fréquence  Nbr  Fréquence @ Nbr  Fréquence

Prim'Holstein 23 43,39% 11 20,75% 19 35,84 %
n=53

Montbéliard 16 51,61% 08 25,80% 07 22,58 %
n=31

De ce tableau (89), il ressort que la race Prim'holstein par rapport
au Montbéliard a montré une prédisposition aux mammites plus élevée avec une

fréquence de 35,84 % contre 22,58 % des cas pour l'autre race.

I1.4.3. Confrontation de Californian Mastitis Test "CMT" et La conductivité

N

électrique "CE" a la méthode de référence (la numération des cellules somatiques)

A/ Etude de répétabilité de la méthode de référence (la méthode Opto- Fluoro-
électronique DCC® Delaval)

Pour évaluer la répétabilité de la méthode de comptages cellulaires, un
échantillon de lait de tank de 2 élevage différent ont été analysés. Nous avons effectué

ceci a 08 reprises avec chaque échantillon voir les moyen dans le Tableau 90.

Sur un total de 16 échantillons de lait de mélange provenant de 2 élevages
différents, la répétabilité de nos résultats pour les différentes concentrations cellulaires

n’a pas excédé le seuil de 5%.

207



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

Tableau 90 : Etude de répétabilité de la méthode de référence (la méthode opto
fluoroélectronique DCC® Delaval).

Mois de Nombre CCT du Lait 1 CCT du Lait 2

prélevement {'échantillon Moyen/mois Moyen/mois
s

Ferme Ferme

01 02

02 02  1038,22.103 cellules/ml  1142,14.10° cellules/ ml

02 02  1207,34.103 cellules/ml  1189,75.103 cellules/ml

02 02 1278,50.10° cellules/ml  1069,48.10% cellules/ ml

02 02  1609,16.103 cellules/ml  1190,29.103 cellules/ml
5133,22.103 cellules/ml  4591,66.103 cellules/ ml

Novembre
Décembre

Janvier
Février

S
Qo
S
oo

Somme

1283,3050.10%3cellules/m  1147,9150.10%cellules/ m
1 1

1038,22.103 cellules/ml  1069,48.103 cellules/ ml

1609,16.103 cellules/ml  1190,29.103 cellules/ml

23947297 5695380

57347,303 246,736

B/-Interprétation des résultats de CE et CMT : Classement des vaches (84) selon leur

statut sanitaire obtenu par les tests CMT et CE dans le Tableau 100.

Tableau 91: Classement des statuts sanitaires des animaux obtenu par les tests CMT

et CE est rapporté comme suit:

Statut sanitaire des vache

— Saines Douteuses Malades Total
Moyens de dépistage
Cellular cell count (CC) (<300 000) (300 to 800 000) (> 800 000)
Nombre 159 60 67 286
Fréquence (%) 55,6 % 21,0 % 23,4 %
Californian mastitis test 0 T >1
(CMT) 286
Nombre 150 64 72
Fréquence (%) 52,4 % 22,4 % 25,2 %
Electrical conductivity (EC) <250 250-300 > 300 234
Nombre 113 87 34
Fréquence (%) 48,3 % 37,2 % 14,5 %

Selon les résultats obtenus dans les tableaux (91) (92) on remarque trois groupes

d’animaux qui ont été définis : les animaux sains (vaches et génisses) pour lesquels le
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comptage des cellules individuelles est inférieur a 3x 10° cellules/ml et les animaux a

mammites qui ne répondent pas a ces criteres et les animaux douteux.

Tableau 92 : Proportion des différentes moyennes (+ Ecart Type) du comptage

cellulaire somatique (CCS) dans le lait provenant des quartiers sains et infectés des

vaches et génisses des deux fermes.

Génisses vaches Génisses Vaches
97+14** 185+66** 111425** 168+34**

468+44* 686+22* 386+66** 745+16**

989+18* 1022+12* 887+56* 1386+55*
différence significative (p<0,05),**différence tres significative (p<0,01),**différence hautement significative (p<0,001).

On note que 25,17 % des préléevements des animaux ont présenté une
modification du CCI significative d'une mammite sublclinque pour le test CMT contre
seulement 14,52% pour la conductivité électrique malgré cela. La répartition des
animaux sains et malades (respectivement 48,29% et 14,52%, 52,44% et 25.17%) ne

differe pas d’un élevage a l'autre.

De méme, il n’y a pas de différence significative(’=1) entre les répartitions des

animaux sains et malades selon les deux fermes.

Enfin, il existe un impact tres signification que le retrouve pour les catégories
d’age : les vaches malades ont significativement plus de cellules que les génisses avec

seuil de (P<0.05) (, P=0,011**).
C/-Evaluation des deux tests :

Nos résultats montrent un taux de positivité d'environ 14,52% et sensibilité de
51,1% pour la conductivité électrique avec des valeurs éleve de spécificité qui avoisine

les 94,5%. Malgré sa on note, que le CMT qui a la meilleure sensibilité (89,1%) parmi
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I'ensemble des deux testés et comparés aux comptages cellulaires par ailleurs, on

constate un index de Youden "y" qui dépasse 0,7 pour Californian Mastitis Teste par

rapport a un index "y" inférieur a 0,5 pour conductivité électrique ce qui signifie que

le CMT est une méthode de diagnostic avec une grande fiabilité (tableau 93).

Tableau 93 : Comparaison des résultats de CMT et CE par rapport au comptage

cellulaire.

>1

<250 250-300 > 300

134 8 17 7 58 82
10 44 6 4 11 9
6 12 49 23 18 22

150 64 72 34 87 113

Tableau 94 : Les résultats de critéres d'évaluation des deux tests.

Nos résultats montrent que l'appareil donne des valeurs de concentrations
cellulaires proches de celles obtenues par le test CMT avec une corrélation

relativement fortes (Coefficient de corrélation de Pearson (CCP) = 0,63).
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Tableau 95 : Les valeurs obtenues par le comptage au DCC® Delaval sont rapportées

par rapport a ceux estimés par CMT.

minimum Maximum Moyenne Minimum Maximum
0 200 .103 100 103 32400 234 500 151 225
200 103 800 .103 600 103 282000 812200 547 051

800 103 5000108 2900103 765 800 2586.105 12280924

Moyenne

I1.4.4. Application de la numération cellulaire pour la caractérisation du statut

sanitaire de 1'élevage

Tableau 96 : Répartition des numérations cellulaires moyennes des élevages.

Année 2015/2016
NCT moyennes 15 760,042 448,761 276,860 1804,000
(4mois).

NTC: numérations cellulaires de la tank de lait.
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Figurell5 : Distribution des élevages / NCT moyennes (4mois).
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A partir des numérations cellulaires moyennes des élevages déterminées pour
la période de 4 mois, c’est-a-dire 4 passages, la Numération Cellulaire de Tank
moyenne obtenue est de 760.042 cellules /ml avec des extrémes de 276 860 a 1 804, 000

cellules /ml.

La distribution des élevages en fonction des NCT moyennes (figure 115)
montrent qu’ils se répartissent en trois catégories : Catégorie 1 / 03 élevages (20 %)
pour lesquels la NCT moyenne est < a 400 000 cellules /ml ; Catégorie 2 / 07 élevages
(46.66 %) ; pour lesquels la NCT moyenne est comprise entre 400 000 et 800 000 cellules
/ml; Catégorie 3 /05 élevages (33.33 %) ; pour lesquels la NCT moyenne est > a 800
000 cellules /ml. Il en ressort que 80% de nos élevages (catégories 2+3) ont une NCT >

400 000 (tableau 97).

Tableau 97 : Répartition des élevages en fonction des NCT moyennes.
Seuil/test Nombre NCT moyen (4mois) Fréquence

276.860 cellules /ml

03 élevages 296.320 cellules /ml 20%
344.220 cellules /ml
410.111 cellules /ml
454.760 cellules /ml
550.210 cellules /ml

07 élevages 580.311 cellules /ml 46.66%
497180 cellules /ml
760.421 cellules /ml
786.220 cellules /ml
901.344 cellules /ml
995.244 cellules /ml

05 élevages  1210.117 cellules /ml 33.33%
1433.320 cellules /ml
1804.000 cellules /ml

< a 400 000 cellules
/ml

Entre 400 000 et 800
000 cellules /ml

> a 800 000 cellules
/ml.

NTC: numérations cellulaires de la tank de lait.
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I1.4.5. Résultats des analyses bactériologiques

L’examen bactériologique a porté sur 72 échantillons de lait des quartiers a
mammites ont réellement pu étre analysés au laboratoire subcliniques. Par ailleurs,

5.55 % des prélevements ont été trouvés indemnes de bactéries apres culture.

Tableau 98 : Résultats d’analyses bactériologiques et du comptage cellulaire des laits

de quartiers.

S1 ++++ 1025 Prés + Staphylocoques a
103cellules/ml coagulase négative
S2 ++  827.103cellules /ml Abs - /
S3 +++ 1135.103cellules Prés + Staphylococcus aureus
/ml
S4 ++  902.103cellules /ml Prés + Streptococcus agalactiae
S5 +++ 1028.103cellules Prés Staphylocoques a
/ml coagulase négative
S6 ++  819.103cellules /ml Prés + Streptococcus uberis
Staphylocoques a
coagulase négative
S7 +++ 1002.103cellules Prés + Streptococcus agalactiae
/ml
S8 ++++  1526.10%cellules Prés + Staphylocoques a
/ml coagulase négative
S9 +++  945.103cellules /ml Prés + Staphylocoques a
coagulase négative
S10 +++  1123.103cellules Prés + Staphylocoques a
/ml coagulase négative
S11 ++++  1350.103cellules Prés + Streptococcus agalactiae
/ml
S12 +++ 1044.103cellules Prés + Staphylococcus aureus
/ml
S13 ++  958.103cellules /ml Prés + Escherichia coli
S14 +++  1203.103cellules Prés Streptococcus agalactiae
/ml Streptococcus uberis
S15 ++++  1535.103cellules Prés + Staphylococcus aureus
/ml
S16 ++  975.103cellules /ml Prés + Streptococcus
dysgalactiae
S17 ++  954.103cellules /ml Prés + Staphylococcus aureus
S18 +++  890.103cellules /ml Prés + Kiebsiella pneumoniae
S19 ++++  1890.10%cellules Prés + Staphylocoques a
/ml coagulase négative
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S20
S21
S22

S23

S24

S25
S26

S27
528

S29
S30

S31

S32

S33

S34

S35
S36
S37

S38

S39
S40

S41

S42
S43

S44

545

S46

+++
+++
+++

++++

++++

++
+++

+++
+++

++
+++

++++

++

++++

+++

+++
++
++++

+++

++
++++

+++

+++
++++

++

++++

+++

910.103cellules /ml
999.103cellules /ml

1047.103cellules
/ml

2021.103cellules
/ml
1015.103cellules
/ml
968.103cellules /ml
1123.103cellules
/ml
980.103cellules /ml
1450.103cellules
/ml
917.103cellules /ml
1289.103cellules
/ml
2024.103cellules
/ml
835.103cellules /ml

1798.103cellules
/ml

1370.103cellules
/ml
979.103cellules /ml
840.103cellules /ml
2840.103cellules
/ml
1600.103cellules
/ml
950.103cellules /mL
1509.103cellules
/ml
1145.103cellules
/ml
900.103cellules /ml
1706.103cellules
/ml
850.103cellules /ml

1521.103cellules
/ml

1100.103cellules
/ml

Prés +
Prés +
Prés +

Prés +

Abs -

Prés +
Prés +

Prés +
Prés +

Prés +

Prés +

Prés +

Streptococcus uberis
Staphylococcus aureus

Streptococcus
dysgalactiae
Staphylocoques a
coagulase négative
Staphylocoques a
coagulase négative

/

Proteus vulgaris

Escherichia coli
Streptococcus uberis

Staphylococcus aureus
Staphylococcus aureus

Pseudomonas aeruginosa
Escherichia coli

Staphylococcus aureus

Klebsiella pneumoniae

Staphylocoques a
coagulase négative
Escherichia coli
Streptococcus agalactiae

Staphylococcus aureus
Proteus vulgaris

Staphylocoques a
coagulase négative

Staphylococcus aureus

Escherichia coli
Staphylocoques a
coagulase négative
Streptococcus
dysgalactiae
Staphylococcus aureus
Streptococcus uberis

Streptococcus
dysgalactiae
Staphylocoques a
coagulase négative

Streptococcus agalactiae
Staphylococcus aureus
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S47
548
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S55
S56

S57
S58

S59

S60
S61

S62
S63

S64
S65

S66

S67
S68
S69

S70

S71

++  830.10%cellules /ml
+++  910.103cellules /ml

SRR 1120.103cellules
/ml

+++ 1232.103cellules
/ml

+++ 1470.103cellules
/ml

++++ 1200.103cellules
/ml

SRR 1436.103cellules
/ml

+++ 1570.103cellules
/ml

++  879.10%cellules /ml
+++ 1220.103cellules

/ml
++  904.10%cellules /ml
++++ 2055.103cellules
/ml
+++ 1265.103cellules
/ml

++  860.103cellules /ml
+++ 1400.103cellules

/ml
++  806.10%cellules /ml
++++ 1520.103cellules
/ml

++  921.103cellules /ml
+++ 1310.103cellules
/ml
+++ 1148.103cellules
/ml

++  834.10%cellules /ml
++  968.103cellules /ml

++++ 2714.103cellules
/ml

+++ 1160.103cellules
/ml

+++ 1130.103cellules
/ml

Prés +
Prés +
Prés +
Prés +
Prés +
Abs -

Prés +

Prés +

Prés +

Abs -
Prés +
Prés +

Prés +

Prés +

Escherichia coli
Staphylococcus aureus
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coagulase négative

Escherichia coli

Staphylocoques a
coagulase négative

/

Staphylocoques a
coagulase négative
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coagulase négative
Escherichia coli
Streptococcus
dysgalactiae
Streptococcus uberis

Staphylococcus aureus

Streptococcus agalactiae

Staphylocoques a
coagulase négative

Streptococcus uberis

Streptococcus agalactiae
Staphylococcus aureus

Staphylococcus aureus
Streptococcus
dysgalactiae
Candida albicans
Staphylocoques a
coagulase négative

Escherichia coli
Staphylococcus aureus
Streptococcus agalactiae

/

Candida albicans

Staphylocoques a
coagulase négative
Escherichia coli
Staphylococcus aureus

Escherichia coli

215



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

S72 ++++  1375.10%cellules Prés + Staphylocoques a
/ml coagulase négative

Parmi les 68 prélevements ayant cultivé (94,44 %), nous avons obtenu 80 isolats,
69 ont permis l'isolement d"une seule espece bactérienne (88,61%), 07(8,75%) de deux

especes bactériennes et 02(2,5%) prélevements se sont avérés contaminés.

Tableau 99 : Les différentes especes isolées et identifiées.

Espéces bactériennes Nombre Fréquence (%) des pathogenes
d'isolement isolés
Staphylocoques a coagulase négative 21 26,25%
Staphylococcus aureus 18 23,52%
Escherichia coli 11 13,75%
Streptococcus agalactiae 10 12,5%
Streptococcus dysgalactiae 06 7,50%
Streptococcus uberis 07 8,75%
Proteus vulgaris 02 2,94%
Candida albicans 02 2,94 %
Klebsiella pneumoniae 02 2,94%
Pseudomonas aeruginosa 01 1,47 %
Total germes isolés 80 100%

Fréquence (%) des pathogenes isolés
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Figure 116 : Répartition (en %) des bactéries pathogenes isolées dans le lait de vaches

atteintes de mammites subcliniques.
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Sur I'ensemble des espéces bactériennes isolées et identifiées, Staphylocoques
coagulase négative (SCN) et les Staphylococcus aureus viennent en téte avec une

fréquence de 27,94 %et 23,52%, suivi d’Escherichia coli avec 08% (figure 116).

Les résultats obtenus montrent une prédominance des germes a réservoir
mammaire (Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, staphylocoque coagulase
négative) (69,77 %) par rapport aux germes d’environnement (Escherichia coli et autres

germes) (30,23%).

La répartition des différents staphylocoques a coagulase négative est
représentée dans le tableau 100. Les principales espéces de staphylocoques coagulase
négative isolées ont été Staphylococcus epiderrmidis, Staphylococcus chromogenes,
Staphylococcus warneri avec des fréquences respectives de 36,84%, 21,05%, 12,3% et

15,78%.

Tableau 100 : Principales especes de staphylocoques a coagulase négative isolées.

Especes bactériennes Nombre Fréquence (%) des pathogenes
d'isolement isolés
Staphylococcus epiderrmidis 07 36,84 %
Staphylococcus hominis 02 10,52%
Staphylococcus warneri 03 15,78%
Staphylococcus chromogenes 04 21,05%
Staphylococcus xylosus 02 10,52%
Staphylococcus haemolyticus 01 05,26%
Total germes isolés 19 100%

La répartition et la fréquence des moyennes de comptage cellulaire individuel
du lait en fonction des pathogenes majeurs, sont données dans le tableau 101 et la
figure 117. Lorsque I’on observe la cinétique des CCI moyens des vaches infectées par
les pathogenes majeurs isolés, on constate que, lorsqu’il s’agit de CCI de vaches
infectées par Staphylocoques a coagulase négative et Staphylococcus aureus , les taux
atteignent un niveau élevé puis diminue a partir de CCI de vaches infectées par
Escherichia coli puis reste stable avec des CCI moyenne minimale de 1086,3750

cellules /ml et 1092,5000 cellules /ml.
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Tableau 101 : La répartition des moyennes de comptage cellulaire individuel du lait

en fonction des pathogenes majeurs.

Parameétres Nbr Moyenne Ecart- Variance Minimum Maximum

type

Staphylocoques 19  1593,4737 528,60081 279418,819  2840,00 30276,00
a coagulase

négative

Staphylococcus 16  1193,5000 327,72753 107405,333  2024,00 19096,00
aureus

Escherichia coli 08  1092,5000 155,83508 24284,571 1289,00 8660,00

Streptococcus 08 1086,3750 203,31112 41335,411 1370,00 8691,00
agalactiae

Streptococcus 05 1107,4000 254,50206 64771,300 1520,00 5537,00
dysgalactiae

Streptococcus 05 11158000 373,20062 139278,700  1706,00 5579,00
uberis
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Figure 117 : Répartition des moyennes de comptage cellulaire individuel du lait des

vaches infectées par les pathogenes majeurs.
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Figure 118 : Répartition des moyennes de CCI du lait des vaches infectées par les
pathogeénes mineurs

Le graphe 119, montre I'évolution du Comptage cellulaire individuel selon le

germe isolé. On constate une taux cellulaire élever de vaches infectées par Candida

albicans .En revanche, l'infection par Klebsiella pneumoniae se traduit par des taux

cellulaire les plus faible avoisine les 862,5000 cellules /ml.

Tableau 102 : Répartition des bactéries pathogenes mineures isolées dans le lait de

vaches atteintes de mammites subcliniques.

Parameétres Nbr Moyenne Ecart- Variance Minimum Maximum
type

Klebsiella 02 862,5000  38,89087  1512,500 835,00 890,00

pneumoniae

Candida 02 944,5000  33,23402  1104,500 921,00 968,00

albicans

Proteus 02 904,0000  90,50967  8192,000 840,00 968,00

vulgaris

Pseudomonas 01 917,0000 / / / /

aeruginosa
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I1.4.6. Résultats de I’analyse physico-chimique des échantillons de lait

Les échantillons de lait prélevés par vache dans les conditions d’hygienes des

deux fermes ont permis de connaitre la composition physico-chimique du lait traite

(tableau 103).

Tableau 103 : Les caracteres physico-chimiques des laits sains et mammiteux.

Paramétres Nature  Nbr pH Extrait sec Densité Matiere  Protéines
total grasse

Lait-S. 49 6,60x0,17 1297+1.02 1032,4+0,002 280%0,37 3,20+£0,15
Lait-M 19 7,04£0,15 11,56+£1.69 1029,1+0,006 2,63+0,35 3,54+0,38
Lait-S. 60 644+£014 11,54+£1.22 1031,3+£0,004 397+032 3,14+0,37
Lait-M 21 6,71£0.20 10,96+1.06 1030,4+0,002 3,93+0,559 3,69+0,23
Lait-S. 55 6,58+0,18 10,94+1.11 1028,6+£0,001 3,15£0,98 3,26 £0,19
Lait-M 17 6,98+011 951+£052 1029,3+0,005 2,80+£0,24 3,92+0,48
Lait-S. 50 640+0,16 11,33£1.45 1033,1+£0,004 4,16+0,38 3,17 £0,59
Lait-M 15 712+0,12 10,81+1.16 1030,3+0,005 3,90+0,37 3,93+0,12

Lait-S. 214 6.50+0.16 11.69+¥1.20 1031.3+0,002 3.52+0,51 3.19%0,32
Lait-M 72 6.96%x0.14 10.71+1.10 1029.9+0,004 3.45+0,38 3.54*0,30

Lait-S.: Lait sain, Lait -M: Lait mammiteux

I1.4.6.1. Comparaison des caracteres physico-chimiques entre les laits sains et le laits

mammiteux
1) pH
Tableau 104 : Les valeurs du pH obtenues.
Novembre Décembre Janvier Février
Mois
Lait-S. 6,60 £ 0,17 6,62+ 0,14 6,71 £0.20 6,58 £ 0,16
Lait -M 7,04 £0,15 6,96 £ 0.20 6,85+ 0,18 7.12+0,12

Lait-S.: Lait sain, Lait -M: Lait mammiteux.

Les valeurs sont presque égales pour les 04 mois pour le lait sain, avec un pH

qui se situe dans la fourchette des normes (6.6-6.7) fixés par le journal officiel de la
république algérienne. Par ailleurs, lait mammiteux contenant des composés a

caractéristiques basiques aura un pH supérieur aux normes admises avec des

220



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

valeurs qui dépassent le 7 observe durant les mois de novembre et février. Sous réserve
d’un seuil de 5%, on observe que la différence des valeurs de ph elle est non

significative (p>0,05) entre le lait sain et mammiteux (tableau 104).

= Lait-S.
M Lait -M

6,6

6,5 v
6,4 I

Novembre Décembre Janvier Février

Figure 119 : Répartition des valeurs de PH selon la nature de lait.

2) Extrait sec total et densité

Tableau 105 : Répartitions des Valeurs d'extraits secs totales et densité en fonction des
mois.

Parametres Mois Novembre Décembre Janvier Février
Extrait Lait-S. 12,97 £1.02 11,54 £1.22 10,96 +£1.06 11,33£1.45
sec total Lait -M 11,56 £1.69 10,96 £1.06 10,94 £1.11 10,81£1.16

Densité Lait-S. 1032,4+ 0,002  1031,3 + 0,004 1028,6 + 0,001  1033,1 + 0,004
Lait -M 1029,1 £ 0,006  1030,4 + 0,002 1029,3 £ 0,005 1031,3 + 0,005
Lait-S.: Lait sain, Lait -M: Lait mammiteux
Les résultats relatifs a la teneur en densité présentent une qualité acceptable
dans ses normes .Ceci explique que la densité du lait est liée directement sur la richesse
de ce dernier en matiere seche .plus le lait est maturé plus la densité augmente. La
faible teneur en extraits secs peut étre la cause de la chute de la densité d'une valeur

moyenne 1031,35 de lait sain contrairement au lait mam miteux est de 1029,95. Ceci
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nous oblige a dire que quelle que soit la forme de mammite la densité du lait ne

se modifier pas (tableau 105).

3) Matiére grasse

Tableau 106: Les teneurs en matiére grasse a différents mois.

Parametre Mois Novembre Décembre Janvier Février
Matiere Lait-S. 2,80 £ 0,37* 3,97 £0,32* 3,15+ 0,98 4,16 £ 0,38
grasse Lait -M 2,63 +0,35* 3,83 £ 0,59* 2,80+ 0,24 3,90 £ 0,37

Lait-S.: Lait sain, Lait -M: Lait mammiteux

A partir des résultats obtenus du lait cru on constate que les teneurs en matiére
grasse sont élevé par rapport au taux normes ( 34 grammes par litre (J.O.R.A N° 069
des 27-10-1993 pages.16). Avec des moyennes de 3,52 + 0,51 gramme/1 et 3,45 + 0,38
pour le sain et mammiteux, ce qui prouve que l'altération mammaire ne change pas le
teneur de la matiere grasse. Par ailleurs, on remarque que la différence de la teneur en
matiére grasse entre les laits sains et mam miteux des mois de novembre et décembre
est significative (p<0,05), alors qu’entre janvier et février elle ne l'est pas (p>0,05)

(tableau 106).

4,5

3,5

25 H Matiére grasse Lait-S.

u Matiére grasse Lait -M
1,5

0,5

Novembre Décembre Janvier Février

Figure 120 : Répartitions des valeurs de matieres grasses de lait sain et mammiteux
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4) Matiéres protéiques

4

{EEE

Novembre Décembre Janvier Février
Mois

O Lait mammiteux @ Lait sain

Figure 121 : Répartitions des valeurs de matiéres protéiques de lait sain et

mammiteux.

Tableau 107 : Les teneurs en matiere protéique a différents mois.

Matiere Lait-S. 3,20 £0,15 3,14 £0,37 3,26 £0,19 3,17 £0,59

- protéique Lait -M 3,54 +0,38 3,69 + 0,23 3,92+0,48 3,93+ 0,12

Lait-S.: Lait sain, Lait -M: Lait mammiteux

Le tableau ci-dessous montre que les teneurs en matiere protéique
se situent dans la fourchette des nomes admise (30,7g a 34 g/L selon la race) avec des
moyennes comprises entre 3,19 + 0,32 et 3,54 + 0,30 pour le lait sain et mammiteux. On
observe une légére augmentation de la teneur de matiére protéique de lait de vache

infecte par rapport au lait des vaches saines (figure 121).
I1.4.7. Les résultats de détection des résidus d’antibiotiques

Pour mettre en évidence la présence des antibiotiques dans le lait, on a utilisé la
méthode du Delvotest® (test officiel utilisé dans les pays de 'union européenne). Une

coloration jaune indique 1’absence de substances antibactériennes dans le lait.

Une coloration violette indique la présence de substances antibactériennes dans

le lait.
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Tableau 108 : Résidus d’antibiotiques mettre en évidence par le Delvotest®

Type de lait Nombre Résidus d’antibiotiques

d'échantillons Positives (+) Négatives(-)

Nombre Fréquence  Nombre  Fréquence
Lait individuelle 286 83 29,02 203 70,97
Lait des tank 60 16 26,66 44 73,33

La détection des inhibiteurs de croissance de la flore microbienne de lait de
mélange (Tank) a révélé la présence de contaminations dans 16 échantillons soit
26,66%, et 1'absence dans 44 échantillons soit 73,33 %. Par contre, 1'analyse de
lait individuelle des vaches montre que les résidus d’antibiotiques étaient présents
dans 83 échantillons soit 29,02%, et étaient absents dans 203 échantillons soit

70.97 % (tableau 108).

I1.5. Controle des boiteries

I1.5.1. L'incidence des boiterie

Les résultats consignent dans le tableau ci-dessous montré que les moyens de
score 1 et 2 présentent des valeurs de 40,80£2.28 et 15,80+4,08, contre, seulement des
moyens de 8,60+2,07, 6£1,58, 2,8+1,48 pour les scores 3,4 et 5 (figure 122).

50
45

Grille de notation

Figure 122 : La répartition des moyens de notation selon la grille d’évaluation de la

locomotion.
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Tableau 109 : La répartition des moyens de notation selon la grille d’évaluation de la

locomotion.
Parameétres 1 2 3 4 5
Moyen/Ecart- 40,80£2.28 15,80+4,08  8,60+2,07 6+1,58 2,8+1,48
type
Fréquence (%) 55,13% 21,35 11,62% 8,10% 3,78%
Minimum 37 11 6 4 1
Maximum 43 20 11 8 5

La figure 123 montre que les vaches souffrant des pathologies des pieds
présentent 23,5% (score > 2) de l'effectif total c’est un pourcentage élevé. Les vaches

saines représentent 56,6 % de I'effectif total.

%

i Fréquence (%)

Grille de notation

Figure 123 : La répartition des fréquences de notation selon la grille d’évaluation de la

locomotion.

I1.5.2.Principales causes de boiteries
La lecture des résultats consignés dans le tableau 119, montre que les boiteries
des pattes postérieures sont les localisations les plus privileges par

les affections podales avec un pourcentage de 64,70%, dont les onglons

225



Partie expérimentale Résultats et Interprétations

externes sont les plus touchés avec des seuils qui avoisine les 63,63 %, en plus on trouve
que 23.52% des maladies podales sont localisés sur les pieds antérieurs avec une
localisation accentue au niveau de l'espace interdigité, par contre 11,76% des boiteries

sont localisés sur les autres régions corporelles.

Tableau 110 : Fréquences des boiteries selon leur localisation.

Postérieurs 11,2 64,70% Nbr Fqce Nbr Fqce Nbr Fqce

07 63,63% 01 9,09% 03 27,27%
04,33 23,52% 01 25% 01 25% 02 50%
02.11 11,76%

Antérieurs

m Fourbure

@ Panaris

m Fourchet

[ Dermatite
digitée

maladies

Figure 124 : Répartitions des principales causes de boiteries.

A la lecture de résultats consignés dans la figure 124 et relative a I’appréciation
des facteurs de risque responsable des affections podales, on constate, que les
fourbures sont en téte de liste cela signifier qu'il y un probléeme de gestion de rations
alimentaires est essentiellement 1'énergie et fibres de la ration suivie par les panaris et

dermatite digité ou maladie de Mortellaro.
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II.5.3.Impacte des affections podales sur les parameétres de reproduction

Tableau 111 : Répercussion des boiteries sur les performances de reproduction des

vaches.

Parametres Nombre IV-1IA moyen IV-IFmoyen Taux de réussite enIA
_ 17 116,4+61* 130,8+64* 39,8%
_ 57 105,2454* 121,74+46* 47,3%

*différence significative (p<0,05)

La lecture des résultats consignés dans le tableau 120, montre que les vaches
boiteuses, présente un intervalle vélage premier insémination et intervalle vélage
insémination fécondante moyen plus élever avec une différence qui varie entre 14 et
16 jours avec des seuils significatifs (p<0,05) par rapport au moyen des vaches
saines. Par contre, le taux de réussite en 1¢e insémination ne présente aucune

différence significative.
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Chapitre 5 : DISCUSSION générale

Caractérisation des exploitations enquétées

Cette enquéte nous a permis de dévoiler certains aspects de la conduite des
élevages bovins laitiers dans 1'ouest algérien. La conduite d’élevage constitue une
somme de techniques et de méthodes, appelées a satisfaire les besoins des animaux et
leur production, elle refléte le savoir-faire de 1'éleveur qui est 1'élément central de
I'élevage. Il ressort donc que les conditions d’élevages situés dans ces wilayas ne

répondent pas aux normes utilisées dans des élevages rationnels.

L’objectif principal du projet a été d’établir un référentiel de données axées sur
la spécificité et la technicité de 1'élevage bovin laitier en dans I'Ouest algérien. Sa mise
en ceuvre a impliqué non seulement la mesure des performances zootechniques
(production laitiere) et d’élevage (reproduction) des vaches mais également la

caractérisation des techniques d’élevage spécifiques de cette spéculation.

Selon la présente étude, 36% des exploitations ont au moins une spéculation
animale supplémentaire a la production bovine laitiére. L’analyse montre I'existence
d"une pluri-activité au niveau des élevages laitiers. Cela s’explique d'une part, par le
fait que les éleveurs de bovins laitiers qui constituent les acteurs principaux de ces
types d’élevage ont trouvé l'importance d’associer d’autres activités a celle de
production du lait et d’autre part, par la venue de nouveaux acteurs dans cette activité

de production laitiere.

La diversification propose une alternative a la spécialisation des systémes de
production observée depuis cinquante ans dans la majorité des exploitations agricoles

européennes (Revel, 2002). Diversifier c’est répondre a 'adage «ne pas mettre tous ses
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oeufs dans le méme panier». La diversification a cause de son caractere innovant et

souvent individuel demande un soutien et un encadrement particuliers.

Selon Madani, (2000), cette diversification dans les productions est motivée par
la recherche d'une diversification de revenu, pour faire face a la faible productivité des
ateliers laitiers), les unités de production cherchent plutdt le développement de la

diversification que la spécialisation.

En milieu difficile, la diversification des activités agricoles est une tendance
structurelle, recherchée dans I'ensemble des systemes de production et constitue une
stratégie appropriée pour conserver les exploitations agricoles (Elloumi et al., 1991 ;
Madani et Abbas, 2000 ; Corniaux et al., 2001 ; Madani et al., 2001). Le niveau de base
de la diversification est l'orientation productive. En effet, l'association de l'atelier
"vaches laitieres" a une autre de "'taurillons et veaux" dans le cas d'un élevage bovin,
participe a améliorer la viabilité du systeme de production. La stratégie adoptée par
les éleveurs de cette classe se base sur 1'utilisation des revenus provenant de la vente
du lait pour couvrir les besoins quotidiens en trésorerie familiale et de I'exploitation,

alors que la capitalisation est affectée a I'atelier "taurillons et veaux".

La majorité des éleveurs vise alors, en plus de la production laitiere, la
valorisation des produits males au sein de l'exploitation, dont le sevrage et
l'engraissement représentent alors un objectif important pour 1'éleveur, ce dernier

réussit ainsi a rentabiliser son élevage (Benfrid, 1993).

Le manque de spécialisation dans la production ne peut que nuire les ateliers
de production laitiere. En effet, les ressources fourrageres des exploitations étant
limitées, les vaches laitieres se trouvent ainsi en compétition permanente avec les
autres ruminants (veaux, ovins. caprins), quant a l'utilisation de ces ressources ;
d'autant plus que la production laitiere est continue et nécessite des apports nutritifs
réguliers. Selon Vérité et al., (1978), la perte de production laitiere liée a une sous-
alimentation ne sera jamais compensée, par opposition a la production de viande de
boucherie, dont les animaux qui ont une courbe de croissance discontinue (Micol,

1986), peuvent tolérer des périodes de disette plus ou moins longues, qui seront
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N

compensées par une croissance compensatrice, aprés retour a une alimentation

normale (Hoche et al., 2003).

A Burkina Faso, Nianogo et Somda (1999) rapportent que le bovin est exploité
toujours en association avec le caprin et I'ovin et rarement seul. Cette combinaison
entre espéces d'aprés Belhadia, (1998) est le principal support des ajustements et des

stratégies adoptés en réponse aux contraintes du milieu.

L'élevage des petits ruminants s'inscrit dans le méme contexte; en effet,
l'association des deux especes est rencontrée dans les trois tiers des exploitations
enquétées. Selon Gaudray et al., (1995), cette combinaison d'especes offre de nombreux
avantages : diversification des productions surtout, lorsqu'il s'agit de systémes ou
l'autoconsommation est importante; capitalisation différentielle permettant 1'élevage
d'animaux de valeurs différentes; exploitation maximales des ressources pastorales en

jouant sur les différences spécifiques des comportements alimentaires.

A l'échelle de I'exploitation agricole et dans un milieu contraignant, 1'éleveur
est organisé de telle facon a diversifier ces produits pour s'adapter aux contraintes.
Contrairement aux conditions de production favorables, la diversification des
spéculations agricoles en milieu difficile aide a la durabilité du systeme de production.
La diversification est donc la source de viabilité de 1'exploitation et une source de

complémentarité entre production animale et végétale.

Les résultats de I'enquéte ont montré que les cultures fourrageres représentent
la spéculation végétale la plus représentée (49.5 %), suivies par la céréaliculture (33%),
les cultures maraicheres (13.50%), et l'arboriculture (4%). L’'importance de ces
pratiques culturales dans les exploitations montre une tendance a I'intégration entre
I'agriculture et 1’élevage dans les élevages laitiers. Ainsi, I'installation des élevages
dans la périphérie des villes et leur conversion a I’agriculture constituent des stratégies
de diversification des revenus et de sécurisation de l’activité pastorale, notamment
celle de la production du lait. Pour Napo et al., (2004), cette intégration ouvre de
nouvelles opportunités pour l'intensification de la production laitiere. Pour cela, la

pratique des cultures céréalieres ou commerciales choisies par certains producteurs

231



Partie expérimentale Discussion générale

laitiers comme alternative est une solution intéressante car, elle sécurise la survie de la

famille et le maintien du troupeau bovin grace a une exploitation modérée des

animaux.

Plusieurs recherches en milieux difficiles (Morou et Rippstein, 2004) mettent en
lumiere la relation étroite entre les spéculations culturales et la pratique de 1'élevage.
Dans ce contexte, la complémentarité culture - élevage améliore l'utilisation des
moyens productifs en maximisant les gains. Dans notre cas, 1'exploitation céréaliere
dispose toujours d'un atelier animal ovin. Ce dernier utilise les sous-produits de la
céréaliculture, les jachéres au printemps et en automne ainsi que les chaumes en été ;
la complémentation est assurée en grand partie par 1'orge produit a 1'exploitation. En
cas de présence de 1'eau, le maraichage prend sa place dans 1'assolement. La culture de
mais sur les bords des parcelles de maraichage sert comme brise vent et représente
aussi une source d'alimentation verte de qualité pour le troupeau bovin et
principalement pour les vaches laitiéres en été. Ces dernieres bénéficient aussi des
fourrages cultivés en intercalaire entre les différentes parcelles. Enfin, I'épandage et la
restitution des déjections sont réalisés sur les parcelles utilisées en maraichage, ainsi,

le fumier des animaux sert avec de la paille comme fertilisants naturels de qualité

(Finet, 2002).

D’apres les résultats observés dans notre enquéte, la taille moyenne de I'effectif
de vaches laitieres présentes dans les élevages des wilayas enquétées est de 20.78+49.39
vaches variant de 05 a 240 vaches. Alors que l'effectif total, toutes catégories
confondues, atteint les 3985 tétes. Nos moyennes sont nettement plus élevées que ceux
décrits par Ghozlane et al., en 2003 (16 a 218). Dans la plupart des pays de 1'union
européenne, un fermier a besoin d'environ 40 vaches laitieres pour étre rentable et

environ 70 vaches pour avoir une vie raisonnable (Johan et al., 2003).

La répartition des exploitations par nombre de vaches montre que, les éleveurs
de la wilaya de Sidi Bel Abbés qui possédant moins de 10 vaches, atteint les 64% ;
contre, 48% et 44% pour les wilayas d'Oran et Tlemcen respectivement et seulement

28 % pour la wilaya d'Ain Temouchent. Ces résultats montrent d'une part, la faible
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taille de I'étable de vaches laitiéres pour la majorité des éleveurs, et d'autre part, une

variabilité dans l'importance des effectifs entre les différentes exploitations.

Selon Benabdelaziz (2002) cité par Métref, (2004), en Algérie, la répartition des
fermes bovines par import,ance de leurs effectifs, montre que 93.3% des élevages
disposent de moins de 10 vaches, alors que les fermes ayant un effectif supérieur a 50
vaches ne dépassent pas 3%. La faible taille du troupeau de vaches laitieres est

considérée comme incompatible avec la rentabilité de 1'étable.

Quand le troupeau est grand, le nombre d'interactions sociales entre les
animaux est plus important. La possibilité de former des groupes sexuellement actifs
(SAG) est plus élevée lorsque la taille du troupeau augmente. Le degré d'expression
cestrus et par conséquent, la possibilité de détecter un cestrus peut étre
considérablement favorisée par le nombre de vaches en chaleur en méme temps

(Helmer et al., 1985 ; Roelofs et al., 2005 ; Cutullic et al., 2009).

Selon Habault et al., (1974), la rentabilité de 1'élevage augmente avec la taille de
l'entreprise, grace aux économies d'échelle. Ces économies, surviennent parce que les
charges fixes ou charges de structure (batiments, matériel....) sont mieux réparties

quand ['effectif des animaux s'accroit.

Sur le plan démographique, les résultats montrent que toutes les exploitations
étudiées abritent en moyenne 2.30+1.49 personnes employées pour assurer les activités
de culture ou d’élevage comme le labour et le gardiennage des animaux. Lutilisation
de la main d’ceuvre dans les exploitations étudiées est déterminée par la taille des

exploitations et par la taille des troupeaux.

Le niveau d’instruction des producteurs enquétés est relativement moyen. Les
résultats de 'enquéte montrent que plus de la moitié (51 %) est analphabetes, 20 % de
niveau primaire, 18 % de niveau secondaire et 11% niveau universitaire. Le niveau est
relativement faible dans les élevages traditionnels et plus élevé dans les élevages
modernes. Les résultats font également ressortir que les chefs d’exploitation instruits
se sont limités au niveau primaire dans les élevages traditionnels, contre, le niveau

secondaire qui constitue le niveau minimum d’instruction des chefs d’exploitation
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dans les élevages modernes. Le fort taux d’analphabétisme est d au fait que les
éleveurs des leur jeune age remplissent des taches au sein de 1'exploitation, et leurs

parents ne voient pas 'utilité de les envoyer a 1'école.

Selon Bedrani (1995), le niveau technique au sein des élevages est insuffisant et
. 7z 7z sy - . .

pour une bonne conduite d’élevage, I'état doit intervenir et former les éleveurs.

7 2z Z | 4 Z P4 . L . .
éleveur représente 1'élément central de I'élevage, il conditionne avec son savoir- faire
la réussite de son exploitation. Si l'expérience est un atout en faveur de cette réussite,
cette expérience reste basée sur des connaissances empiriques avec tres peu de savoir
scientifique. Situation incompatible avec une bonne conduite d'élevage, car 1'éleveur
de bas niveau technique, est souvent incapable, de prévenir rapidement les situations

qui risquent d'affecter les performances de ses animaux (Faye, 1986).

La moyenne des (Surfaces Agricoles Utiles) SAU exploitées au niveau de 4
wilayas étudiées est de 20.97+ 48.01 ha, avec un total de 2031 ha. Nos moyennes se
rapprochent de celles rapportées par Benamara, (2001) dans la région du Dahra
(24£177,29ha), et comparables a celles des exploitations en périmetres irrigués du

Maroc (Srairi et Kiade, 2005).

La lecture des résultats de la répartition des élevages par importance de la SAU
exploitée donne une image plus claire de la situation des SAU dans ces exploitations
des régions étudiées. 62.25% de nos exploitations ont moins de 10 ha par contre les
grandes exploitations possédant plus de 60 ha ne représentent que 8%. Il en résulte
donc, que la SAU qui conditionne la croissance agricole est faible pour la majorité des
élevages. Selon Ghennam ,(1997) cité par Kayoueche (2001), 73% des exploitations au

niveau de 1'Algérie, présentent des superficies variant entre 0 et 20 ha.

L'implantation des ateliers d'élevage en zone périurbaine, pour des raisons de
commercialisation de leur production laitiére, les rend vulnérables a l'expansion
urbaine, dont le résultat est la consommation d'espace au dépend de l'agriculture
(Saidi, 2000). Cette derniere se trouve doublement pénalisée, d'une part, par le

prélevement urbain de terre pour usage autre qu'agricole, et d'autre part, par la
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compétition pour l'eau, olt presque toutes les ressources actuelles mobilisées sont

destinées a la consommation domestique et industrielle (Ghediri, 2001).

Concernant la relation entre la taille du troupeau et la région, les petits
troupeaux sont largement répondus dans au nord et dans les vallées du centre, par
contre les grands troupeaux sont surtout présents au sud. Dans la région de Dahra
Ouest, Benamara, (2001) a révélé que la taille des troupeaux bovins est liée a la taille
de I'exploitation agricole. En fait, les grands troupeaux sont exploités dans les vallées,

par contre, en montagnes se trouvent les troupeaux de taille moyenne a réduite.

La diversité des espéces assure conjointement une meilleure exploitation des
ressources du milieu et une meilleure résistance de la production aux aléas
climatiques. Elle réduit aussi les fluctuations saisonnieres de la valeur alimentaire de
I'herbe. En effet, On note une faible diversification des cultures fourrageres chez la
majorité des élevages. L'ensemble des exploitations utilise essentiellement deux
especes fourrageres, Orge et Avoine accordent avec des taux de 52 a 72% pour la
culture d'orge et de 40 a 52% pour la culture d'avoine, contre seulement 04 a 08% pour

le mais.

Les fourrages constituent la base de l’alimentation des ruminants, et en
particulier des bovins laitiers, pour une production saine (physiologiquement) et
rentable. Une plus grande quantité de fourrage peut étre offerte aux animaux en

diminuant le chargement comme I'ont indiqué Dufrasne et al., (1995).

Selon Abdelguerfi et al., (2008), la diversification des fourrages et des techniques
de conservation ainsi que 1'agencement des différentes productions ou ressources
fourrageres dans la ration au cours de I’année sont des éléments clés a maitriser pour
une alimentation réguliére et rationnelle du cheptel. Donc, cultiver plusieurs especes
de la méme famille (par exemple, les graminées), destinées a étre consommeées a la
méme période, ou diversifier les especes et les familles fourrageres sans faire varier le
mode de conservation (par exemple, uniquement des fourrages secs) sont des modes

de diversification fourragere insuffisants pour améliorer 1’alimentation du troupeau.
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Les sources d’eau pour 'abreuvement des animaux et l'irrigation des cultures
sont diverses selon le type d’exploitation. Globalement, les sources d’abreuvement les
plus utilisées sont 1’eau potable dans 32 a 44% et les puits dans 26 a 32%, par contre,

4 a12% des exploitations utilisent les forages.

Les causes des faible taux d'irrigation s'expliquent par les ressources hydriques
limitées au niveau de la majorité des exploitations. La prédominance des fourrages a
croissance hivernale est liée a leur période de croissance, qui leur permet de profiter
pleinement de la période des précipitations annuelles, ce qui explique par la méme, la
faible présence des fourrages a croissance estivale. Le développement de ces derniers,
notamment celui du mais, ne peut étre espéré qu'avec l'amélioration des conditions
d'irrigation; seule solution a envisager comme un élément régulateur, d'une
production fourragere totalement soumise aux aléas climatiques (Damagnez, 1971). la
faiblesse relative des disponibilités en eau au niveau des exploitations, pousse a un

arbitrage en faveur des cultures les plus rémunératrices, au dépend des fourrages

(Benfrid, 1993).

Le taux de collecte de lait s’éléve a 81% de la production totale des exploitations
enquétées, ce qui indique une forte intégration dans les circuits de I'industrie laitiere.
L’analyse des performances individuelles montre une grande variabilité entre les
élevages enquétés : la production laitiere varie entre 2100 et 9000kg/vl/an, la moyenne
de I’échantillon est de 4452+16411 kg/vl/an. Ces moyennes sont nettement supérieur
a celles obtenues par Adem (2003) et Kadi et al., ,(2007) (respectivement de 4 169 et 4
101 kg/vl/an), et celles indiquées par Ouakli et Yakhlef, (2003) (4 191 kg) au niveau
de la Mitidja.

Elle sont cependant, légérement supérieure a la moyenne nationale qui est de
I'ordre de 3 806 kg/vl/an (Ferrah, 2007), par contre, la région d’Annaba, rapportent
une moyenne plus importante de 4 683 + 1 547 kg/vl/an Ghozlane et al., (2006).

L'amélioration de la production passe par une meilleure expression du potentiel
de races sélectionnées grace a une amélioration de I'alimentation (kayouli et al., 1989).

La production moyenne de lait des Etats-Unis est plus de 9000 litres/vache/lactation
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par rapport a la Nouvelle-Zélande qui a une production moyenne de 3791
litres/ vache/lactation (Mcdougall, 2006). En hollande, la moyenne de la production
de lait est passée de 7100 kg de lait avec une durée moyenne de lactation de 320 jours
a 8601 kg de lait avec une durée moyenne de lactation de 342 jours (Johan et al., (2003).
L’enquéte réalisée par Ghozlane et al., (2003), rapporte le meilleurs résultats de

production laitiere totale qui est de 5168 + 962.66 kg de lait.

La traite manuelle est le mode de traite dominant dans 52 a 72% des cas, contre
seulement, 32 & 48% pour la traite mécanique, Le choix du mode de traite est motivé
par l'importance de la production, elle-méme fonction de I'effectif et de la race des
animaux. Les éleveurs possédant des races de grandes productrices de lait avec des

cheptels importants, ont opté pour la traite mécanique.

Quel que soit le mode de traite, cette opération s'effectue généralement au
niveau de 1'étable (89 % des éleveurs) contre 11 % seulement des élevages possédant
une salle de traite. Cette derniere est dans la majorité des cas une étable aménagée
pour cet effet. Selon Veisseyre, (1979), la traite et toutes les manipulations dont le lait
estl'objet apres la traite, ne doivent pas étre effectuées a l'intérieur de I'étable, en raison
des mauvaises odeurs, et des risques de contaminations par I'atmosphere toujours plus

ou moins chargée de germes.

L’élimination des premiers jets de lait, avant la traite, est adoptée seulement par
43% des éleveurs, pourtant c’est une des premieéres méthodes de détection des
mammites. Cette situation pourrait s’expliquer par une certaine négligence et non par
une certaine méconnaissance de I'intérét d'une telle pratique. En effet, les premiers jets
contiennent généralement une charge microbienne importante, indépendamment de
la bonne santé mammaire ou non de la vache en question, pouvant entrainer la
contamination du lait de mélange, d’oti la nécessité de les écarter avant la traite

(Mtaallah et al., 2002).

Malgré les trois roles importants de la désinfection des trayons apres la traite,
qui a une action antiseptique, une action dermatologique et un effet barriere physique

contre la pénétration des germes de I'environnement a I'intérieur du canal de trayon
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entre les traites (Fourichon ef al., 1998), cette pratique n’est admise par aucun éleveur,
malgré que la moitié d’ entre eux dispose du matériel nécessaire au trempage des
trayons. La prévalence des mammites contagieuses est influencée considérablement
par la procédure de traite et le trayeur lui-méme. C’est pour cela, des pratiques de
traite correctes (traire les vaches mammiteuses les derniéres, et donner plus
d’importance au nettoyage des ustensiles de traite ainsi que la propreté des mains du
trayeur) sont nécessaires pour améliorer considérablement la situation sanitaire
mammaire (Mekonnen et al., 2010).L'absence d'une tarification du lait en fonction de
sa qualité hygiénique, favorise cette situation; contrairement aux pratiques rencontrées
dans les pays développés, qui encouragent la bonne conduite de la traite, grace a la
politique des prix payés aux éleveurs, qui sont modulés en fonction de différents
criteres de qualité (De Bordeaux, 2000), et notamment la qualité hygiénique (Agabriel

et al., 1995).

Le tarissement qui s'effectue généralement a deux et trois mois (20.5% et 41%
des cas ) avant la date présumée du vélage. Le nombre d’éleveurs qui conduisent leur
vaches en lactations de courtes durées est assez élevé (38.5 % d’éleveurs conduisent
leurs vaches en lactations inférieures ou égales a 8 mois de lactations "04 mois de
tarissements"). Toutefois, le respect de cette durée est fonction de la régularité des
enregistrements. Quant aux éleveurs sans supports d'enregistrements, ils se basent sur
l'avancement de la gestation, et beaucoup plus sur la réduction de la production
laitiere, qui atteint des niveaux bas n'encourageant pas a la traite, comme c'est souvent
le cas chez les femelles de race locale. Cette derniere, selon Eddebbarh, (1989), des
durées de lactation qui n'excedent pas les 06 mois pour une production de 450 litre.
Toutefois, la durée optimale de la période de tarissement semble se situer entre 40 et
60 jours, moins de 30 jours pourrait entrainer une perte importante de la production
laitiere (Velasco et al., 2008). Les risques de mammites subcliniques en début de
lactation augmentent avec les longues périodes de tarissement (143 a 250 jours). Les
courtes (0 a 30 jours) et longues périodes de tarissement ont un effet négatif sur le
rendement de la production laitiere par rapport a la période de tarissement de

référence (53 a 76 jours).
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Les longues périodes de tarissement ont été associées a une augmentation du
nombre de jours des intervalles vélage-premiere saillie et vélage-conception ; et ont

une corrélation négative avec la performance de reproduction (Pinedo et al., 2011).

Dans une étude sur les effets de périodes de tarissement de 56, 28, et 0 jours
sur la dynamique de l'ovaire et les performances de reproduction des vaches laitieres,
il a été constaté que 1'équilibre énergétique post-partum a été amélioré par la réduction
de la période de tarissement, mais seulement de maniere significative pour la période
0 jour. D’autre part, le moment de la premiere ovulation, ainsi que la premiére saillie,
le taux de conception en premiére saillie, les saillies par conception et I'intervalle
vélage fécondation ont été améliorés par la réduction de la durée de la période de

tarissement (Grummer et al., 2010).

La composition raciale des troupeaux montre que 51.25 % des éleveurs enquétés
possédent des races modernes suivies par la race mixtes et la race locale avec 36.25%,
12.50% respectivement. La race locale c’est une race peu productive (1400 litres/an,
Yakhlef, (1989)) mais, qui s’adapte mieux aux conditions difficiles de la région. Cette
prédominance de vache de races améliorée démontre I’orientation de ces élevages vers
la production laitiere ; la vente des veaux constitue toutefois une part importante du

revenu de ces exploitations.

Les races modernes présentes sont dominées a 65.94 % par la Prim’Holstein et
Montbéliard, qui représentent respectivement 90 % et 51 % des effectifs de races
modernes. L'engouement de ces éleveurs pour la race Holstein se justifie par la
préoccupation a augmenter leur capacité de production laitiere mais, aussi par
I'historique des races pie noires qui ont été introduites des les premieres années de
I'indépendance. Selon Auriol, (1989), ces deux races sont pratiquement les seules
retenues pour l'amélioration laitiére dans les pays du Maghreb, bien qu'il n'y ait jamais

eu d'essais comparatifs avec d'autres races surtout la montbéliarde.

Ces races modernes ont gardé depuis leur introduction des niveaux de
production faibles (Bencharif 2001; Ferah 2000 ; Eddebbarh, 1989). En effet, ces races

sont peu rustiques, et donc plus sensibles (Petit et al., 1994), 1'écologie et la maitrise du
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milieu de vie représentent des freins a 1'évolution de ces races génétiquement

performantes (Vissac, 1994).

Ainsi, divers limitations environnementales (alimentaires et sanitaires
notamment) s'opposent a une productivité optimale de ces animaux; situation qui ne
permet pas de tirer profit du sacrifice économique consentis lors de leurs achats,
notamment pour les petits éleveurs (Srairi ef al., 2000). Ces derniers s'orientent vers les

races locales et mixtes plus abordables.

Le résultat de notre enquéte, montre que la réforme est pratiquée dans presque
les deux tiers des exploitations. La réforme est I'une des décisions les plus complexes
de la gestion des animaux de ferme, elle fait partie de la gestion du troupeau (Monti et
al., 1999). Pour que les données soient précises, les motifs de réforme doivent étre
enregistrés lorsque la vache quitte le troupeau (Etherington et al., 1991). Les données
ne peuvent pas étre analysées indépendamment de la réforme. Les scores de 1'état
d’embonpoint peuvent également étre utilisés pour engraisser les vaches réformées et
accroitre leur valeur a l'abattage, ce qui entraine d'autres avantages financiers (Bewley

et al., 2008).

Globalement, dans 84 % des exploitations, les vaches regoivent une quantité de
foin moyenne de 17.34+08.02 kg par jour et par Vache. Le foin étant dans la majorité
des élevages celui d' avoine et de qualité moyenne voire mauvaise. L'utilisation de
l'ensilage est absente dans la quasi-totalité (90 %) des exploitations. Selon une étude
réalisée par Ghozlane et al., (2003), la plupart des exploitations observent une période
creuse d’affouragement en vert. Selon Houmani, (1999), les élevages de bovins laitiers
en Algérie, se caractérisent par l'usage excessif des foins secs et des concentrés au
détriment des fourrages verts et de l'ensilage. D'ailleurs, durant une grande partie de
I'année, la paille y est prioritairement utilisée comme aliment et non comme litiere, a

cause de son prix élevé (Abdelguerfi et Zeghida, 2005).

Par contre, I'aliment concentré composé du commerce est abondamment utilisé;
la majorité des éleveurs en distribuent en moyen plus de 10.68+03.72 kg . Une

utilisation abusive de concentrés (le taux d'UFL/kg de lait est de 0.80 + 0.15), en plus
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de déprécier la productivité des vaches laitieres et d'augmenter les cofits de
production, présente un risque élevé de troubles métaboliques notamment une acidose

latente ou sub-clinique (Peyraud et al., 2006; Khampa et Wanapat, 2007).

De plus, d'apres Chenost et Kayouli (1997), la complémentation
"supplémentaire" apportant les nutriments permettant de couvrir les besoins de
production devra étre réaliste sur le plan non seulement nutritionnel mais également
socio-économique (disponibilité, coftt,...etc.). En Tunisie, les rations de base
insuffisantes et déséquilibrées sont généralement complétées avec des apports massifs
de concentrés (Kayouli et al., 1989). La mauvaise gestion de 1'énergie est couramment
observée comme le principal facteur limitant contribuant a la faible production de lait
et aux mauvais résultats de reproduction dans les troupeaux a faible ou forte

production (Reneau et al., 1989).

Ce chiffre est énorme, ce qui montre clairement que les concentrés couvrent les
besoins du lait mais aussi une large part des besoins d'entretien. Cette situation est
causée notamment par la qualité moyenne des fourrages mais, surtout par les faibles
quantités consommeées. En effet, le prix des fourrages notamment les foins, est tres
élevé durant la période d'étude aux point ou certains éleveurs se rabattent sur
l'utilisation de la paille a la place des foins et son remplacement par la sciure de bois
comme litiere.

Au niveau de toutes les fermes enquétées, on note l'absence totale de pratique
de rationnement conforme aux besoins des animaux. La ration des vaches en début de
tarissement est formulée pour plus de fibres et une faible densité d'énergie, tandis que
la ration de fin de gestation a une densité élevée en énergie et moins de fibres (van
Saun et al., 1996). L'amélioration de la nutrition de la vache au cours de la période qui
entoure le part (21 jours avant le part a 28 jours post-partum), peut réduire la
mobilisation des tissus, améliorer I'ingestion de matiere seche, la santé et la production

de lait (Park et al., 2002).

Le tarissement représente une période délicate en terme d'alimentation de la
vache laitiere (Friggens et al., 2004, Kokkonen, 2005); c'est la période durant laquelle a

lieu la préparation de la vache a la lactation suivante.
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Dans la majorité des exploitations, cette période n'est pas maitrisée et les
éleveurs ne semblent pas mesurer son importance. Dans un quart des élevages, les
vaches sont nourries de la méme maniere avant et apres le tarissement. Selon Van
Saun et al., (1996), la formulation des rations doit étre spécifique pour aborder de fagon
plus appropriée les besoins en éléments nutritifs de vaches en fin de gestation. Le
retard du début de la reprise de I'équilibre énergétique apres la parturition est en
corrélation positive avec le retard de la premiere ovulation post-partum (Kadokawa et

al., 2006).

L’alimentation des animaux s’illustre donc comme la principale contrainte a
I"amélioration de la production laitiere. Dans les élevages a faible utilisation d"intrants,
elle s’explique par 'action des feux de brousse, la disparition des zones de pature,
l'insuffisance et 1'inaccessibilité des points d’eau. La recherche de fourrages naturels
amene les éleveurs a développer diverses stratégies de conduite. Celles-ci sont
influencées par la période de 1'année. En saison seche par exemple, les résultats
montrent que dans les exploitation enquétées, les horaires de sortie et de retour du
troupeau sont respectivement 2 a 4 heures. par contre, En printemps, 1’alimentation
est basée sur le paturage sur prairie et jachere et détiennent des durées maximum de

12 heures de paturage .

Il est cependant, intéressant de noter a partir de nos résultats, la pratique de
deux types de sortie du troupeau se fait tant en matin qu’en soir par les éleveurs des
régions étudiées et en particulier ceux des élevages traditionnels. Ces pratiques
montrent en partie les stratégies développées par les éleveurs en vue de satisfaire les

besoins alimentaires des animaux.

A signaler que, contrairement aux pratiques rencontrées dans les pays a
tradition d'élevage laitier, ou on distingue une période de stabulation et une autre de
paturage, durant laquelle ce dernier fournit la quasi-totalité des besoins (Mauries et al.,
1998); la situation est différente au niveau des exploitations enquétées. Ainsi, le recours
au paturage nécessite souvent une complémentation, car les apports fournis par ces

ressources fourrageres naturelles, et comme jugés par les éleveurs ayant recours a elles,
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sont faibles et souvent variables, a cause de leurs surfaces réduites et leur productivité

aléatoire.

En effet, la régression des surfaces de parcages et parcours s'est faite en faveur
des cultures plus rentables (Laour et al.,1997), ou bien, elles ont été consommées par la
progression du tissu urbain (Ghediri, 2001). Les surfaces épargnées par ces
prélevements, ont vu leur productivité sensiblement diminuer, par le surpaturage et

la succession des années de sécheresses.

A noter finalement, 'absence totale de la prairie artificielle, phénomene
considéré par Mohguen et al., (1999), comme une particularité du systéme fourrager
algérien ; ces derniers, proposent l'enrichissement du systeme fourrager, par
l'utilisation des prairies artificielles a base de graminées pérennes. Selon Duthil, (1967),
les prairies temporaires suppriment la compétition entre especes, et permettent
l'exploitation rationnelle, au stade opportun, de plantes particulierement appréciées et

de hautes valeurs nutritives.

L'alimentation du bétail en Algérie se caractérise notamment par une offre
insuffisante en ressources fourrageres ce qui se traduit par un déficit fourrager estimé
a 34% par Houmani, (1999). Les éleveurs sont alors contraints de se rabattre sur des
fourrages de moindre qualité mais surtout d'utiliser les concentrés d'une maniere
abusive. Dans la région d'étude, le déficit fourrager est estimé a 30% (Nouad et al .,
2000).

Le mode de reproduction couramment utilisé par 70% des éleveurs est la monte
naturelle. L'Insémination Artificielle (IA) est pratiquée par 36% % des éleveurs. La
monte naturelle pratiquée par la majorité des éleveurs ne représente pas une méthode
de choix pour la gestion des reproducteurs performants. Cela est dt au cotit élevé des
semences, au manque d'information et d’agents qualifiés et au faible taux de réussite
de I'TA. Nos résultats sont nettement supérieurs a ceux rapportés par Guerra, (2008),
qui sont compris entre 29 et 33% d’éleveurs qui pratiquent I'IA. Lors de la saillie
naturelle avec un bon taureau, la réussite de l'insémination est en général proche de
100%. Les inséminations sont réalisées par un vétérinaire ou un technicien spécialisé

et dans des cas exceptionnels par des éleveurs.
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L’Europe est la seconde au monde qui utilise le transfert d’embryon et procéde
a approximativement 20% des transferts dans le monde (Johan et al., 2003). L'efficacité
de l'insémination de la vache dépend entre autres, de la capacité de l'inséminateur a
déposer la semence dans le site adéquat de l'appareil génital a un stade approprié de
l'cestrus. Il y a une tendance a adopter les techniques d'insémination de routine et

d'ignorer les facteurs liés a I'inséminateur qui influent sur la fertilité.

L'examen des sécrétions vaginales et la palpation utérine avant I'insémination
ont montré une amélioration des taux de gestation, la réduction des avortements et
dans ['utilisation superflu de la semence, lesquels contribuent a améliorer la

performance de reproduction et la rentabilité des troupeaux laitiers (Roelofs et al.,

2010).

La maitrise de la reproduction est un facteur déterminant dans 1"économie d'un
élevage. En effet, la présence d’animaux qui ne se reproduisent pas augmente les
charges de I'éleveur et empéche le renouvellement du troupeau de maniére correcte.
Les résultats obtenus révelent une faible fréquence de détection des chaleurs, puisque
31% des éleveurs observent leurs vaches occasionnellement Probablement, I'une des
meilleures voies pour augmenter le taux de conception est d’enseigner aux éleveurs
comment reconnaitre I'cestrus avec 100% de précision. Le signe le plus important est
que la vache se préte a la monte (Olds, 1990). Nos résultats révelent que la
reconnaissance de I'cestrus se fait principalement par chevauchement, le beuglement

et 'agitation.

L’age moyen de la mise a la premiere saillie est tres variable, il varie entre 18 a
22 mois dans le cas des différents types d’élevages. Le recours aux supports
d'enregistrements et a l'identification des animaux, au niveau des fermes enquétées,
sont tres limités (seulement 38 % des élevages) Ghozlane et al,. (2003), rapportent que
les mauvaises performances chez les bovins laitiers sont le reflet d"'un manque de suivi
de la reproduction (absence de planning d’étable et de bilan de fécondité) et de la
production (absence de controdle laitier). Un systéme commode d’enregistrement du
numéro d’identification sur place, tel que sur un carnet de poche est meilleur (Kirk,

1980). Souvent, I'établissement de meilleurs systémes de collecte de données est 1'une
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des premiéres mesures pour tenter d'améliorer les performances d'un troupeau.
D'aprés Mcdougall, (2006), 1'éleveur ne peut donc s'appuyer que sur sa capacité a
reconnaitre visuellement ses animaux, et a mémoriser les dates approximatives des
différents événements (chaleurs, gestation, tarissement....etc.), avec comme résultat
des difficultés dans le suivi de 1'état reproductif des animaux ; situation affectant en
premier lieu l'efficacité de la détection des chaleurs. Cette derniére basée
essentiellement sur la surveillance du troupeau, demeure défectueuse chez la majorité
des éleveurs, qui sont incapables de prévenir les dates de son apparition, en raison

d'absence des supports d'enregistrements.

Les progrés de systemes informatisés et la tenue des dossiers présentent une
nouvelle technologie pour améliorer la capacité de gestion du troupeau et la prise de
décision (Spahr, 1993). La tenue de dossiers d’enregistrement est de la plus haute
importance. Lorsque les dates de vélages, l'identification des vaches et les dates de
chaleurs sont enregistrées, 1'efficacité de détection des chaleurs avant et apres la saillie
peut étre dépistée (Roelofs et al., 2010). Avec les données, les rapports utiles qui sont
générés mesurent la performance de reproduction actuelle par rapport a des niveaux
cibles ou objectifs (Esslemont, 1987). L’aide a la décision se rapporte aux systemes
d'information, la clef de la réussite d'un systeme d’aide a la décision est la disponibilité

des données de routine de hautes qualités (Roche et al., 2009).

La majorité des éleveurs disent sevrer les veaux a 'age de 05.51+01.33 mois en
moyenne. L’élevage des veaux avant sevrage constitue 1'une des taches les plus
difficiles pour les exploitants des fermes laitiéres car les jeunes veaux sont vulnérables
aux maladies et le taux de mortalité est souvent élevé, les deux principaux problemes
sanitaires cités sont la diarrhée (sans en spécifier de cause particuliere) et la
omphalites. Au niveau de la mortalité des veaux, les chiffres sont tres variables : on
considere une valeur de 22.17+16.75 % comme étant la valeur moyenne au niveau des
exploitations enquétées. Noui et Touabi, (2004), dans une étude réalisée dans la méme
région sur deux années successives donnent comme cause premiere la pathologie
digestive avec 25,64%, suivie de la pathologie respiratoire avec 19,08%,par ailleurs,

Tebba, (2004) constate que la premiere pathologie incriminée dans la mortalité des
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veaux reste celle liée a l'appareil digestif, toutefois, la pathologie respiratoire est

classée en troisiéme position.

Selon d’Alteroche, (2003), dans un élevage ,un taux de mortalité inférieur a 7%
est acceptable ,lorsque ce taux dépasse 10%, il est recommandé d’analyser avec
attention la situation de cet élevage afin de situer avec exactitude les raisons qui ont
conduit a ce état de fait ,on peut citer parmi les causes, la surpopulation, la qualité du
colostrum, la litiere, les courants d’air, le non-respect de l'allotement, meres en

mauvais état sanitaire.

En ce qui concerne 1'état et la nature des batiments, plus de la moitie (52.5%)
sont des étables de vieille construction, avec seulement 25.5 % des batiments
nouvellement construits. Le reste des batiments sont dans un état plus ou moins

dégradé (fissurations, trous dans la toiture....), variant entre état moyen a mauvais .

Quant a I'hygiéne des batiments est souvent mal maitrisée, avec seulement 25%
d'entre eux en bon état, les autres varient entre état d'hygiene moyen (34%) a mauvais
(50%). La fréquence insuffisante de nettoyage de la zone d'exercice, la mauvaise
propreté des vaches, 1'éclairage insuffisant de la salle de traite et des étables et la
désinfection incorrecte des serviettes entre les traites sont significativement associés a

la contamination du lait par listéria monocytogénes (Sanaa et al., 1993).

Les sources importantes d'agents pathogenes de l'environnement sont les
matériaux de litiere organique, le fumier, les zones humides ou mouillés dans les
granges, les aires d'exercice, ou des paturages (Smith et al., 1993). Les animaux qui sont
mouillés ou couverts de boue ou lisier ont des besoins d’entretiens plus élevés, en
raison d'une perte de leur capacité d'isolation par rapport aux animaux nettoyés et

séchés (Van Saun et al., 1996).

La stabulation entravée est dominante, rencontrée chez 72 % des exploitations,
ce mode de stabulation assure peu de confort aux animauyx, il entraine des difficultés
de vélage et de détection des chaleurs, et présente des répercutions sur I'hygiéne des

animaux, qui sont généralement plus sales (Charron, 1988). Il en ressort, que la
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séparation entre animaux d'adges ou de stades physiologiques différents (taureaux,
génisses, veaux, vaches en lactation, vaches en post-partum...), ou la mise en
quarantaine des animaux malades, est impossible chez ces derniers élevages. Cette

situation a comme conséquence un moindre controle de la contamination des animaux

(Vallet, 1981).

Sur le plan sanitaire, les maladies fréquemment traitées par les éleveurs, les
affections mammaires demeurent I'entité pathologique dominante (62%) suivis par les
troubles de la reproduction et les affections podales (44%). Toutes ces affections
traduisent des erreurs dans le fonctionnement de 1'élevage (conduite du troupeau),
et/ou des carences en matiere de structure (habitat et environnement); elles illustrent

le type méme de maladies multifactorielles (Faye et Barnouin, 1996).

La vaccination contre les principales maladies infectieuses est effectuée par tous
les éleveurs enquétés. Cependant, vu la nécessité d'effectuer des dépistages a intervalle
régulier, et le manque de moyens et de suivi, ces dépistages ne sont pas régulierement
menés au sein des élevages. En effet, par comparaison avec les opérations de
vaccination qui s'effectuent généralement par compagnes a large échelle, les
opérations de dépistage ne touchent que les élevages répertoriés par les services de la
DSA, alors que, les autres élevages échappent a de telles opérations en raison

notamment de I'absence d'un inventaire de tous les élevages (Kayoueche, 2001).
Parametres de reproduction

Parameétres de fécondité

La fécondité peut se définir comme l'aptitude d’une femelle a mener a terme
une gestation dans un temps requis. Cette notion de temps fait que les parameétres de

técondité sont déterminés par les intervalles de temps ou les ages.

A lalumiere des résultats obtenus pour 1'age au premier vélage, on peut déduire
que dans nos élevages, les génisses sont caractérisées par une infécondité. Ces résultats
sont tres analogues a ceux trouvés dans la région d’El-Taref (Ghoribi, 2000), ou 3

fermes sur 4 ont des moyennes de plus de 30 mois. Les moyennes de I'dge au premier
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vélage obtenues dans cette étude sont trés proches de la valeur enregistrée par
Boujenane et al., (1986) au Maroc qui est de 29,5 mois. Ils signalent la faiblesse des
performances de ces animaux en dehors de leurs pays d'origine due essentiellement
aux difficultés d'adaptation et aux conditions de conduite des élevages. Comparées
avec les résultats publiés par Madani et Far, (2002) et Mouffok et Madani, (2006), nos
moyennes sont inférieures a celles obtenues par ces auteurs (34,8 mois et 34,6 mois
respectivement). Une autre moyenne proche également a notre résultat, a été obtenue
au Maroc, par Haddada et al., (2005) qui ont rapporté une moyenne d’environ 28,5
mois. Par contre, Srairi et Kessab, (1998), ont obtenu une moyenne un peu plus élevée

de 30,2 mois.

Dans une autre étude en Est de 1' Algérie, Madani et Far, (2002), ont rapporté un
age moyen au 1¢r vélage plus élevé de 34,8 mois + 6,5, ajoutant que 1'écart-type exprime

des différences individuelles liées a la saison de naissance.

Vandehaar, (2006) dans son étude sur des génisses de race Holtsein et Ayrschire
donne des ages a la premiére insémination compris entre 13 et 15 mois ,pour un age
au premier part compris entre 22 et 24 mois, Lefebre, Lacroix et Charlebon, (2004),
donnent un age moyen au premier part pour des animaux de méme race,
respectivement de 28 mois pour les génisses de race Ayrshire et 27 mois pour des
animaux de race Holstein, contre, un age a la premiére saillie compris entre 18 et 19

mois pour ces derniers.

Ces résultats traduisent une mise a la reproduction tardive, quand on sait qu’au
Canada, pour les troupeaux Holstein, I'dge au 1¢r vélage n’a diminué en dix ans (1993-
2003) que d'un mois environ, pour se situer autour de 27 mois. Considérant que cet
age est encore loin de I'objectif souhaité de 24 mois (Lefebvre et al., 2004), qui permet
de réduire la période de non productivité des génisses et d'en diminuer le nombre

nécessaire au remplacement des animaux réformés.

Une enquétée réalisé dans des élevages des Pays de la Loire (France), composés
de race Prim Holstein et de Montbéliarde constate des mises bas a 28,4 mois

(Verfaille,1999). Par contre, Haddada et coll, (2005), observent dans des élevages au
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Maroc, des ages moyens de mise a la reproduction chez des génisses de race Holstein
de 573,4435,6 jours, soit environ 19,11 mois, contre un age de premier part de
853,80+103,5 jours représentant 28,46 mois, contre des dges de 30,2 mois pour Srairi et

Kessab, (1998) pour des animaux de races Holstein et frisonne.

Les majeures causes de retard de vélage chez les génisses comprennent le faible
taux de croissance, le retard de puberté et les erreurs de gestion pour reconnaitre la
taille adéquate pour la mise a la reproduction (Williamson, 1987). Les objectifs pour
'élevage des animaux de remplacement chez les génisses Holstein pour un vélage a
I'age de 24 mois sont un poids d’environ 520 kg et une taille de 142 cm a la croupe

(Dahl et al., 1991).

Ce retard des premiers vélages fait suite a une mise a la reproduction tardive
des génisses qui elle-méme est la conséquence d'absence de politique de gestion du
troupeau de remplacement. Ce défaut de gestion peut étre de deux ordres, soit lié a
une mauvaise maitrise de la reproduction, principalement la faiblesse ou I’absence de
détection des chaleurs, soit a une alimentation défectueuse qui est a I'origine d'une

immaturité sexuelle, ou encore la combinaison de ces deux facteurs.

En ce qui concerne l'analyse de l'intervalle vélage premiere-insémination, les
résultats montrent que les moyennes enregistrées dans notre étude (139.125 jours) se
rapprochent de celles obtenues par enquéte réalisée dans 8 wilayas du nord du pays
(126 a 130 jours) Ghozlane et al., (2003). Par contre, nos moyennes sont nettement plus
élevés que celle de I'étude en Tunisie (68 a 79 jours) (Bensalem et al,. 2006). Ces résultats
sont supérieurs a ceux enregistrés par la race Holstein au Maroc (Srairi et Baqasse,
2000), mais les intervalles sont plus longs que ceux observés dans les régions
tempérées (Pryce et al., 2001). La mise a la reproduction des vaches est tardive
puisqu’elle dépasse largement les normes alors qu’elle devrait commencer a partir de

50 jours post-partum (Champy et Loisel, 1980).
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En effet, selon de nombreuses études cet allongement est en relation avec
L’anoestrus post-partum inclut I'anoestrus vrai et le suboestrus, c'est un syndrome qui
peut étre associé a différents facteurs individuels ou a des défauts de la conduite
d’élevage. En effet, le suboestrus peut étre du a une détection insuffisante des chaleurs
par I'éleveur (Disenhaus et al 2005) ou a un défaut d’expression des chaleurs. Ce défaut
d’expression des chaleurs pourrait lui-méme étre associé a un probléme de batiment
ou a une pathologie métabolique (par exemple : une acidose chronique du rumen peut
étre a 1'origine de boiteries (Paccard , 1985) .Selon Ghozlane et al., (2003), cela est du a
une mise a la reproduction tardive ou des problemes de détection de chaleurs qui est
basée essentiellement sur le chevauchement. Belkheri, (2001) suspecte une sous-

alimentation a I'origine de 1'allongement de l'intervalle vélage 1ere insémination.

En effet pour ce critére, Ghoribi et al., (2005) donnent des intervalles moyens
compris entre 65,5 jours et 75,5 jours, de méme que Bouzebda et al., (2006) observent
des intervalles proches de ces auteurs soit des délais compris entre 59 jours et 88 jours.
En France Argente et Jullo, (2002) constatent sur 10 élevages laitiers des intervalles

moyens de 76 jours.

Au Maroc, Srairi et Bagasse, (2000) observent des scores moyens de 104,3 + 32
jours, Poncet, (2002), trouve une valeur moyenne de 79+ 35 jours. Dans une autre étude
réalisée en France, sur 3326 vaches (91 élevages), ,montrent des intervalles moyens de

81,848,5 jours ,sont inférieurs de 58 jours environ par rapport a nos valeurs.

D’apres Enjalabert (1998), lorsque 15% d’un troupeau laitier est en anoestrus 40
a 50 jours apres le veélage, il y a lieu de suspecter une origine alimentaire. Les
performances issues de la mesure de lintervalle vélage premiere-insémination
refletent la politique d’insémination adoptée au cours du post-partum. Elles montrent
le peu d’intérét accordé a la période d’attente volontaire avant de réaliser la premiere
insémination, et I’absence d’examens post-partum avant la mise a la reproduction. En
effet, au cours de cette période, il est impératif de contrdler I'involution utérine et la
reprise de l'activité ovarienne. De plus, I'observation des chaleurs est indispensable

pour améliorer cet indice.
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D’apres nos résultats, I'IV-SF total est de 156.88+84.71j, cet intervalle est donc
proche de celui rapporté par Srairi et Bagasse, (2000) ; Bouzebda et al. (2003), qui sont
respectivement de I'ordre de 164,33 j et de 136,3 + 24,8 j. Par contre, il est supérieur a
ceux rapportés par Allaoua, (2004), qui est de 113 jours et de 119,2 + 83,8 jours rapporté
par Haddada et al. (2005). Les résultats de I'I V-SF obtenus sont en dehors de 1'objectif
visé pour les exploitations laitieres qui est compris entre 89 et 116 j (Stevenson et al.,

1983 ; Hayes et al., 1992) et entre 85 a 130 jours (Etherington et al.,1991).

Néanmoins nos valeurs se réveélent nettement supérieures a celles enregistrées
par certains auteurs dans d’autres régions de 1’ Algérie, 128,3 jours a Guelma (Ghozlane
et al., 2003), 112,68 jours a Ghardaia par BenMessaoud et al., (2008) et comparable a
celles obtenues au Maroc 136 * 24,8 jours par Haddada et al., ( 2005), par contre, nos
résultats sont inférieurs de celles rapportées par Ghozlane et al., (2003), et Bendahmane
et al., (2010) qui ont avancé respectivement des moyennes de 193,82 jours a El-Tarf et

193 jours a Sidi bel abbés (Ouest de 1" Algérie).

Cependant, Ghozlane et al., (2012) ont enregistré une valeur plus élevée avec

une moyenne de 220+120 j dans la région de Tipaza durant I’année 2009 -2010.

Les résultats enregistrés pour l'intervalle vélage-saillie fécondante se
rapprochent de ceux décrits par Ghoribi, (2000) (115, 146, 179 et 186 jours). Les
moyennes observées en Tunisie par Bensalem et al., (2006) sont plus faibles (99 a 110
jours) que celles que nous avons enregistrées. Au Maroc, la moyenne dépasse 1’ objectif
souhaité, elle est de 139 jours (Boujenane et al., 1986). L’enquéte réalisée par Bouzebda

et al. (2006) a révélé des valeurs moyennes trés élevées (174 jours).

Ces résultats sont proches de ceux rapportés par de nombreux auteurs. A
savoir, Srairi et Bagasse, (2000) notent des intervalles moyens de 'ordre de 136,3+24,8
jours dans des élevages marocains, Madani et Far, (2002), dans la région de Sétif,
Désarménien et al., (2002) dans les Pays de la Loire, et Argente et Jullo, (2002) en France,
trouvent dans l'ordre des valeurs répondant aux normes habituellement

recommandées qui sont respectivement de 110 jours , 111 jours et 115,1 jours.
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Dans une enquéte réalisée dans I'lle de la Réunion des intervalles moyens de
136+77 jours ont été rapportés par Poncet, (2002). Par ailleurs, 1'allongement de
I'intervalle vélage saillie fécondante peut étre la conséquence d’une mise a la

reproduction tardive mais aussi a des taux de réussite en 1leres inséminations faibles.

Ce dernier peut étre lié a une mauvaise détection des chaleurs, ou une sous-
alimentation. Le pourcentage de vaches qui ne sont pas fécondées au-dela de 150 jours
donne un apercu sur I'échec de la reproduction. Ces vaches pourraient étre classées

comme fonctionnellement infertiles (Weaver, 1986).

Différents IVV ont été réveles par les résultats de la présente étude, ils varient
selon les exploitations suivies, de 399.07+67.64 a 408.94176 et 472.63£108.73 a
498.25+138.25 jours, et un IVV moyen de 444.72+97.65 jours.

Nos résultats sont supérieurs aux normes généralement fixées a 365 jours (pour
obtenir un vélage par année). Ceci s'explique principalement par les retards de mise a
la reproduction apres vélage. Ces valeurs se rapprochent de celles trouvées par
Bouzebda et al., (2006) dans les fermes de 1’Est algérien (El Tarf) ot cet intervalle varie
entre 422 et 464 jours. Une autre moyenne plus récente de 402,6 j a été obtenue par
Srairi et al., (2010), est tres proche a celle de nos résultats qu'on considére comme

acceptable.
Madani et Far, (2002) ont obtenu des moyennes comprises entre 375 et 397 j.

Bouzebda et al., (2003), quant a eux ont rapportés des IVV plus élevés de 434,66

jours a 461jours et variables selon fermes.

Les valeurs obtenues, se rapprochent de celles observées par Bouazza, (1999)
qui donne des valeurs moyennes de 440 et 476 jours, par ailleurs Messioud, (2003)
donne des moyennes de 472 et 411 jours observées dans des élevages situés dans la
wilaya de Guelma. Bouzebda et Coll, (2003), observent dans une exploitation situées
dans I’Est algérien des intervalles moyens compris entre 434,66 et 461 jours, de plus il

rapporte que 60,39% des animaux expriment des intervalles de plus de 400 jours.
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Ghoribi , rapporte en (1999-2000), dans deux fermes et dans la méme région des
intervalles moyens de 427 et 442,50 jours chez respectivement 40,50% et 57% de

I'ensemble des animaux.

Certains auteurs, Senoussi, (2004) et Madani et Far, (2002), rapport des
intervalles moyens entre vélages de 384,68 jours et de 375 a 397 jours respectivement
dans la région de Annaba et la région de Sétif , c'est des valeurs tout a fait correctes
par rapport aux normes admises. De plus, Fetni, (2007), dans une étude critique
réalisée dans la région d’El-Tarf ,observe des intervalles entre vélages de l'ordre de
387,88 jours * 62,76 jours ,ces résultats ,sont en deca des résultats obtenus lors de notre
enquéte, Hamza et Khadri, (1996 — 97) constatent dans la méme localité des intervalles
moyens sur deux campagnes de l'ordre de 439,93 jours et 436 jours représentant
respectivement 48,88% et 44% des vaches mises a la reproduction tres franchement en
deca de nos résultats.A noter que l'intervalle vélage-vélage a été tres fortement
dépendant de I'intervalle vélage insémination fécondante et ceci durant la campagne

étudiées (r=1).

L” IVVA], I'IVV£2, I'IVV13, I'IVV4, et I'IVV total rapportés par notre étude, sont
respectivement de 13.63 mois, 13,30 mois, 15.75 mois, 16.60 mois et 14.82 mois. IIs sont
loin de 12,5 a 13,5 mois, comme objectif visés en élevage bovin laitier par Upham
,(1991) et Gardner ,(1992), d’autant plus que L'IVV s’est accru d’environ un jour en

race Prime Holstein depuis 1980 pour atteindre plus de 13 mois en 2002 (Boichard,
2002).

On a remarqué aussi que 59.34 % des vaches ont un IVV supérieur a 400 j, cette
augmentation peut étre expliquée par le fait que ce sont des vaches qui ont souffert de
rétentions placentaires et de métrites puerpérales, des troubles qui peuvent augmenter

considérablement 'IVV (Coleman et al., 1985).

Un IVV d’environ 13 mois correspond a une valeur acceptable, si on prend en
considération les limites climatiques telle que la chaleur d’été et le manque de fourrage

(Srairi et al., 2005).
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Parameétres de fertilité

La prise en compte simultanée du taux de réussite a la premiere saillie et le
pourcentage des vaches nécessitant 03 saillies et plus permet de porter un jugement

global sur la fertilité d'un troupeau (Bonnes et al., 1988).

Selon nos résultats, le TRIA1 moyen enregistré dans les 4 exploitations suivies

(49.24%) est inférieur a celui rapporté par Allaoua en 2004 (57%).

La comparaison de nos résultats avec ceux des littérateurs, montre une bonne
concordance notamment avec ceux rapportés respectivement par Désarménien et al.
(2002) et kiers et al. (2006), des scores moyen de 40,5% a 52%, et Degien, (2004), note un
taux moyen de succes en premiere insémination de 51,99%. Quant a Edwell et al.,
(2000), rapportent un taux de réussite conforme aux objectifs, égale a 56%. par contre,
nos résultats sont supérieurs a ceux obtenus par Poncet, (2002),(29%) et par Bouzebda
et al., (2006), (< 30%). Ces taux restent non conformes aux normes décrites par Hagen

et Gayrard, (2005) (>60%) et Hanzen, (2009) (>40%).

Les résultats du taux de réussite en premiere saillie ont montré que la fertilité
des vaches est médiocre et reste en deca des objectifs recommandés. I'évaluation de
ce parametre nous a permis de déduire que, ces taux de conception expliquent en
partie la mauvaise fécondité. Ce niveau de performance peut indiquer aussi une
mauvaise précision et fréquence de détection des chaleurs, un mauvais moment
d’insémination, une incompétence de I'inséminateur ou un stockage incorrect de la
semence (kirk, 1980). Le taux de conception est le résultat d'une multitude de facteurs
qui interagissent de facon complexe. La fertilité de la femelle, la fertilité du male, les
facteurs environnementaux, 1'état sanitaire et nutritionnel, I'état d’embonpoint, 1'age,
la race et le moment de I'insémination par rapport aux chaleurs (Gilbert et al., 2005).
De méme, la mauvaise technique d’insémination artificielle, contribue au faible taux
de conception dans les troupeaux (O’connor, 1985 ; Williamson, 1987). les sites de
dépot inadéquats diminuent les taux de fertilité (O’connor, 1985), le choix du moment

de I'insémination par rapport a la détection des chaleurs influe les taux de conception
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(Rankin, 1992), et la mise a la reproduction précoce de génisses entraine un faible taux

de conception a la premiére saillie (Lin, 1986).

Le pourcentage de vaches nécessitant 03 saillies sont respectivement de 17.6% ,
20%, 20.58% ,25% a Oran, Sidi Bel Abbes, Tlemcen et Ain Temouchent avec une
moyennes de 20.78%, ce qui dépasse les normes préconisées (<15%). Cette situation a
des conséquences économiques les plus désastreuses sur la trésorerie de I'exploitation,
dans la mesure ou le prix de la paillette de semence est tres élevé, méme si
I'insémination est subventionnée en totalité par les pouvoirs publics et le nombre de
jours ouverts cotite également cher car la vache continue a manger alors qu’elle n’est

pas en gestation.

Ces valeurs sont proches de celles rapportées par Haddada et al., (2005) de 18.2%.
Par contre, il sont supérieures a celles rapportées par Allaoua, (2004), (14.84%) et a

I"objectif visé par Seegers et Malher, (1996) qui est inférieur a 15 %.

Un taux de vaches nécessitant 03 saillies égale a 18% est considéré comme élevé,
car un pourcentage de plus de 15% dans un troupeau témoigne de son infertilité

(Enjalbert, 1994).

L'indice coital définit le nombre total d’inséminations ramené au nombre de
vaches gravides. Il traduit le nombre d’inséminations qu’il faut faire pour obtenir une
gestation. Ce rapport ne doit pas dépasser les normes estimées a 1,6. Notre troupeau
présente un indice coital allant de 1,6 a 2,02 et un total de 1,7. Cela est tout a fait
logique vu le pourcentage élevé de vaches a 3IA et plus. Nos résultats sont inférieurs
a ceux obtenus par Poncet, (2002) et Argente et Jullo, (2002), qui ont enregistrés un
indice coital, respectivement de 2.37 et 2.06 par contre, ces valeurs sont proches a celles
rapportées par Degien, Edwell et al., (2004) dont l'indice se rapproche(1,78 et 1,9) des
objectifs de Hanzen, (2009/2010).

Toutefois, les résultats de nos taux sont inférieurs a ceux rapportés par de

nombreux auteurs: Ghoribi et al., (2002), (4.33-4.41) et par Ghozlane et al., (2009/2010),

255



Partie expérimentale Discussion générale

(3,1-3.73), et meme ceux de Ghoribi,Bouaziz et Tahar ,(2005) (4,33 - 4,41), Bouzebda et
al., (2006),(2,05- 2,12), et Bouzebda et al., (2003), (1,86 - 2,64).

Fetni, (2007) rapporte dans une exploitation localisée dans I'Est de 1'Algérie un
indice de 2,17 1,46 et Hamza et Khadri, (1996-97) dans leurs études faites dans la
méme localité donnent respectivement une moyenne de 2,10 et 2,19. En comparant nos
données avec d'auteurs consultés, nos résultats montrent des valeurs plus au moins
acceptables voire bons dans certains élevages compte tenu des conditions d’élevage

déja citées précédemment.

Concernant la relations entre les parametres de reproduction de 1'élevage, I'analyse
des différents résultats des parametres de reproduction indique que les problemes
d’infécondité chez les troupeaux étudiés, exprimés par 1'allongement des délais de
mise a la reproduction se sont répercutés de fagon directe sur le délai de fécondation

et sur I'intervalle entre deux vélages successifs.

L’analyse des corrélations entre les variables étudiées a révélé que les
parametres de reproduction étaient étroitement liés entre eux (p<0,001) sauf a I'échelle
individuelle a montré des corrélations moyennes avec les parametres de fécondité. Les
coefficients de corrélations étaient respectivement, r= +0.91 et r=+0.56 pour IV-I1, IV-

IF et IV-V.
Les parametres de production laitiére

L’analyse des performances individuelles montre une grande variabilité entre
les élevages enquétés. La production laitiere mensuelle varie de 13.93+3.85kg et
16.38+4.25 kg/VL/jours. Ces résultats ne sont pas proches de ceux obtenus par
Coulon et al.,, (1995), qui ont rapporté une moyenne 15,7 kg/jours. En effet, nos
moyennes sont supérieures a celles de Nedjraoui, (2002), qui a fait une étude sur les
performances zootechniques en 2000 dans 80 exploitations, et rapporte une
productivité moyenne de 12,22 kg de lait/vache trait/jour. La différence significative
entre la production de ferme de Tlemcen et la ferme d'Oran peut étre expliquée par le

fait que la production laitiere augmente avec le rang de lactation (Butler, 2005).
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Ces performances sont proches de celles observées au Maroc chez la race
Holstein dans le périmeétre irrigué du Tadla (Srairi et Baqasse, 2000) et en
Tunisie (Bouraoui et al., 2009) (12,25 kg de lait/vache trait/jour). Cette productivité

est variable en fonction de la race exploitée et en fonction de la saison.

En effet, les meilleures productivités sont enregistrées au printemps ot I'herbe
et les fourrages verts sont disponibles. Dans cette période, la productivité peut
atteindre plus de 25 a 34 litres par vache et par jour. Ces résultats sont relativement
supérieurs a ceux obtenus par Ouakli et Yakhlef, (2003) dans la Mitidja qui sont de 8,91
litres par vache et par jour. Il faut noter que le lait produit est orienté soit vers

l'autoconsommation soit vers la commercialisation.

En ce qui concerne le rang de lactation, la présente étude montre une moyenne
qui varie entre 1.33+0.56 et 2.16+0.47 lactations par vache, ce qui met en évidence un
cheptel assez jeune dans l'ensemble. Selon Craplet, (1973), la production laitiere
s'intensifie d’une lactation a l'autre jusqu'a la troisieme ou quatrieme lactation, et
méme au-dela de ce rang, pour diminuer légerement a partir de la sixiéme ou septiéme

lactation.

Selon Petit, (2006), d'un point de vue strictement économique, il faut 4 a 5
lactations pour amortir le cotit d’élevage de la génisse laitiere. En dessous de ce rang,
le poste d’élevage demeure déficitaire. Il est apparu de cette enquéte menée par le
controdle laitier que beaucoup d’animaux passent plus de temps en phase d’élevage
qu’en phase de production. En dessous de 3 lactations, le rapport vie productive/vie

est inférieure a 50%.

Une étude réalisée en France au niveau de 1’Ecole nationale de Lyon a noté un
rang moyen de lactation de 3,16 pour la premiere exploitation et 3,33 pour la seconde,
ceci dépend des performances observées au sein des différents troupeaux et des
conditions locales d’élevage (hygiene, prophylaxie), de la disponibilité fourragere, et

de la qualité de I’aliment distribué aux animaux (Zinzius, 2002). Bien que les troupeaux
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sont composés en majorité de vaches spécialisées dans la spéculation laitiere, les

niveaux de production restent faibles voire médiocres.

La durée de lactation moyenne pour la ferme d'Oran est de 323.22+57 jours, elle
est de 341.35+95 jours pour la ferme de Tlemcen. Ces valeurs sont proches de celles
obtenues dans d’autres régions d”Algérie par Hafiane et Larfaoui, (1997) et Ghozlane
et al., (2006) soit respectivement 348,60 et 355,28 jours. Ces valeurs sont également
proches de celles obtenues au Maroc par Srairi et Kessab, (1998) mais supérieures a

celles de Bouzida (2008) (286,69 jours).

Les courbes de lactation réalisées pour les deux fermes suivent une évolution
comparable a celle décrite par Coulon et al., (1995). Le pic de lactation des quatre
courbes est atteint vers la 4¢me et 5¢me semaine de lactation. Ce résultat concorde avec

celui rapporté par Gadoud et al., (1992).

La production laitiere annuelle moyenne montre une grande variabilité entre
les élevages enquétés. Elle varie de 4076.52+ 929.37 a 4484.91 + 1024.04 kg/vache/an.
Cette production est inférieure a celle obtenue par Salah, (2001), qui est de 5578,62
kg/vache/an, mais elle est supérieure a la moyenne nationale qui est de 1'ordre de
3806 kg/vache/an (Ferrah, 2007). Cette valeur est comparable a celle obtenue par
Adem ,(2003) et kadi et al., (2007) pour la région Est de I'Algérie (respectivement de 4
169 et 4 101 kg/VL/an) et celle indiquée par Ouakli et Yakhlef, (2003) au niveau de la
Mitidja (4 191 kg).

Par ailleurs, dans la région d’Annaba, Ghozlane et al,. (2006b) rapportent une
moyenne plus importante, de 4 683 +1 547 kg/VL/an, la production laitiere reste trés
faible par rapport a leur potentiel génétique. En Tunisie, malgré des vaches importées
(Frisonne et Holstein) leur production reste faible a cause d’une alimentation
insuffisante a base de fourrage de faible valeur nutritive. L'amélioration de la
production passe par une meilleure expression du potentiel des races sélectionnées
grace a une amélioration de l'alimentation (Kayouli et al., 1989). La production

moyenne de lait aux Etats-Unis est plus de 9000 litres/vache/lactation par rapport a
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la Nouvelle-Zélande qui a une production moyenne de 3791 litres/vache/lactation

(Mcdougall, 2006).

En Hollande, la moyenne de la production de lait est passée de 7100 kg de lait,
avec une durée moyenne de lactation de 320 jours, a 8601 kg de lait avec une durée

moyenne de lactation de 342 jours (Johan et al., 2003).

Dans l'enquéte réalisée par Ghozlane et al., (2003), les meilleurs résultats de
production laitiére totale sont de 5168 + 962.66 kg de lait. Srairi, (2004), enregistre des
résultats similaires dans le périmetre du GHARB au Maroc, soit une productivité
annuelle par vache de 2850 kg dans le cas des élevages en hors -sol et plus de 4800 Kg

par vache dans le cas des grands troupeaux laitiers.

La moyenne technique représente la production laitiére réellement enregistrée
sur la base d'un controle individuel des vaches traites. Elle varie de 15.95 a 13.99
kg/vache/jours quant a la moyenne économique elle varie de 14.81 a 10.75
kg/vache/jours. Nos résultats se rapprochent a ceux obtenues par Srairi et El Khattabi,
(2001) qui constatent une lactation économique de 16.38 + 1.34 kg dans une
exploitation située dans une zone pluviale (type pépiniere). Ces résultats sont
nettement supérieurs a celui rapportés par I'ITELV en 1999/2000 pour 85 exploitations
suivies par le circuit d"information zootechnique (CIZ) (10.14 L/]J). Les performances

obtenues sont d’ailleurs loin de celles obtenues dans leur pays d’origine.

Adem, (2003) signale une moyenne technique et économique de 13.52 et 9,49
litres/ vache/jour respectivement. Il rapporte dans le cadre du CIZ (88 exploitations et
1995 vaches laitieres sur 'ensemble du territoire national) une moyenne technique de
13.38 et une moyenne économique de 9.81 litres/vache/jour. Par contre, pour la
région de la Mitidja, réputée parmi les principaux « bassins laitiers » du pays, Ouakli
et Yakhlef, (2003) rapportent une moyenne technique et économique de 11.48 et 8.91
litres/vache/jour respectivement. Rapportée a une lactation de référence (305 j), la

production au sein de nos exploitations avoisine les 3900 litres ce qui est légerement
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supérieur aux performances rapportées par Srairi et Baqasse, (2000) au Maroc (3560
litres) mais, largement inférieur aux potentialités des deux principales races élevées a

savoir la Montbéliarde et la Holstein
L'évaluation de la note de I'état corporel

Largement admise comme outil de gestion valable des vaches laitieres,
l'évaluation de la note de l'état corporel (NEC) a été utilisée pour recommander la
quantité de réserves de gras corporel que devraient avoir les vaches aux divers stades
de leur cycle de lactation. De récentes recherches indiquent qu'il serait préférable
d'abaisser ces recommandations au moment du vélage et du pic de lactation. La NEC
décrit au mieux les remaniements graisseux qui préparent la femelle a affronter des
périodes difficiles, au cours du pic de lactation tout en la préparant a la reproduction.
La femelle sera dans 1'obligation d’utiliser ses réserves stockées durant le tarissement.
En élevage bovin laitier, la NEC des vaches sont souvent mesurées a des moments clés
de leur cycle, pour maitriser les performances de reproduction et de lactation. Elle est
alors utilisée comme indicateur pour ajuster l'alimentation de chaque vache a ses
besoins. Otz, (2006) et Agabriel et al., (1986) signalent qu’'une notation a certains
moments clés (au vélage, a la mise a l'insémination, a 200 jours de lactation et au
tarissement) apporte de nombreux renseignements. La détermination de I'état
corporel est une méthode indirecte d’estimation de la quantité d’énergie métabolisable

dans le tissu adipeux et musculaire des vaches (Meyer, 2002).

La moyenne de la NEC au vélage dans le cas de notre étude est de 3.21+0.586,
elle se rapproche des scores rapportés par Blum et al., (1999) indiquant une moyenne
de 3,0 £ 0,2 chez des vaches de race Holstein, Flékveih et Brune de Suisse, tandis qu'une
valeur de 3,75 est signalée chez des vaches de race Holstein (Samartitel et al., 2008). La
NEC recommandée au vélage est de 3,2 a 3,5 (Laumonnier, 2006). Ces valeurs sont
supérieures aux scores rapportés par Kellogg et Keown, (2005) qui sont
respectivement, de 2,50 a 3,00 et 1,50 a 2,00. L'importance de la perte de condition de

chair que subissent les vaches en début de lactation expliquerait en partie les
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probléemes de reproduction que celles-ci expérimentent durant cette période. Les
vaches a condition de chair élevée au vélage (> 3,75) ont généralement plus de
problémes de vélage, de reproduction et un faible appétit qui se traduit souvent par

de l'acétonémie.

On note aussi, plus de problemes de fourbure et de métrite chez ces animaux.
Chez les vaches de faible condition de chair au veélage (< 2,0), on notera aussi une
production laitiere et un niveau de conception plus faible que les vaches dont la cote
est moyenne (3,0 a 3,75) (Rodenburg, 1996). Ce dernier se répercute sur la
manifestation des chaleurs et entraine notamment plus de la moitié des échecs a
I'insémination artificielle (Roche, 2006 ; Courtois, 2005). Le déficit énergétique post-
partum est pourtant reconnu comme le probléme ayant le plus grand impact sur
I'efficacité reproductive, en diminuant d'une part, la fertilité des premieres ovulations
et d’autre part en retardant leur retour (anoestrus vrai) ainsi que la 1ere saillie. En effet,
le déficit alimentaire, principalement la carence en énergie due essentiellement a une
mauvaise qualité des fourrages, associée a une complémentation insuffisante de la
ration, entraine le plus souvent un état corporel médiocre (Bouzebda et al., 2006 ; Ben

Salem et al., 2006)

La seconde phase observée sur la courbe d’état corporel se situe entre 50 et 150
jours postpartum avec une augmentation progressive. En effet, une légeére reprise de
la NEC est observée puisque celle-ci passe de 2.61+0.409 aux 50 jours de lactation a
3.01+0.483 au 150°me jour de postpartum. Notre observation concorde avec la note
recommandée par Kellogg, (2005) qui est de 3,00. Au cours de la phase au milieu de
lactation, le retour a un bilan énergétique positif s’accompagne d’une reprise d’état
corporel, traduisant la reconstitution des réserves corporelles (Drame et al., 1999). A la
fin de la lactation, la NEC redevient égale a celle constatée au vélage (Waltner et al.,
1993). La réplétion de 1'état corporel perdue commence environ entre 7 et 12 semaines

apres le vélage (Bewley et al., 2008).

Finalement, concernant les valeurs moyennes de I'état d’embonpoint de la
phase de tarissement, les moyennes des scores sont de 3.48+0.546 avec des valeurs

maximales qui dépassent le 4. Ceci répond aux objectifs rapportés par Kellogg, (2005)
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qui sont compris entre 3,50 et 4,00. Ces résultats sont supérieurs a ceux rapportés par
Moulffok et al. (2012) qui expriment des NEC moyens de 2,75 a 3,5 points durant le

tarissement.

Par ailleurs, nos résultats sont assez proches a ceux de Hanzen, (2006) et
Watthiaux, (2005), qui constatent qu'une vache au stade de tarissement exprime une
note comprise entre 3,0 et 4,0. La NCE idéale pour la vache séche (période de
tarissement) est de 3,5. Pour obtenir un niveau de santé et de performance satisfaisant
au début de la prochaine lactation, la note d'état corporel devrait se situer entre 3 et 4.
Selon Frey, (2006), la NEC au moment de la mise bas est située entre 3,25 et 3,50. Il est
a signaler qu'on ne devrait pas tenter de corriger une condition de chair excessive, car
cela pourrait hypothéquer la santé de 1’animal et de son veau dont les deux tiers du
développement se font durant cette période. Il ne faut pas non plus donner une
quantité excessive de concentrés a une vache de faible cote au tarissement, car c’est

une période de reconditionnement du rumen avec l'aide du fourrage.

Selon Heuwieser et al. (1996) et de maniere générale, on ne devrait pas avoir
plus de 10 % du troupeau dont la condition de chair est extréme (> 4,0 ou < 2,0). Nos
résultats obtenus pour les phases de tarissement et vélage, de début, milieu et fin de
lactation sont tres acceptables par rapport aux normes renseignées par Kellogg et
Keown, (2005). En conclusion, la période de tarissement est tres importante pour la
fertilité ultérieure de la vache puisque la femelle en période post-partum se trouve
devant une situation conflictuelle entre, d’une part, la production laitiere qui prend
une allure ascendante durant les deux premiers mois, et d’autre part, la reprise précoce
de l'activité ovarienne. Afin d’éviter I'installation de I’anoestrus post-partum (absence
des chaleurs), un état corporel satisfaisant au tarissement est nécessaire pour une

bonne fertilité post-partum.

La NEC idéale d'une génisse qui véle pour la premiere fois est d'environ 3.
Quand la note dépasse 3,5 on peut avoir des vélages plus difficiles. D’apres la présente
étude, le score moyen varie entre 2.87+0.467 a 6 mois et 3.29+0.534 a la mise a la

reproduction des génisses.
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‘évaluation de la condition de chair est un outil indispensable pour vérifier sa
stratégie d’alimentation et I'état de santé de son troupeau. Elle permet de déceler
rapidement la proportion d"individus se situant dans des conditions de chair extrémes.
De plus, 'appréciation de la perte de condition de chair en début de lactation permet
de discerner des problémes potentiels de reproduction ainsi que la nécessité de faire
des réajustements a la ration servie ou a sa stratégie d’alimentation dans la situation
ol la perte de condition est excessive. On devrait réduire au minimum cette perte de
condition de chair dans le but de maximiser le taux de conception et I'expression des

chaleurs (Rodenburg, 1996).
Evaluations des poids vifs

Savoir évaluer la NEC est un moyen pouvant étre utilisé pour controler
l’orientation de I'alimentation, cependant, il est préférable de peser les animaux pour
étre réellement efficace. La NEC n’est qu'un complément du suivi des poids et ne doit
jamais remplacer la pesée mensuelle.

D'apres notre étude, le poids des vaches varie en fonction de leurs stades
physiologiques avec des moyennes au vélage comprises entre 610.79 kg et 616.95 kg
contre, 662.06 kg et 666.05 kg au tarissement. Selon les méthodes d'estimation de poids,
I"évolution du poids vif des vaches des exploitations durant la période d’étude (12
mois) n'a pas enregistré une grande variation. L'estimation du poids de l’animal
fournit une évaluation de la réserve graisseuse du corps. En effet, une mobilisation de
20 a 70 kg de lipides a été rapportée au cours des 60 jours suivant le vélage (Otto et al.,

1991).

En ce qui concerne, les génisses vides, elles expriment des poids vifs moyens de
216.54+67.58 a 368.60+43.31 kg entre 'dge de 6 mois et au moment de mise a la
reproduction. Dans I'espece bovine, la puberté apparait généralement entre 10 et 15
mois. Plutot que le poids ou I'age, il semble que ce soit la proportion du poids adulte
qui prédise le mieux la puberté (Freetly et al., 2011). Ainsi, 'animal atteint
généralement la puberté lorsqu’il pese environ 60% de son poids adulte. Des génisses
mises a la reproduction trop précocement présenteront des résultats de fertilité

insuffisants. En effet, le taux de gestation aprés saillie au cours du ler cycle cestral est
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de 57 % alors qu’au cours du 3éme cestrus il est de 78% (Byerley et al., 1987).

L’alimentation des génisses est également un élément important pour la suite
de leur carriere. Ainsi, tout déficit énergétique ou azoté prolongé au cours de leurs
premieres années a un impact négatif sur le développement du feetus, la viabilité du
veau ou encore la fertilité lors de la mise a la reproduction (Larson, 2007). De méme,
tout exces énergétique diminue le taux de gestation des génisses. L'objectif est donc
d’atteindre le poids cible au moment de la mise a la reproduction.

La puberté est généralement atteinte lorsque I’animal pese environ 60% de son
poids adulte (Larson, 2007). Cet objectif correspond a des vélages a 24 mois, ce qui est
assez rare en élevage allaitant francais. Pour les vélages plus tardifs, les objectifs de
poids lors de la mise a la reproduction sont 70% du poids adulte pour un vélage a 30

mois ou 75% du poids adulte pour un vélage a 36 mois (Amédéo, 2005).

Controle des mammites

Le test CMT permet, quand il est effectué réguliérement, de préciser le statut
inflammatoire d’'une mamelle et de déterminer le ou les quartiers atteints. Dans la
présente étude, I'utilisation du CMT a permis de détecter une fréquence de 27.38 % et
prévalence de 31.48% de mammites subcliniques au niveau des quartiers des laits
individuels. Cette prévalence concernant le lait individuel est proche de celle trouvée
par Aggad et al. (2009) qui a évalué la qualité hygiénique du lait dans I'Ouest algérien
et qui a montré que les mammites étaient décelées dans 76 % des laits de mélange et
47 % des laits individuels. Par ailleurs, une étude récente réalisée par Boufaida et al.
(2012) portant sur la prévalence des principales bactéries responsables des mammites
subcliniques des vaches laitiéres au Nord-Est de 1’ Algérie ont décelé une fréquence de
79% des mammites subcliniques. De méme, une autre étude des mammites des vaches
laitiéres des hautes terres de Madagascar, réalisée a la ferme a I'aide du test CMT et
du papier pH, a montré que 43% des vaches avaient un lait positif a ces tests

(Rakotozandrindrainy et Foucras, 2007).

Konté, (2003) travaillant sur les métis au Sénégal et Issa Ibrahim (2005) sur les

races locales au Niger rapportent des fréquences de mammites égales respectivement
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a 46,2% et 44%. Toutefois, Houssa, (2006) dans les fermes de Niacoulrab et de

Wayembam donnent des prévalences de 58,53%.

Selon Hanzen, (2009), le test CMT, lorsqu’il est réalisé régulierement, présente
les mémes indications que le comptage cellulaire individuel. I a I'avantage, par
rapport a ce dernier, d’étre moins cotiteux, de pouvoir étre réalisé par tous les éleveurs
et de fournir une image plus précise des infections en donnant des résultats quartier
par quartier. Il peut également étre utilisé pour vérifier, voire sélectionner les animaux
a traiter au moment du tarissement. Dans la pratique, le CMT constitue donc la

méthode de choix pour la détection des mammites subcliniques par 1'éleveur (Gambo

et al., 2001).

Enfin, une corrélation positive a été trouvée entre la prévalence des mammites
subcliniques et le rang de lactation (la parité). Les vaches qui sont a la troisieme
lactation et plus ont une prévalence de 52.17% contre 34.78 % pour les vaches de moins
de trois lactations. Cette relation entre les mammites subcliniques et le rang de

lactation a été confirmée par plusieurs auteurs (Hanzen, 2005 et Fadrig, 1988).

L'interprétation des résultats de comptage des cellules somatiques est faite
selon le programme des niveaux de numération des cellules somatiques (CCI) (Ahmed
et al., 2001).

Les moyennes de comptage cellulaire individuel (CCI) dans le lait chez les
animaux atteints de mammites subcliniques sont respectivement de 1022x 103 & 1386x
103 cell/mL chez les multipares et de 989x 10% a 887x 10° cell/mL chez les primipares.
Ces valeurs apparaissent tres élevées par rapport a celles trouvées par certains pays
telle que la Tunisie [626x 103 cell/mL dans I’étude de M’taallah, (2002] ou de certains
pays Européens [427x103cell/mL (Berthelotet et al.(1990)], 227x103cell/mL (
Emanuelson et Funk,1991). Ces valeurs élevées du comptage des CCI que nous avons
trouvées ne peuvent s’expliquer que par un niveau élevé d’infections mammaires des
deux élevages algériens (Ferme d'Oran et Ain Temouchent) par rapport aux

précédents et soulignent I'urgence d’une mise en place d"une politique de prévention
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des mammites au cours de la lactation. La CCI et la culture bactériologique ont été
positives dans 94.4 % cas, ce qui montre qu'il existe une forte corrélation entre les
résultats de ces deux tests, comptage cellulaire et bactériologie. Les CCI élevés ne sont
pas toujours synonymes de présence de mastite : Un manque de bactéries a été signalé
chez 5.50% les vaches présentant une augmentation de la CCI ce qui peut s'expliquer
comme suit ; les troupeaux de faible production ont moins de cellules que celles de
races élevées (Rupp et al., 2000). Pendant la lactation, le dénombrement cellulaire a un

profil inversé avec la production laitiére.

La répartition du taux d’animaux sain et malade dans les deux fermes Oran et
Ain Temouchent (respectivement 48.29% et 14.52%, 52.44% et 25.17%) ne differe pas
d’un élevage a l'autre (P=1). Quant a la répartition selon la catégorie d’age les résultats
montrent qu'il existe une différence trés significative entre les vaches (de 1022x 103 a
1386x 103 cell/mL) et génisses (de 989x 103 a 887x 103 cell/mL) (P=0,011**) en ce qui
concerne le comptage cellulaire. Ces résultats rejoignant ceux de la plupart des
chercheures qui ont observé des variations sensibles de la concentration cellulaire en
rapport avec I'augmentation de I'dge (Kennedy et al., 1982 et Kuck et al., 1990), la méme

remarque est notée chez des animaux indemnes de mammites (Coulon, 1999).

Nos résultats rejoignent ceux rapportés par Sheldrake et al., (1983) et Renaud,
(2002), justifiant la faible performance de cette technique dans le diagnostic des
mammites subcliniques. En effet, le taux de positivité est de 14.52% et celui de la
sensibilité de 51.1% avec une spécificité tres élevée qui avoisine 94.5%. On note ainsi,
un index de Youden "y" qui dépasse 0.7 ce qui signifie que le CMT (Californian Mastitis

Test) est une méthode de diagnostic avec une grande fiabilité par rapport a I'index "y»

qui est inférieur a 0.5 pour la conductivité électrique.

Concernant les résultats du comptage cellulaire, notre étude montre que c'est le
test CMT qui a la meilleure sensibilité (89.1%). Ces résultats sont comparables a ceux
obtenus dans 1'étude de Norberg et al.,(2004), mais, supérieurs a ceux de 1'étude de
Bouaziz, (2005) réalisée dans I'Est algérien qui a montré une sensibilité et une
spécificité du test CMT respectivement de 75% et 89%. Aussi, nos résultats rejoignent

ceux de Sargeant et al. (1998), Smith et al. (1985), et Rasmussen et al. (2005) qui trouvent
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une bonne corrélation entre les résultats du CMT et I'identification des infections intra-

mammaires chez les vaches laitieres dans les conditions de I'élevage malgache.

Nos résultats montrent que l'appareil DCC de Laval donne des valeurs de
concentrations cellulaires proches de celles obtenues par le test CMT avec une
corrélation relativement forte (Coefficient de corrélation de Pearson (CCP) égale a 0,63
et les valeurs moyennes de comptage cellulaire obtenues s’insérent dans les intervalles
de références définies pour la notation CMT (0-200 Cell/mL) par SChalm et al. (1957)
et Renaud, (2002).

De nombreuses souches bactériennes ont été isolées, ce qui représente un taux
d'infection d'environ 94.4 %. Ces résultats est similaires a ceux de Trinidad et al. (1996)
et Heleili et al. (1990) qui ont signalé un taux d'infection de 96,9%, dans 72 échantillons
positifs dont 09 pathogenes portuaires incriminés dans la mastite subclinique. Tandis
que 04 échantillons (5.5%) présentaient un isolement négatif mais pouvaient contenir
des germes qu’on ne pouvait pas les identifier. Certains des micro-organismes comme
Listeria.spp, Mycoplasma.spp nécessitent des milieux de culture spécifiques (Ranjan et
al., 2011), ou des bactéries sont sujettes a des controverses sur leurs responsabilités

dans la mastite subclinique comme Micrococcus (Abdellah, 1996).

La congélation des échantillons de lait détruit certains germes et rend
l'isolement d'autres bactéries difficile, comme le cas dans de certains streptocoques
(Longo et al., 1994). La congélation peut également réduire le nombre de germes
pouvant atteindre 12 a 30% pour Escherichia.coli (Bouchot et al., 1985). La présence de
résidus d'antibiotiques peut expliquer des résultats bactériologiques faussement
négatifs (Longo et al., 1994) car le temps de retrait n'est pas respecté chez nos

troupeaux.

L'examen culturel des échantillons positifs a révélé une incidence plus élevée
de mastite staphylococcique, ce qui est en accord avec les résultats de Harini et
Sumathi, (2011). Contrairement a d'autres études sur la prévalence de Staphylococcus

aureus dans la mastite subclinique, nos résultats ont révélé la prédominance des
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especes de Staphylococcus coagulase négative (SNC) (26.25%) contre, 23.52% pour les
staphylococcus aureus. Des résultats similaires sont rapportés par Myllys et al., 1998 ;
Busato et al., 2000 ; Ben Hassen et al., 2002 ; Tenhagen et al., 2006 et Molalegne et al.,
2010. Outre, les agents pathogenes mineurs, S. aureus était encore le pathogene dont la
prévalence la plus élevée chez les animaux cliniquement sains. Cela est conforme aux

données rapportées par d’autres pays (Tenhagen et al., 2006).

Viennent dans le deuxieme plan, Escherichia coli qui est considérée comme un
germe de l'environnement et il est présent en abondance sur tous les supports des
étables et dans I'eau. Il a été isolé avec une fréquence de 13.75% dans la présente étude
; le mauvais entretien de la litiere et la mauvaise hygiene de la stabulation et des vaches

en général pouvaient expliquer sa présence.

Une étude effectuée a Madagascar par Rakotozandrindrainy et Foucras, (2007),
rapportent qu’Escherichia. coli est isolé dans 20% des laits de mammites. Ce germe
responsable le plus souvent de mammites cliniques aigués, occupe aussi une place
importante dans les infections intra- mammaires en France avec une fréquence de

14.5% comme le rapporte I'étude de Fabre et al. (1991).

A partir des numérations cellulaires moyennes des élevages exploités pendant
la période de 4 mois, c’est-a-dire 4 passages, la numération cellulaire de tank moyenne
obtenue est de 760.042 Cell/mL avec des extrémes allant de 276 860 a 1 804. 000
Cell/mL. Cette NCT moyenne est élevée par rapport aux normes européennes est
légerement au-dessus de celle rapportée par Mtaallah et al. (2000) qui est de 624 317

cell/ml/NCT pour une étude similaire effectuée en Tunisie.

La distribution des élevages en fonction des NCT moyennes montre qu’il existe
trois catégories : Catégorie 1/3 élevages (20 %) pour lesquels la NCT moyenne est <
400 000 Cell/mL, Catégorie 2 /7 élevages (46.66 %), pour lesquels la NCT moyenne est
comprise entre 400 000 et 800 000 Cell/mL, Catégorie 3 /5 élevages (33.33 %) pour
lesquels la NCT moyenne est > 800 000 Cell/m. Il en ressort que 80% de nos élevages
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(catégories 2 et 3) ont une NCT > 400 000 Cell/mL. Par conséquent, Iétat sanitaire de
nos élevages est préoccupant et le pourcentage de vaches atteintes de mammites est

tres élevé. Selon Le Roux, (1999) la réforme est de regle pour les incurables quand les

NCT dépassent 600 000 Cell/mL

Les principaux facteurs de variation de la composition chimique du lait sont
bien connus. Ils sont liés a I'animal (facteurs génétiques, stade physiologique, état
sanitaire) ou au milieu (saison, alimentation, traite). Parmi ces facteurs, certains
agissent dans le méme sens sur les taux butyreux et protéique (stade physiologique,

saison) et peuvent entrainer des variations entre les mois extrémes selon les situations

(Coulon et al., 1991).

Plusieurs chercheurs provenant de divers pays rapportent des études sur ces
différents facteurs affectant la composition du lait. Cependant, ces données sont
souvent locales et propres au pays d’étude et peuvent ne pas s’appliquer directement
a nos élevages. Nous avons donc essayé de déterminer la composition des laits
prélevés et quelques caracteres physico-chimiques, afin de comparer le lait

mammiteux par rapport au lait sain.

Selon les parametres physico-chimiques fixés par le journal officiel de la
république algérienne et auxquels doit répondre le lait cru, nous avons constaté que les
valeurs obtenues pour le pH 6,58 £ 0,16 a 6,71 se situaient dans le cadre des valeurs
retenues comme normales pour les échantillons de lait sain avec des valeurs de pH
supérieures a 7 pour le lait mammiteux. Selon Goursaud, (1985), un lait mammiteux
contenant des composés a caractéristiques basiques aura un pH supérieur a 7 alors que

le colostrum aura un pH voisin de 6.

Les résultats relatifs a la teneur en densité présentent d'une valeur moyenne
1031.35 de lait sain contrairement au lait mammiteux qui est de 1029.95, ces valeurs
sont tres proches des normes (1028-1032). Ceci nous oblige a dire que quelle que soit

la forme de mammite, la densité du lait ne se modifie pas.
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D'apres I'étude réalisée sur les vaches d’Oran (Roudj, 2005). Chez la pie noir et
la pie rouge, la densité est égale a 1030. La densité normale du lait de vache se situe
autour de 1030 a 1035. Elle est liée a sa richesse en matiéere séche, si elle est trop élevée,
ceci explique que le lait est écrémé (Luquet, 1985). C’est ainsi qu'un lait écrémé peut
avoir une densité a 20°C supérieure a 1035 tandis que 1'addition d’eau fait tendre la
densité vers 1, cependant, un lait écrémé et mouillé peut présenter une densité normale

(Goursaud, 1985).

La teneur du lait de vache en matiére grasse varie de 35 a 45 g/L (Alais, 1984).
Le taux butyreux enregistré est de de 3.52 + 0,51 g/L et 3.45 £ 0,38 pour le lait sain
et mammiteux, il est conforme aux normes (34g/L) et au résultat d'une étude réalisée
dans I'Est de I'Algérie par Boukir, (2007) qui a trouvé que le taux butyreux moyen est
inférieur a 35g/L dans 35% des élevages étudiés, alors que Roudj, (2005) a trouvé une
valeur de 1,6 g/L chez la vache locale a Oran, avec des valeurs 2.22g/L chez la pie
noir. Une étude faite sur la méme race par Froc et al. (1988) en Normandie (France) a
donné pour résultat 3.9g/L. En effet, le taux butyreux semble le plus variable, suite a
sa trés forte corrélation a la teneur en fourrages, a la nature des fibres et des concentrés

utilisés dans les rations pour les vaches laitieres (Hoden et al., 1988).

En conséquence, plus la fibrosité de la ration est importante plus la production
d’acide acétique est élevée et le taux butyreux dans le lait aussi (Stoll, 2002). En
moyenne, les teneurs en matiere grasse ont été légerement inférieures a celles
observées par Bassabasi et al. (2013) sur des prélevements de centre de collecte au
printemps 4.92 g/L et 4.41 g/L de celle observées par Bony et al. (2005) a la Réunion.
Cependant, la valeur moyenne de 72 échantillons de lait cru de cinq fermes
enregistrées par Srairi et al. (2005) au Maroc est légerement inférieure a celle observée

dans notre étude (4.39 g/L).

La teneur en protéines du lait et les caractéristiques de ces protéines sont des
facteurs prépondérants du rendement fromager (Vertes et al., 1989 ; Remeuf et al., 1989

; Garel et Coulon, 1990).
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Dans notre étude, nous avons trouvé une teneur en protéines moyenne égale a
3,1940,32 et 3,54+0,30 respectivement pour le lait sain et mammiteux. Le taux protéique
affiche des valeurs moyennes acceptables (30.7g a 34 g/L) témoignant de 1'effet des
apports massifs et réguliers du concentré. Cette observation est en accord avec les
résultats d’autres études montrant que des apports massifs en concentrés constituent
un facteur stabilisant du taux protéique (Coulon et Remond, 1991 ; Srairi et al., 2005).
En effet, le taux protéique au cours de notre suivi est légérement supérieur a celui
obtenu pour les laits crus a l'ile de la Réunion (31 g/L) (Bony et al., 2005) ainsi qu’au
Maroc (31.31 g/L) (Bassabasi et al.,2013). D’apres Venoglou, (1982), le lait de nos vaches
locales analysées a une teneur moyenne en protéines de 2,79g/L, alors que Roudj,
(2005) a rapporté une valeur de 3,40 g/L dans I'Ouest Algérien. Le taux chez la vache
Pie noire est de 3,14g/L, une valeur trés proche a été décrite en France qui est del’ordre

de 3,35 g/L (Froc, 1988), alors qu’elle est de 3,08 g/L chez la vache pie rouge.

La comparaison des caractéristiques chimiques entre le lait normal et le lait
mammiteux a porté sur quatre parametres : I'extrait sec total, teneur en eau, teneur en
matiere grasse et en protéines. Nous n’avons pas trouvé de différences significatives
entre le lait normal et le lait mammiteux concernant ces parametres chez les différentes
races étudiées. Mais, on constate une légere augmentation de pH et de taux protéique
dans le lait mammiteux. En effet, Munro et al. (1984) et Coulon, (2002) ont remarqué
qu’il ya une différence dans la composition chimique entre le lait normal et
mammiteux, et que ce dernier possede une teneur plus basse en caséines, ce qui

diminue la teneur en protéines totales.

La détection des Résidus d’antibiotiques (inhibiteurs de croissance de la flore
microbienne du lait) par la méthode du Delvotest® a révélé une moyenne de
contamination de 16 échantillons de laits de mélange de Tank (26.66%), et 83
échantillons (29.02%) de laits individuels de vaches. Ces résultats expriment I’'ampleur
d’utilisation des antibiotiques comme pratique courante dans le traitement des

animaux laitiers. Il est possible d’en déduire que le lait provenant d’animaux traités
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n’est que rarement écarté de la collecte en raison du non-respect des délais d’attente

nécessaires apres utilisation des antibiotiques.

Srairi et a,. (2005) ont apporté un taux moyen de contamination de lait par les
antibiotiques de 25% et ont affirmé que la présence des antibiotiques pouvait
engendrer par la suite des problémes techniques lors de la transformation des laits,
dus a une inhibition de I'activité de la flore lactique et des problémes de santé publique

rendant le lait impropre a la consommation.

La présence de ces substances antimicrobiennes dans le lait peut avoir des
conséquences toxicologiques et technologiques graves (Molina, 2003). Il semblerait que
la présence d’antibiotiques dans le lait n’était pas due uniquement a des résidus de
traitements administrés aux animaux mais aussi au non-respect du délai d’attente.
Cela pourrait étre dt également a une méthode développée par les collecteurs pour

controler I'activité microbienne pendant le transport.

Cette pratique représente un probleme de santé publique car la présence de
résidus antibiotiques dans les aliments peut provoquer l'apparition de bactéries
résistantes aux antibiotiques qui s’avéreraient étre dangereuses pour I'homme. De
plus, du point de vue technologie laitiere, la présence d’antibiotiques dans le lait
empéche le caillage de celui-ci limitant ainsi, la gamme de produits que peut offrir la

laiterie.
Controle des boiteries

Cette enquéte longitudinale de courte durée (5 mois) a permis d’identifier des
indicateurs individuels basés sur les observations détaillées de I'état des animaux
pouvant étre utilisés pour différentier les animaux boiteux des sains au cours d"une
visite ponctuelle des élevages. Elle a également permis de confirmer I'existence d'une

corrélation significative entre le statut boiteux et les performances reproductives.

Les résultats de cette étude ont mis en évidence une prévalence de boiterie
élevée (22.97%), concordant avec celles relevées par plusieurs auteurs sur des

troupeaux laitiers en Europe Occidentale.
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En effet, une étude réalisée en Bretagne par Brochart et Fayet. (1981) avait relevé
une fréquence de 25,4 % dans 15 élevages a caractere intensif. Ces chiffres sont
comparables a ceux relevés par Arkins, (1981) en Irlande (28 %) et en Grande-Bretagne
(26%). Cependant, ces valeurs sont plus élevées lorsque les études comportent des
dépistages systématiques de lésions podales comme par exemple dans les élevages
polonais (43 %) (Empel et Brzozowski, (1986). Nos résultats sont nettement supérieurs

de ceux rapportés par Green et al. (2002) qui ont trouvé que la prévalence de boiterie

en élevage laitier est de I'ordre de 2 a 20%.

L’incidence des boiteries en troupeaux bovins laitiers est en constante
augmentation : en 2001, en moyenne 10,9 cas pour 100 vaches présentes/an (Fourichon
et al., 2001) et en 2006, 25-30 cas pour 100 vaches/an (Toczé, 2006). Cette augmentation
est a mettre en relation avec I'évolution des logements (logettes notamment) et de la
structure des troupeaux. Cette pathologie apparait fréquemment entre 60 et 90 jours

PP (post-partum) (Green et al., 2002) et cause des pertes économiques importantes

(Sprecher et al., 1997 ; Lucey et al., 1986).

Les problemes de sabots et de boiteries chez les vaches laitieres représentent un
des enjeux majeurs pour la production laitiere actuelle en plus de causer des douleurs
et de l'inconfort aux vaches (Whay et al., 1997). Ainsi, pour un troupeau de 100 vaches,

entre 12 et 25 cas de boiterie se développent a chaque lactation (Whitaker et al., 2002).

Les résultats de la présente étude ont montré que les moyennes de score 1 et 2
présentent des valeurs de 40,80+2.28 et 15,80+4,08 contre seulement des moyennes de
8,60£2,07, 6%1,58, 2,841,48 pour les scores 3,4 et 5. Ces résultats ne coincident pas avec
les résultats de Mounier et al., (2009) qui ont trouvé que dans un troupeau, 80% des
vaches doivent avoir une note de 1 ou 2, moins de 15% une note de 3, moins de 4% une
note de 4 et moins de 1% une note de 5. En effet, Faye et Lescourret ,(1989) ont rapporté
que lorsque l'éleveur consacre un temps spécial pour observer son troupeau,

'incidence de boiteries diminue de 11,9% contre 16,8% en période de stabulation.

L’appréciation des résultats relatifs aux facteurs de risque responsables des

affections podales montrent que les fourbures sont en téte de liste cela signifie qu'il y
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un probleme de gestion de rations alimentaires qui est essentiellement 1'énergie et les
fibres alimentaires suivies par les panaris et les dermatites digitées. Selon Prodhomme
(2011), la boiterie est un mouvement reflexe qui tente de soulager la douleur ressentie.
Les lésions du pied sont nombreuses et variées, elles sont associées a trois maladies
principales : le fourchet, la fourbure (subclinique ou chronique), et la dermatite digitée
(Delacroix 2000). Le fourchet est une infection, aigue ou chronique, superficielle et
contagieuse de I'épiderme sur la peau interdigitale, qui s’étend ensuite aux talons, sans
extension aux tissus profonds (Delacroix, 2000 et Berry 2001). L'exces d'humidité et le
mauvais entretien des onglons favorisent cette pathologie (Thierry, 2013). La fourbure
est occasionnée par la présence de toxines produites au cours de 'acidose ruminale
(Gohier et Fournier 2000). La dermatite digitale, souvent appelée « maladie de
Mortellaro », est une inflammation subaigtie, contagieuse et superficielle de la peau de
la couronne de I’onglon, surtout c6té talon, ou de I'espace interdigital (Andrews, 2000).
Elle se caractérise par l'apparition d'ulceres tres douloureux en partie arriere de

l'espace interdigité d'un ou plusieurs membres et sur plusieurs vaches simultanément.

Les problemes de sabots et de boiteries chez les vaches laitieres représentent un
des enjeux majeurs pour la production laitiere actuelle en plus de causer des douleurs

et de I'inconfort aux vaches (Whay et al. 1997).

Les résultats de notre étude, montrent que les vaches boiteuses présentent un
intervalle vélage premiere insémination et intervalle vélage insémination fécondante
moyen plus élevé avec une différence qui varie entre 14 et 16 jours avec des seuils
significatifs (p<0,05) par rapport aux moyennes des vaches saines. Par contre, le taux
de réussite en lre insémination ne présente aucune différence significative. Ces
résultats trouvés ne coincident pas avec celles de Barkema et al.,(2002). L'IV-IA1 se
voit donc augmenté, cet allongement peut aller de 17 a 30 jours selon le degré de
boiterie lorsque celle-ci intervient dans les 70 jours apres vélage (Lucey et al., 1986). Cet
allongement peut s’expliquer par une mauvaise extériorisation des chaleurs mais
également par un taux d’ovulation plus faible. En faisant abstraction des autres

maladies intercurrentes, les vaches présentant des problemes de boiteries ont un taux
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d’ovulation inférieur a celui des vaches saines (30/42 contre 30/32; P < 0.05) (Morris

et al., 2009).

Il est important de noter que les boiteries Sub-cliniques, c'est-a-dire détectées
grace a des lésions typiques lors de parages préventifs (exemple : bleimes, corne
friable...) n’ont pas d’influence sur 1’expression de I'cestrus (Van eerdenburg et al.,
2003). Le taux de réussite a 'IA1 pour des animaux atteints de boiterie est de 39.8% et
47.3% pour les animaux sains .D’autres auteurs observent 46% de taux de gestation a
I'TA1 lors de boiterie apparaissant dans les 120 jours PP contre 56% chez des vaches
saines (Collick et al., 1989). Par ailleurs Melendez et al. ( 2003) rapportent un taux de
réussite a 'IA1 de 17,5% pour des animaux atteints de boiterie dans les 30 jours PP

contre 42,6% pour des animaux sains.

Selon le degré de boiterie, I'intervalle V-IAF est plus ou moins affecté, avec
130.8+64 jours enregistrés pour les vaches boiteuses par rapport aux vaches saines
(121.74%46 jours). L'intervalle V-IAF est également allongé jusqu’a 14 jours (Collick et
al., 1989). Si l'activité ovarienne n’est pas optimale, la réussite a 1'insémination est
amoindrie et 'intervalle V-IAF est allongé, nécessitant alors un nombre d'IA plus
important. D’aprés, Hernandez, (2001) I'IV-IAF augmente de 40 jours pour des vaches
souffrant de boiterie. Les conséquences des boiteries peuvent s’expliquer par une
ration mal adaptée : les animaux souffrant de boiterie présentent pour la plupart des
ulceres de la sole, hémorragies ou corne de mauvaise qualité en relation avec des cas
d’acidose ruminale sub-clinique (Hernandez et al., 2001). Lors d’acidose sub-clinique,
des endotoxines sont rejetées par la lyse des bactéries Gram-. Celles-ci auraient de
plus une influence sur la croissance des follicules ovariens et favoriseraient ainsi la

formation de kystes ovariens (Melendez et al., 2003).

275



CONCLUSION GENERALE




Conclusion

Conclusion générale

L'amélioration de la rentabilité de nos élevages bovins laitiers est un souci
permanent pour les éleveurs, elle nécessite d'une part une augmentation de la
productivité, c'est -a- dire du nombre de produits par mére et par an et d'autre part, une
meilleure conduite de troupeau qui présente un grand intérét avec 'augmentation de la

taille des troupeaux.

La présente étude documente la diversification des systemes de production
laitiere dans les 100 élevages laitiers dans les 4 wilayas de la région Ouest de 1'Algérie
au cours la période 2013-2016 et un suivi d'élevages des 4 exploitations choisi comme
sous échantillon de ces exploitations durant la campagne agricole 2014-2015. L’ objectif
était d'évaluer et faire un bilan sur la situation des différentes régions de pays et leurs
conditions réelles d’élevage a un moment donné, afin d’extraire les difficultés
rencontrées et de déduire les améliorations a apporter pour satisfaire au mieux aux
attentes des éleveurs, afin d'assurer la pérennité de la profession vétérinaire en milieu

rural.

Sur le plan de la conduite du troupeau, le régime alimentaire reste dominé par
le paturage libre du jour assorti d’'une complémentation sélective des bovins. Les
aliments distribués sont constitués de fourrages secs (foins et pailles), et par
conséquent, des aliments concentrés, au détriment des fourrages verts et de I'ensilage.
Sur le plan de 'amélioration génétique des animaux, la sélection massale demeure la
base, avec la prédominance de races modernes au détriment des races locales et races
croisées malgré leurs rusticités et adaptations aux conditions climatiques de notre
pays. Dans les élevages a orientation commerciale, elle est renforcée par la technique
de I'insémination artificielle. Le financement de toutes ces actions de diversification

amene les éleveurs a développer plusieurs stratégies.
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Dans les élevages a faibles intrants, elles ont trait a I'embauche de petits et de
gros ruminants et 1’élevage de volailles. Dans les élevages a orientation commerciale,
ces stratégies ont trait a la pratique de cultures de contre-saison, a 'arboriculture
fruitiere et a la culture maraichére. Parmi les autres facteurs favorisant la
diversification de la production agricole vers 'activité laitiere, I'étude a également mis
en évidence le cadre organisationnel des éleveurs avec une toile de fond, la table filiere

lait. Un manque de suivi de 1'état reproductif des animaux, avec en conséquence des

performances en dessous des objectifs techniques et économiques ont été révélés.

Toutefois, des contraintes existent a I’amélioration de la production du lait dans
cette région. Elles ont trait a l'insuffisance des ressources alimentaires, au faible
potentiel génétique des animaux, a I'insécurité fonciere, a la prévalence des zoonoses
et a 'insuffisance de main -d’ceuvre. Pour contourner ces obstacles, les éleveurs ont
développé des stratégies des visant a I’amélioration génétique des animaux, la santé

animale, la construction de parcs d'animaux et la recherche du financement.

L’enquéte a permis de mettre le doigt sur des faiblesses inhérentes a la méthode
de travail des éleveurs auxquelles il semblerait possible d'y remédier. La gestion des
données est un réel handicap pour nos professionnels car ils ne sont pas habitués a
utiliser 1’outil informatique. A 'heure oti la concurrence gére toutes ces données par
informatique, 1'éleveur devient de plus en plus réticent a devoir enregistrer les
informations données par le vétérinaire lui-méme. L'informatisation semble donc étre
une évolution importante et nécessaire pour rester concurrentiel. Enfin, le cotit des
services de suivi est considéré comme un obstacle de poids. Il faut alors que le
vétérinaire soit a méme de proposer un service adapté aux besoins de chaque éleveur,

ce qui permet de justifier le prix, et de montrer a 1'éleveur que 1’'on connait son élevage.

Ainsi, le suivi de la reproduction est en pleine expansion dans le monde de
I'élevage. Le vétérinaire rural, a I'origine de cette évolution, doit faire son possible
pour rester maitre de ce domaine. Pour cela, il peut étre amené a modifier ses méthodes
de travail. L'utilisation de logiciels informatiques ou encore la prise en charge de

nombreux parametres de conduite d’élevage, tels que I’alimentation et I'état sanitaire
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sont autant de points que le vétérinaire devra maitriser pour répondre au mieux aux

attentes de I'éleveur de demain.

L’élevage de la vache laitiere se complique, la productivité croissante désirée
ces derniéeres décennies a posé de nouvelles problématiques ; la sélection selon certains
criteres se fait toujours en élevage au détriment d’autres : la reproduction semble dés

lors le facteur limitant de la croissance génétique de I'élevage laitier.

L’amélioration des résultats de reproduction demande un suivi plus technique
tout au long du cycle physiologique de 'animal, et pas seulement du post-partum : le
tarissement reste, nous I'avons vu, une période a ne pas négliger pour réussir 1'entrée
en lactation de la vache. Le déficit énergétique a incontestablement sa part de

responsabilité dans la dégradation de ces performances.

Nous ne négligeons pas non plus les causes infectieuses, qui pour certaines
peuvent avoir des conséquences désastreuses sur ces mémes criteres de reproduction.
Toute la reproduction est construite sur des équilibres hormonaux qui demeurent
instables. Toute perturbation venant rompre ces équilibres, les conséquences se faisant
ressentir aussi bien au niveau sanitaire, économique que zootechnique. La maitrise de
ces équilibres nécessiterait de mettre en ceuvre des moyens concrets d’appréciation des
facteurs de risques. De nombreux outils de suivi se sont développés, les notations de
I'état corporel, des boiteries, dont nous avons vu l'utilité font ou doivent faire partie
de ceux-ci. Cependant, la productivité laitiére augmente vraisemblablement plus vite
que les capacités d'ingestion, le déficit énergétique semble alors devoir se creuser. Des
interrogations quant a la politique de sélection et de conduite d’élevage semblent alors
légitimes ; d’autant plus qu’elles doivent tenir compte de la mondialisation des

échanges, de la fragilité des quotas et de la nécessaire compétitivité de nos élevages

En définitive, la structure et le fonctionnement actuel des systémes de
production laitiere, montrent qu’il est possible de promouvoir une véritable activité
laitiere dans la région Ouest de I'Algérie qui constitue un bassin laitier vierge a

développer. Pour y parvenir, il faut une volonté politique, et des stratégies clairement
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définies. Pour ce faire, nous formulons a I'endroit des éleveurs, des organismes de
développement, des centres de recherche et de I'Etat, un certain nombre de
recommandations mises sous forme d'un guide comme outil dédié aux éleveurs de la

région pour remédier aux problémes de gestion de la reproduction de leurs élevages.
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ABSTRACT

The establishment of a reliable test helps early detection of mastitis on the farm for the Algenian farmer .Compte Given the role of mastitis
in determining the future of farming. In this context. the objective of our study is to test the reliability of two methods made available to
breeders to detect mastitis, especially subclinical in dairy cows in relation to the reference method; cell counts .The study was conducted
from mid November 2015 mid February 2016 in two operations in western Algenia. The cell count by fluorooptoélectronique method were
used to study the milk samples préléves les results averages CCI have shown that milk samples from infected cows or heifers ranged from
887 = 56,103 cells / ml £ 55,103 cells et1386 / ml. has the opposite milk samples from healthy neighborhoods showed an average cell count
of 108 + 14.103 cells / ml for primiparous and de168 + 34,103 cells / ml in multipares les tested judgments parameters spring low sensitivity
electrical conductivity (51%) against the CMT exceeding 89% with a relatively strong correlation (PAC = 0.63) with the somatic cell count
remains a reference in the mastitis at the foot of the animal the somatic cell count in nulk is a routine examination in the developed
countries. In poorer countries, the systematization of the review is still difficult, particularly because of its high cost. An nteresting
alternative for these countries could be the CMT.

KEYWORDS: Mastitis, CMT, electrical conductivity, cell count.

INTRODUCTION

Algeria is dedicated to the US $ 2.7 billion food bill including 22% for milk. which is thus in second place.
among the basic food products imported after cereals. Our country spends a sizeable budget (US $ 868 million
in 2013 [4]. The domestic production is about 2 billion liters in 2010, representing 0.28% of world production.
covers only the third needs, which amounts to 3 billion liters [15].

The efforts made by our country in enhancing the level of consumption of animal protein by the
introduction of cattle breed improvement and intensification of farming [24]. The improvement of health
coverage (veterinary staff training and para veterinarian) have failed to exempt results.

The objectives remain the holder of several not yet mastered factors (food. selection. sanitary pipe) [1].
among those, Breast infections that must be among the plagues of livestock. The technical and financial
consequences of mastitis are so important enough to alert farmers and technicians. and different procedures are
implemented to solve this problem. In this context, we propose the following essential objectives was to

Copyright © 2016 by authors and Copyright, American-Eurasian Network for Scientific Information (AENSI Publication).
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compare two main tests (the California mastitis test CMT, and the conductivity of the milk). made available to
the Algerian farmer to detect mastitis compared to the reference method: .To cell count to assess the most
effective and easy method was used with a low economic cost for early mastitis screening firm for Algerian
breeder.

MATERIALS AND METHODS

Objective:

We were interested to health problems. particularly mastitis due to ignorance of their importance by dairy
producers and the underestimation of the impact on milk production. The synthesis of our work in the Western
region of the country showed that the frequency of this pathology is dominant in our farms .By therefore reduce
their impact results in increased milk quality and consequently an increase in quantity.

To achieve this. our approach comprises:

A/ -The choice of a method of Mastitis: Californian Mastitis Test (CMT), electrical conductivity.

B / -Comparée these tests the reference method: the somatic cell count for the characterization of the health
status of livestock

Study area:

The study was conducted during the period mid November 2015 mid February 2016 in two operations in
the west of Algeria one belonging to private farms located in Oran (City Gdyel) and the other state in the wilaya
of Ain Temouchent (ITMAS). The method is to choose a vocation in cattle operation to determine the
effectiveness of techniques for improved milk production (see figurel).

The farms were chosen based on the following criteria:

e The stability of the activity of breeding dairy cattle.

e The availability of reliable information.

e The presence of qualified labor.

e The number of livestock than 10 VL.

Ain Temouchent \

Fig. 1: geographical location of the study areas

Description of tests:
three tests were applied on each sample.

Californian Mastitis Test (CMT):

This test is performed on the farm. at the head of the animal breeder or veterinarian.

The Control Mastitis Test (CMT) is a semi quantitative method (0. +, ++, +++, ++++) easy to implement.
which allows a correct idea of the somatic cell count level milk of a given area. The milk of each quarter is
mixed in equal quantities with a surfactant reagent (TEEPOL®). The latter causes lysis, cells and reacts with
deoxyribonucleic acid (DNA). This is a semi-quantitative test based on the evaluation of the viscosity and the
importance of the precipitate obtained. More precipitation and the greater the viscosity increases, the ISCC is
important. The formation of the precipitate occurs from a somatic cell count of greater than 300 000 cells / ml.




Annexes

75 Achemaoui Amine and Bendahmane Malika, 2016

Advances in Environmental Biology. 10(5) May 2016, Pages: 73-81

To achieve this. some rules must be respected in order to obtain a reliable result. It is necessary at first to
remove foremilk. Then 2 ml of milk from each quarter must be collected properly on the four corresponding
recetving wells. In each cup. 2 ml TEEPOL® added. The pallet is stirred carefully to proceed to the milk
mixture and the reagent. Reading the results (Table 01) is made within 20 seconds under adequate lighting.

Table 01: Grid interpretation of CMT (after LEVESQUE, 2004.)

LW

Grade  Signification  Description de la réaction Im‘ rétation

N Négatif Le mélange demeura liquidz ethomagéne. Le godet se vide goutte 3 goutta. 0-200000

T Trace Le mélange devient légérement visqueux. La réaction est réversible, la viscosité tend 3 disparalire. 150000 - 500 060
hE

Faiblement
positif

Two scores are possible(see figure 2) :

» Positive viscosity of the mixture and a precipitate even discreet.
P Negative: absence of viscosity and precipitate.

In our study using CMT / Teepol of RAIDEX.

Fig. 2: Two scores of CMT(Negative, Positive) Photos: author, 2016

Electrical conductivity (EC):

The inflammatory condition of the udder is causing a change in ionic milk concentrations. Thus the
concentration of elements filtered namely Na + ions and Cl- increases, which has the effect of increasing the
electrical conductivity of milk. Conversely. the K + concentration decreases. This measurement method is very
interesting because it allows early detection of mastitis.

In our study we used the apparatus of conductivity DRAMINSKI 4x4Q mastitis detector(see figure3).
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Fig. 3: conductivity DRAMINSKI 4x4Q mastitis detector Photos: author. 2016

The measurement of somatic cell count ( CC):

Determine the number of somatic cells present in milk has become the test of the gold standard to assess the
potential presence of an infection [8]. In our work cell counter is used DCC® Delaval It is an apparatus capable
of performing cell counts on samples of milk on samples of milk by fluorooptoélectronique method. The
principle is identical to that used in the Fossomatic (see figure4).

Fig. 4: DCC® Delaval cell counter Photos: author. 2016

Material animal:

The study involved 94 lactating dairy cows belonging to two farms. The cows were of different races and
different lactation stages (Prim 'Holstein. Montbéliard). (see figure 5)So after observing the condition of the
animal. and clinical study of the breasts, 84 cows do not show clinical signs of mastitis. and 10 cows with
clinical mastitis symptoms that are not selected for this study.
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Fig. 5: PrimHolstein herd of cows Montbéliard (Oran) Photos: author. 2016

Sampling:

A total of 286 districts in milk samples from cows with subclinical mastitis (see figure 6)based on the
absence of clinical mastitis signs: no fever, no appetite, normal appearance and no change of consistency in the
breast [10].

Udder examined was carefully washed, dried with a clean towel and teats were sprayed with 70% ethanol.
After the first milk jets were rejected and small amount was used to make the California Mastitis Test (CMT)
and electrical conductivity. Then. 25 ml of each cow milk samples were collected in a sterile bottle stored at 4 ©
C and transported immediately to the laboratory Sebdou the dairy for cell counting.

Fig. 6: sampling milk cows Photos: author. 2016

Evaluation criteria of the two diagnostic methods:

To calculate the performance of two test we give them classes through the 4 usual criteria:

= VP (True Positives): they are sick individuals (M) and in which the sign is present {S}:

=  FP (False Positive): the disease is absent {M} and the sign is present {S}:

= FN (False Negative): the disease 1s present {M) and the sign is absent {S}:

= VN (True Negatives): the disease is absent and the sign {M} {S} is absent.

Then a judge the reliability of the two test through the evaluation parameters namely:

= If the sensitivity =Se =Pr (S /M) =TP /(TP + FN)

= Specificity =Sp="Pr (S /)= VN /(FP + Vn)

= The positive predictive value PPV =Pr (M /S) =TP /(TP + FP)

= The negative predictive value PPV =Pr (/ §) = TN / (TN + FN)

= Efficiency and overall value EF = (VN + VP) / no total.

=  Youden index: Index Youden (Y) 1s a measure of the accuracy of the diagnostic method. It depends on
the specificity and sensitivity of the test but not in the prevalence of the disease.

Y = Se + Sp-1

The Youden index ranges from 0 (the diagnostic method is not effective) and 1 (the method is perfect).
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Statistical analyses:

All data collected in the tables through the Excel have then been treated for elementary descriptive
statistical analysis (sum. average. variance. Standard Deviation) Thereafter. analysis of ANOVA 1 factor was
business analyzed the statue for cows and heifers through .So cell count, the Pearson correlation test for
comparative test results and CMT DCC LAVAL through software "SPSS 20.0 statistics".

RESULTS AND DISCUSSION
The results of this study are presented in the table depending on the type of test and evaluation factors.
Study repeatability of the reference method (the method opto fluoroélectronique DCC® Delaval):
To assess the repeatability of the method of cell counts. a tank of milk samples from two different breeding

were analyzed. We have done this 07 times with each sample to see the way in Table 02.

Table 02: Study repeatability of the reference method (the method opto fluoroélectronique DCC® Delaval)

Groups Number of samples Sum Average Varnance
Milkl 7 52325 747.5 18495.731
Milk2 7 3959.666 565.666 2993.9629

Our results are similar to those reported by Pearson et al [17] and those of Grapple and Jeunet [9].
However. regardless of the source of variation, the repeatability of our the findings for different cell
concentrations did not exceed the threshold of 5%.

EC -Interpretation results and CMT:
Classification of cows (84) according to their health status obtained by the CMT and CE tests in Table 03,

Table 03: Classification of health status of animals obtained by CMT and EC testing is reported as follows:

Means testing health status of the cow farms
N=2)
number %
The electrical conductivity | Healthy 113 48.29
n=234 Doubtful 87 37.17
il 34 14.52
Califomian MastitisTest n=286 Healthy 150 5244
Doubtful 64 2237
11 72 25.17

Table 04: Proportion des différentes moyennes (£ Ecart Type) du comptage cellulaire somatique (CCS) dans t le lait provenant des quartiers
sains et infectés des vaches et génisses des deux fermes

health status of the Cow/ Heifers farm d'Oran farm d'din Témouchent
n= 64 n =20
Heifers COWS Heifers COWS
Healthy < 300.000 97+14.10° 185£6610° cellules/ml | 111£25.10° 168+34.10° cellules/ml
cellules/ml cellules/ml
Doubtful Between 300,000 and | 468+4410° 686£2210° cellules/ml | 386+66.10° 745£16.10° cellules/ml
800,000 cellules/ml cellules/ml
il > 800.000 989+18.10° 1022+12.10° 887+56 107 | 1386=55.10° cellules/ml
cellules/ml cellules/ml cellules/ml

According to the result in Tables (03) (04) we note three groups of animals which have been defined: the
healthy animals (cows and heifers) for which the counting of individual cells is less than 3x 105 cells / ml and
and mastitis in animals that do not meet these criteria and questionable animals .on noted that 25.17% of the
sample animals have shown a significant modification of the ICC a sublclinque mastitis for the CMT test against
only 14.52% for electrical conductivity despite this. The distribution of healthy and sick animals (respectively
48.29% and 14.52%. 52.44% and 25.17%) did not differ from one farm to another. Similarly. no significant
difference (P <0.05) (P = 1) between the distributions of healthy and sick animals in the two farms. Finally.
there is a very impact significance that found for the age categories: cows have significantly more cells than
heifers with threshold (P <0.05) (P = 0.011 **). these results joining that of most authors who observe
substantial variations in the cell concentration and increased with age (Kennedy et al .. 1982 and Kuck et al ..
1990). even in animals free of mastitis [5].

The Average CCI in milk in animals with subclinical mastitis are respectively 1022x 10° cell / ml and
1386x 10° cell / ml in multiparous and 989x 10 cell / ml and 887x 10° cell / ml in primiparous. These values
appear very high compared to those found by some countries such as Tunisia (626x 103 cells per ml in the study
[14] or some European countries (427x 103 cells per ml [2] 227x 10° cells per ml [7]. These high values of
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counting CCI we found can be explained by a high level of mammary infections of two Algerian farms from
previous and underscore the urgency of establishing a prevention policy of mastitis during lactation.

Evaluation of two test:

Table 05: Comparison of results of CMT and CE relative to cell count

Threshold / test CMT CE

electronic opto-fluoro method 0 T > 1 <250 250-300 > 300

DCC® Delaval

< 300.000 134 8 17 7 58 82

Between 300.000 and 800,000 10 44 6 4 11 9

> 800.000 6 12 49 23 18 22

Total 150 64 72 34 87 113
Table 06: The results of evaluation of the two test criteria.

Judgment / Test parameters. CMT CE

The sensibility 89.1% 51.1%

The specificity 88.7% 94.5%

The positive predictive value 74.2% 76.7%

The negative predictive value 95.7% 78.8%

Efficiency 63.98 % 52.57

Youden index 0.77 045

Our results join those made by SHELDRAKE et al. [22] and Renaud [19]. justifying the poor performance
of this technique in the diagnosis of subclinical mastitis. with positivity rates in our study of approximately
14.52% and a sensitivity which neighbor the 51.1% despite our result gives a specific amounts of around 94.5%.
thus notes a Youden index "y" exceeds 0.7 which means that Californian Mastitis Test is a diagnostic method
with high reliability compared to an index "y" has lower electrical conductivity 0.5.

Table 07: Values obtained by counting the DCC® Delaval are reported relative to those estimated by CMT.
Califomia Mastitis Test Counting the DCC® Delaval
(According SCHALL & Noorlander. 1957) (Cells / ml) n =286
Score minimum Maximum Average Minimum Maximum Average
0 0 200 000 100 000 72 400 264 500 154 336
1-2 200 000 800 000 600 000 290 000 822 200 577 051
3 800 000 5000 000 2900 000 857 800 2 586 000 13390924

Table (5) and (6) summary of our results shows that the CMT has the highest sensitivity (89.1%) among all
two tests and compared to cell counts .these results are comparable to those obtained in the study NORBERG et
al. [16]. our results are superior to the study [3] conducted in eastern Algeria has shown a sensitivity and
specificity of the CMT test respectively 75 and 89 percent. 100. These results confirm those of Sargeant et al.
[20]. Smith et al. [23]. and Rasmussen et al. [18]. who found a good correlation between the results of CMT and
isolation for the identification of intra-mammary infections in dairy cows in the conditions of the Malagasy
breeding.

Our results show that the device gives cell concentration values close to those obtained by the CMT test
with a relatively strong correlation (correlation coefficient of Pearson (CCP) = 0.63) .The mean values obtained
cell count ' fit into the defined reference intervals for CMT notation by Schalm et al.. [21] and Renaud The cell
concentration of 264 500 cells / ml associated with the reaction at 0 CMT denoted in the table (7) is high. We
probably interpreted the test as negative while the milk had a response trace.

Application of the cell count for the characterization of the health status of livestock:
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Fig. 7: distribution of farms / medium NCT (4 months).

A from the average cell counts farms determined for the period of 4 months, that is to say 4 passes. the
average count Cellular Tank obtained is 760.042 cells / ml with extreme 276 860-1 804 000 cells / ml. This
average NCT is high by European standards. Slightly above that reported by Mtaallah et al [14] is 624.317 cells
/ml/ TCT for a similar study in Tunisia .The distribution of farms based on average NCT (See Figure 7) shows
that they fall into three categories: Category 1/03 farms (20%) for which the average NCT is <400 000 cells /
ml: Category 2/07 farms (46.66%): for which the average NCT is between 400 000 and 800 000 cells / ml:
Category 3/05 farms (33.33%): for which the average NCT is> 800,000 cells /mLII shows that 80% of our farms
(category 2 + 3) have an NCT> 400,000 cells / ml. Therefore. the health of our livestock is of concern and the
percentage of cows with mastitis is very high. According to Le Roux 1999), the reform is to rule for incurable
when NCT exceed 600.000 cells / ml.

Conclusion:

In the absence of rigorous monitoring of the health status of the animals, and a control strategy. existing
diseases are multifactorial and reflect deficiencies recorded at the structure and operation of farms .This study to
pinpoint the performance of two practice tests in the subclinical mastitis detection at the end of our work we
come to the conclusion that the Californian mastitis test compared to the reference method remains the most
powerful test and the easiest to use in the Algerian breeding condition with respect to the conductivity has the
ease of use and low cost.
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Résumé :

La gestion de reproduction est la pierre angulaire de la réussite d’élevage. Ce travail de recherche est la
combinaison d'une enquéte de type prospective et d'un suivi d'élevage. L'enquéte a porté sur 50 élevages
appartenant a 04 daira de la wilaya de Sidi Bel Abbés de mi-mars au début juin 2011. totalisant 1029 bovins dont
476 wvaches laitiéres. Le suivi d'élevage a concerné les performances de reproduction de 18 vaches laitiéres
réalisée pendant la période 2010 -2011(mi-novembre au début juin). appartenant a une ferme retenue comme
sous-échantillon d’exploitations faisant I’objet de I'enquéte.

La conduite de la reproduction, souvent mal maitrisée, est caractérisée par un faible développement de
l'insémination artificielle (8 % seulement des élevages). et un manque de suivi de 1'état reproductif des
animaux :avec en conséquence des performances en dessous des objectifs techniques et économiques. A la
lumiére des résultats obtenus il s’avére que : I'TVV est en dehors des normes généralement admises avec une
moyenne de 437.34 jours, I'IVIF exprime une moyenne de 106 jours. Le taux de réussite en 1%° TA de 42.96 %
en moyenne.

Mots clés : gestion, enquété, suivi, conduite d'élevage. performances, IVV, IVIF,

1. Introduction - Une enquéte de type rétrospectif.

- Un suivi de performances de reproduction.

Dans ce domaine, la combinaison
d’enquétes de type rétrospectif et de suivis
d’élevage. est devenue trés classique dans les
recherches sur les systémes d’élevage. car elle
permet d’adjoindre a des données d’enquéte de
fiabilités aléatoires, basées sur la mémoire des
éleveurs, des résultats de suivi des animaux
nettement plus réels et précis (Roeleveld et al., 1999
cités par Srairi et al., 2000). On a met ’accent sur
deux aspects de la gestion de la reproduction : le
suivi de reproduction d’une part et le bilan de
reproduction d’autre part. La méthodologie et les
conditions de mise en place du suivi sont évaluées
par des questionnaires distribués aux éleveurs a
travers le territoire de la wilaya de S.B.A. De méme.
les parameétres généraux et plus spécifiques
permettant d’évaluer et d’interpréter la fertilité et la
fécondité bovine. Au terme cette étude a concerne
une fermes prise comme un  échantillon des
élevages ayant fait l'objet de l'enquéte.

L’Algérie consacre a I'importation du lait et
produits laitiers une enveloppe en devises de plus en
plus importante. L’Etat a consacré un montant de
750 millions de dollars en 2008 (Amarni. 2009).La
quasi-totalité de la production laitiére en Algérie
provient des vaches laitiéres. Celles —ci ne peuvent
produire du lait sans se reproduire en raison des
interactions physiologiques entre lactation et la
reproduction. Néanmoins. la conduite de ces
fonctions nécessite une maitrise et un suivi
approprié.

Cette étude a pour objectifs d'établir un
diagnostic des conditions d'élevage dans la région. et
de dégager les différentes contraintes rencontrées
dans la gestion de la reproduction bovine.

2. Matériel et Méthodes

Notre travail de recherche a été scindée en
deux volets bien distinets :
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3. Résultats et discussion
3.1. Parametres de fécondité

Un retard 2 la fécondation est toujours lourd
de conséquence. Il entraine la perte de veaux et
d’une période de faible production laitiére. Selon [9]
dés que l'intervalle vélage —vélage est supérieur a
400 jours ou lintervalle vélage —insémination
fécondante est supéricur a 110 jours. il s’agit d’'un
retard de fécondation ou plus exactement
d’infécondité

Les résultats d’appréciation du paramétre intervalle
vélage premiére inséminations montrent que mise a
la reproduction des vaches est trop tardive, en effet
55.55% des vaches sont inséminées au-dela de 90
jours.

100%
80%  <a 40j
60% % o
40% = 40a69)
20% 704905
0% >3 905

<240j 404 69) 702 90j =4 90j

Figure 1: Répartition des vaches (%) en fonction de I'intervalle
V/1** 1 (jours).

Les vaches qui sont saillies sous le seuil de 40 jours
représentent un pourcentage 5.55% .il faut toutefois

signaler que le groupe de vaches inséminées entre
40 jours et 70 jours représentent un score variant

100%
H<a 40
50% 840279
=80 41105
0% u>a110)

<a40) 40237958024 110j>a110;

Figure 2: Répartition des vaches (%) en fonction de I'intervalle
V/TF (jours).

L’analyse de D'intervalle vélage saillie fécondante
montre que des vaches ont été

déclarées gestantes a moins de 40 jours, en effet on
enregistre un pourcentage d'environ 6.66%, celles
qui ont été observées fécondées entre 40jours et
79jours expriment un score de 20% et Le groupe
des vaches déclarées gestantes entre 80jours et 110
jours donnent un niveaux oscillent de 26.66 %
Enfin. notons que le plus gros du contingent est

observé gestant au-dela de 110 jours. en effet on
note un pourcentage de 46.66%.

Les résultats montrent un retard de la
insémination et I'insémination fécondante et pour
cela on doit rechercher les cause de ces problémes
dans la durée séparant le vélage et la premiére
insémination ce qui laisse supposer une reprise
tardive de I'activité ovarienne ou des problémes liés
a la détection des chaleurs.

le’me

Cette détection insuffisante ou encore dans le cas
extréme absente, est un facteur primordial. elle
explique la mise a la reproduction tardive des
vaches[3].

3.2. Paramétres de fertilité

Une vache est considérée infertile
lorsqu’elle nécessite plus de trois inséminations pour
étre fécondée. Selon [9]. [Dinfertilité peut se
manifester dans un troupeau par une faible
production des vaches qui sont fécondées a la
premiére insémination, moins de 60% et d'une
proportion anormale des vaches infertiles soit 15%
et plus. Et méme lorsque la fertilité du troupeau est
bonne. on peut admettre jusqu’a 10% des vaches qui
présentent des troubles ovariennes palpables (kystes.
corps jaunes-persistants) et 5 a 10 % des vaches a
éliminer pour infertilité définitive.

Trés bon (+ de 70%)

Bon (60 2 70%)

Moyen(50 2 59%)

Meédiocre (40 2 49%) 48.14%

Mauvais (-de 40%)

0% 20% 40% 60% 80% 100%

H Mauvais (-de 40%)
H Moyen(50 a 59%)
® Trés bon (+ de 70%)

W Meédiocre (40 4 49%)
Bon (60 4 70%)

Figure 3 : taux de réussite en premiére insémination en (%)

100%
80%
60%
40%

e -

0%

-15% plus de 15%

Figure 4 : taux des vaches nécessitant 3 mnséminations et plus.
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22 Analyse des paramétres de reproduction dans un élevage privee a vocation Bovins laitiers au niveau
de la wilaya de Sidi Bel Abbes
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2
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14 WNbr I/ TF
1
2010/2011

Figure 5: répartition de nombre d’insémunations totales et
d’inséminations fécondantes.

l'appréciation du niveau de fertilité de cette
exploitation fait observer des pourcentages de
48.22% pour le taux de réussite en premiére
insémination toutefois les vaches qui demandant 3
inséminations et plus expriment un pourcentage de

indice moyen de 1.3.

Les mauvais résultats obtenus sont la
conséquence d’une sous alimentation et d’une
mauvaise détection des chaleurs. Par ailleurs. il
existe un pourcentage d’inséminations avant 40
jours ce qui provoque une mortalité embryonnaire
précoce selon [8]. Ceci est relatif a la technicité du
personnel qui contréle la reproduction.

L’allongement de I'intervalle vélage insémination
fécondante n’est pas seulement due a la mise a la
reproduction tardive mais aussi au taux de réussite
en 1 ™ insémination qui est suffisamment bas
(48.14%).

Les faibles taux de réussite en 1%° insémination
impliquent une valeur de I'indice coital ce qu’a été
observe dans le tableau 9 et un taux élevé des repeat
—breeders.

Ce parameétres est beaucoup pris en considération
dans le jugement de la fertilité comme la rapporté
[6] Ces résultats meénent a une durée de vélage-
vélage supérieure a la norme généralement admises
de 12 mois.

Conclusion :

Ces résultats montrent que le niveau des
performances reste en deca du potentiel de
production. et que de gros efforts restent a déployer
pour sécuriser ces élevages et rendre la production
laitiére plus compétitive.

Le développement de l'élevage nécessite une
vision globale de la situation actuelle. par la mise en
place d'un programme multi disciplinaire. qui doit
passer par une intensification sur tous les niveaux,
Lefficacité reproductive d'un troupeau est liée a

I'action de deux catégories: Celles qui visent a
maximiser la capacité des vaches a étre fertilisées et
celles qui visent a obtenir ce résultat dans un délai
optimal pour les objectifs du troupeau.
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ABSTRACT

Our research work 15 a prospective study on reproductive management of cattle farming in the west of Algeria.
The survey was conducted in 2014/2015 on 66 cattle farms with 566 cows belonging to 04 wilaya i the west of
Algeria. The breeding followed for 12 months has mvolved the analysis of reproductive performance of 73 dary
cows belonging to a private farm with a herd of 110 cattle.

The results of the survey show that 74% of farms have agricultural land (UAA) of less than 20 ha. Furthermore,
66.66% of the farms operate workforce of less than 10 dairy cows .Quant the conduct of reproduction, it 1s
characterized by a weak development of artificial insemunation (11%) with performances below and techmical
objectives economic: the IVV with an average of 408.94 = 76 days 1is outside the accepted norms, IVIF expresses
an average of 125.84 = 66 days days. The success rate in 1st IA 45.8% on average and cows rates require 3 IN
and exceeding 20% and a cortal index above 1.6.

KEYWORDS: management, investigating, monitoring, livestock management. performance.

1. INTRODUCTION

The concept of the dairy cow 15 relatively new, 1t goes back to the immediate postwar period and the
effort to increase production and specialization who accompanied him. Thus the old joint family cow has given
way to new specialized breeds 'meat' or 'milk’ higher and more consistent herds [18].

In 2010, the cattle population 1n the world was estimated at nearly 1.5 billion heads, over 250 nullion
dairy cows. providing an annual production of over 600 nullion tonnes, 1e over 83% of nulk consumed in the
world [27].

Maghreb authorities faced after independence with a growing demand for amimal proteins from
populations boonung and that urbamsazent quickly. Given the symbolic value that the North Africans give nulk
(greeting guests and accompanying diets donunated by cereals). an imperious effort had to be conducted to
secure 1its supply. livestock development policies were set up, and focalisérent on cow milk [60]. Moreover,
Algeria was more concerned with this need. due to a larger population and a very high per capita consumption
compared to neighboring countries. Indeed, in 2005, the Algerian consummated 117 liters of milk, Tunisia: 102
and Morocco: 42 [58].

The Algeria has become 1n a short time a strong consumer despite the economic climate of recent years
[14]. To meet the challenge of developing livestock production. Algeria does not skimp on resources so that the
intensification and specialization so strongly mark the landscape of amimal production, especially for cattle,
sheep and goats where milk. essential companion of a balanced diet, finds a prominent place.

Algerian milk production 1s achieved at 75% by the cattle. Officially, cow nulk production would have
reached 1.6 billion liters in 2007, 1.8 billion in 2009, 2 billion in 2011 and 2.2 billion in 2012 (and nearly 3
billion with sheep nulk, goats. camel). Of this total, only 0.7 billion have been collected, which means that only
1/3 of cow's mulk 1s collected and that other mulks are practically not collected (and correspond to the feeding of
calves and lambs , own consumption and raw mulk sales). The specialized dairy herd has approximately 400.000
cows with an average yield of 4000 liters per year. It increases through imports heifers and artificial
nsenunation.

The objective of Algeria 1s to develop local production to improve its self-sufficiency rate in general
consumer goods. To get to decrease its dependence in the dairy sector for financial reasons (the mmport of
powdered nulk cost nearly a billion EUR in 2011). but also of national independence, territorial occupation and
finally to give consumers products made from fresh nulk and not from powder [64].

Livestock development 15 not an easy task because it 15 subject to a set of constraints that linut 1ts
development and include both the low technical level of farmers, climatic severities [4]. the narrowness of the
utilized agricultural area (0.27 Ha / Hab), fragmentation of land and farm [29] to name a few. Furthermore, this

*Corresponding author: ACHEMAOUI Anune, Department of biology. Faculty of life sciences. Djillali Liabes (UDL)
university. Sidi-Bel-Abbes. Algeria. E-mail: ammeachmaou@hotmail fr :
Phone: 213/0553173014
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objective requires a prior diagnosis of the situation of holdings by immersing themselves in their reality, evaluate
their practices and actual performance and start thinking about ways to improve them [63].

It is in this context that it is working. Moreover, it 15 desirable that the quantitative development of
production is accompanied by a qualitative development to meet consumer requirements for health value of milk
and those processors for its chemical quality. As the control, reproduction management 1n local conditions, are the
guarantees of the promotion of livestock, especially because you can not manage what you measure 1s not, this
present study has traced aims to identify and assess the reproductive parameters, cows by the global study of some
farms and monitoring the dairy workshop operation of a sample of representative farms of the typology of farms up
in the western region of Algeria to establish a diagnosis of farming conditions 1n the region. This assessment will
evaluate the existing potential, and 1dentify constraints, to come out with final recommendations that will contribute
to improving the situation. and that can be applied to other regions of countries with conditions Similar breeding.

2. MATERIAL AND METHODS

The approach to the problem 1s inspired by the recommendations of Roeleveld et al. (1999) cited by.
[59] [62], that distinguish two complementary streams of work for the collection of information on farming
systems: the investigation, monitoring and farmed.

It focuses on two aspects of reproductive management: monitoring of reproduction on one hand and the
other breeding stock. The methodology and terms of implementation of monitoring are evaluated by
questionnaires distributed breeders across 04 wilayas in Algeria west. Similarly, the general and specific
parameters for evaluating and interpreting fertility and bovine fertility. After this study concerns a sample taken
firm as having been the subject of the investigation.

2.1 Sample Materials ac-choice

They are chosen randomly and according to the possibility of access, we take into consideration the
number of dairy cows per herd should be more than 5 cows, farms selected cover different areas in 04 wilayas.
The questions in quantitative and qualitative modality, have affected the structure and operation of farms.

2.2 Farmed follow
Despite the nterest of long-term balance sheets to carry a reliable judgment on a rearing system, our
monitoring 1s concerned only companion 2014/2015 agricultural, and was introduced. At the farm level, retained
as sub sample of farms subject to the investigation.
2.3 The choice of the firm
The choice of the firm followed was based on:
= The stability of the activity of breeding dairy cattle.
®  The availability of data relating to the operation of breeding.
®=  The presence of a staff cooperating with deep knowledge own breeding conditions at the facility.
= The number of livestock than 10 VL.
2.4 Operational position
The farm 1s located north -west of the headquarters of the wilaya of Oran and a2Km the common Gdyel.
some ten meters of a road between the village of Gdyel and Florise (see figurel). SAU 1s 06 ha, which are
reserved 04HA to forage production, operation practice intensive farming semi. Milking 1s performed at the
stable 15 mechanical. The reproduction 1s based on natural insenunation, artificial msenunation trials were
performed on some cows, but this techmque was abandoned late 1 the campaign, because of the failures
encountered during use.
The farm has 73vaches and 26 heifers, cows are purebred Holstemn, Montbeliarde (see photol).

Photo 1 : Prim'Holstein herd of cows Montbéliard (Oran) Photos: author. 2016
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Mer Méditerranée

Figurel : geographical location of the study areas (ANDL.2004)

4.1 Reproductive performance of the studied farm

The breeding stock 15 compiled from data collected individual sheets of each cow, barn and planning.
The basic data are: calving dates. inseminations dates and dates of birth. The reproduction of balance 1s
calculated on a limited partner to 12 months. in which a female 1s recorded from a calving; all events related to
nsemunations which follow 1t are considered. The ntervals calving - calving were calculated using historical

data concermng the calving last previous compamon. Reproductive parameters studied concern the fertility
performance and fertility. cows and heifers (Table 01).

Table 01: The reproductive parameters studied

IVS calving intervals Fertility - first projection
IVF calving intervals - fertilizing projection
Rate of cows requiring 03 inseminations and more
First insemination success rate

B e
First insemination success rate

3. Statistical analysis
The design and the collection to give questionnaire were to realize has the assistance of software
sphinx more V5.
All data is collected in Excel tables were then treated for elementary descriptive static analysis (sum,
average, variance)
Fertility parameters including: age at first calving, calving interval, gestation length and the fertility rate
were calculated using the following formulas:
= Age at first calving (A1V) = date of first calving - date of birth:
= Interval calving interval or calving (IVV) = date of the last calving - date of the previous calving;
Calving interval - fertilizing projection (IVSF) = date projection fertilizing - calving date
Subsequently, the study of the influence of IV-IA1 on RIAl was analyzed by a test Khi2 and the

relationship between IV and IV-IA 1-IAF by Pearson correlation. were analyzed using “IBM SPSS statistics
207software.

4. RESULTS

4.1 Characterization of farms

The results of the mvestigation show that 74% ofexploitations have useful agricultural surfaces(UAS) lower than
20 ha. (F1g02).
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Figure 02: Distribution of the explotations by importance of the exploited UAS (ha).
(useful agricultural surfaces)

The genetic structure of herds 15 domunated by 88.65% of modern breeds (Fig. 03). including 47.86%
and 18.48 Holstein Friesian% the Pie Noire. Local and mixed breeds, respectively 2.52 and 8.82%. Moreover,
66.66% of herds operate effective under 10 dairy cows due to unavailability of operating and forage areas (Fig.
04), and 56.09% are predominated by the feed monoculture (Fig. 05).

8.82% 2.52%

H Modern
@ Mixed
M Local
Figure 03: Cattle breeds exploited.
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Figure 04: Distribution of the exploitations by number of dairy cows
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Figure 05: Importance of the diversification of the fodder cultures.

Our results show that the control of the reproduction, 1t 15 characterized by a weak development of
artificial insemination (11%) (Fig. 06) and a yelling lack (78%) of follow reproductive state of the ammals (Fig .
07).

mnatural service m Registration required

» pas denregistrement
@ artificial insemination P 9

martificial insemination + natural
service

Figure 06: Mode msemination Figure 07: Rate of recording

4.2 Results reproductive parameters studied herds
4.2.1 fecundity parameters
4.2.1.1 Age at first calving

The average in our study (Table 02) are very high relative to the target entered by [35] and [70]. which
1s 24 months; and of [25]. which is 27 months. Mean values for age at first calving through the 2014/2015
campaign vary from 26 to 28 months. The minimum and maximum values are 19 and 39 months respectively.
The best average 1s about 28 months.

The percentage distribution of the age at first calving (Table 03) reflects the poor performance m
heifers. there 15 more student percentages lower first calving of over 28 months of about 41.17%. Against by the
percentage of Recommended calving does not exceed one-third (32%).

Table 02: Breakdown of the average of the last Age of the reproduction

_ 868.736842 367.07461 567.00 1186.00

Table 03: Distribution of the percentages of different ages at first calving

4.2.1.2 The calving-first insemination interval (IVSI)
The IV-IA 115 113.6 = 65 days. The median 15 94 days: the mmimum 1s 36 days and the maximum 1s
315 days. Figure 07 shows the distribution of ammals according to their V-IA1 interval. 9.58% of the ammals
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are breeding for the first time before 70 days. 53.42% of the total population recerve their first service after 90
days, whereas the maximum target for breeding 1s 15% reported by [56].

2015
60.0% 53.4%
50.0%
40.0%
30.0%

20.0% M 2015

nbr des VL en (%)

6.8% 9.6%
10.0%

0.0%
<a40j 40a69] 70a90j >a9%0j
The distribution of animals according to their V-IA interval

Figure 08: Distribution of animals (%) depending on the interval V- IA1 (days)

4.2.1.3 The interval calving-fecund projection (IVSF)

The IV-IAF average 15 125.84 = 66 days. The median 1s 102 days the mimmum 15 23 days and the
maximmum 1s 315 days. ). This average 15 above the standards reported by [46], [26] and [35], which are
respectively 85 days. 100 days and between 85 and 110 days Figure 08 shows the distribution of pregnant cows
according to their calving interval - fecund msemmation. animals (26.92%) are fertilized before 90 days
(46.15%) are fertilized after 110 days. Our breeding 15 characterized by infertility since the proportion of cows
with calving fertilizing-projection interval greater than 110 days reached where exceeds 46% [35].

2015

46.2%

__50.0%
£ 20.0%
c
2 30.0%
>
2 20.0%
T 10.0%
2
< 0.0%

w2015

<a 70j 70a90j 90 a 110j >all0j
The distribution of I'TV/IF

Figure 09: Distribution of the animals (%) in function of the interval V IF (days).

4.2.1.4 The mnterval calving calving IVV)

The IV-V dependent IV-IF this e means of 408.94 = 76 days. The median 1s 384 days the minimum
value 15 314 days and the value maximum of 584 days .. This range 1s below the accepted standard (one calf per
cow per year) .This 15 probably related to the failure of the artificial msemination and also early and late
embryonic mortality [36].

4.2.2  Fertility parameter
4.2.2.1 The success rate at the first projecting

The results of the first project success rates are very heterogeneous, they vary according to the rank of
calving (.cow, heifers). cow this success rate 15 noted that about 45.8% unlike the heifer 1s finding a rate that
exceeds 61.6%. On the basis of the assessment of success rate m first projection, we can say that in heifers as m
cows, fertility 1s average according to the standard informed by [69] and [35] (Fig . 10).
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Figure 10: Breakdown success rate of first insemination (%) rank function (cow. heifers)

4.2.2.2 Percentage of cows require at least 3 IA
This number reflects the cows that were not fertilized with the second insemination. Of 73 cows, 15,
suffered a failure at the second insemination. So will need a third insemination. 3IA% = 20.54% (Fig. 11).

%
30
25
20
15
10

5
0

-15%
Figure 11: Rate cows need 3 IA and more.

4.2.3  Relations between the livestock reproductive parameters

The analysis of the relationship between the breeding of reproduction parameters is shown in Table 04.
Four of them are relatively strong. it 1s the influence of the average IV- IV IAl on the medium-IAF (correlation
coefficient Pearson (CCP) = 0.86) and the IAF-IV%> 110 days (CCP = 0.58) and the influence of IV-IA 1%> 90
days on average IV-IAF (CCP = 0.56) and the IAF-IV%=> 110 days (CCP = 0.45). Thus, as expected, the time-
breeding strongly influences the time between calving and fertilizing insemination.

Table 04: Correlation coefficients between the livestock reproductive parameters

0.01 -0.21
0.56 0 45 -0.02 022

At the mndividual level (see Table 05). IV-IA 1 1s fairly correlated with IV-IAF (CCP = 0.41). Success in
IA1 significantly reduces the interval V-IAF (Khi2. P <0.0001). In contrast. the test KHI2 does not show any
effect significant of the IV-IA1 on RIA1 (Khi2, NS).

Table 05: Relation to the individual level between the IV-IA 1, the RIA-1 and IV-IV IA1 and IAF.

—
VAT 0 0.41 (CCP)

AR P 0 0001 (Kln-)

Index coital

In the flock of our study, the AT was concerned 99 females. The heifers presented a coital index of 1.4
while multiparous cows presented an ndex of 1.9. So coital The overall index 1s 1.65 (see Fig. 12).
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Figure 12: Distribution of total number of inseminations and fertilizing of inseminations

5. DISCUSSION
5.1 Characterization of farms

The results of the study of the distribution of the breedings by importance of the  exploited UAS
obtained at the time of our investigation, gives a clearer impression of the situation of the UAS in these
exploitations. It shows that 74% of the exploitations have UAS lower than 20 ha, with 46% of the stockbreeders
exploiting of the UAS lower than 05 ha: it thus results from it, that the UAS which conditions the agricultural
growth 1s weak for the majority of the breedings. The values obtained. approach those pays by [36].quoted by
[44].. 73% of the exploitations on the level of Algeria. have surfaces varying between 0 and 20 ha. This exiguity
of surfaces 1s a prevalent character of the Algerian agricultural landscape. Indeed, according to [1].. Algera 1s
the Maghreb country, where the surface of the exploitations is the least strong.

This situation 15 the combined result, of the successive land policies [34]. and of the successional
divisions which all the areas of the country know.

The got results show that the genetic structure of the herds is marked by the prevalence of the improved
races, i particular Prim' holstemn and Montbéliarde. Manpower of local population and mixed remain weak.
According to [3]., these two races are practically only reserves for the dairy improvement in the Maghreb
countries, although there never were comparison tests with other races especially modern Montbéliarde This
races kept since their introduction of the low levels of production ([9]; [28]; [23]). Indeed. not very rustic, and
thus more sensitive [61]., the ecology and the control of the medium of life represent brakes with the evolution
of these genetically powerful races [68]. Thus. various environmental limitations (food and medical in particular)
are opposed to an optimal productivity of these animals; situation which does not make 1t possible to benefit
from the economuc sacrifice agreed at the time of their purchases, 1 particular for the small stockbreeders [59].
The latter are directed towards the local and mixed races more accessible.

The analysis of the results shows that, 66.66% of the exploitations have less than 10 cows; the
percentage of exploitations having less than 05 cows. reached the 23.07% then. that the breedings having more
than 20 cows, account for only 5.12% of the sample, and those having more than 40 cows 2.56% only.

These results. show on the one hand. the low size of the cattle shed of dairy cows for the majority of the
stockbreeders. and on the other hand. a variability in the importance of manpower between the various
exploitations. The low size of the cattle shed of dairy cows. 1s a observation raised in the majority of the
Algerian bovine exploitations. According to [12]. quoted by [52]., in Algera, the distribution of the bovine
farms by importance of their manpower. shows that, 93.3% of the breedings have less than 10 cows, whereas the
farms having a manpower higher than 50 cows, do not exceed 0.3%.

The reading of the results relating to the Diversification of the fodder cultures, show a weak
diversification of the fodder cultures at the majority of the breedings, this situation 15 the combined result, of the
predomnance of fodder monoculture and the selective recourse to certain species compared to others.

In our mvestigation fodder monoculture, is practiced by 56.09% of the exploitations use primarily the
barley. According to [13]. this culture occupies the second place after that of wheat (hard and tender).
Significance attached to the barley. 1s justified by its rusticity, because the barley, can be cultivated in the
marginal zones with more or less poor grounds. Moreover. this species 1s rather mteresting, taking mto account
its tolerance with salt and the drought [9].

The use of green fodder is limited; thus. put except for the weak contribution (seasonal) of the fallow
and other surfaces of pasture, the green fodder supply 1s reduced, it 1s summarized primarily with the first barley
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cuts and or of sorghum. before maturation of the grains and the alfalfa in spite of its low level of 22% on the
level of breeding inquires (great requirement of irrigation).

The lack of green according to [54], not only results, of the absence partial or total of the water
resources but. also of the mexistence of suitable seeds. According to [28], the majority of the feeding systems of
our exploitations. are characterized by an excessive use of the hays. and consequently of concentrated food, to
the detriment of green fodder and ensilage.

Natural service remains the donunant mode of insemination; met at all the breedings. it 15 carried out by
using the bull of the farm (31.91%). or a bull rented or lent of others firm, situation met at (63.82%) of the
stockbreeders who do not have a reproducer within their breedings (loads of 1ts maintenance bemng important).

This kind of practices supports the propagation of the diseases. and disturbs the control of the
reproduction, by the time wasted in search of males.

The use of the artificial insemination, considered normally as a tool impossible to circumvent with the
development of the breeding ([34]; [19]). remain weak. it 15 met only at 8% of the surveyed breedngs but.
always 1n partnership with goes up natural. This weak recourse to artificial insenunation 1s justified by: the
reduced number of the insenunators, distance and the dispersion of the structures of breeding, and repetitive
failures met during 1ts use. These constramts reduced the attraction of artificial insemination to the
stockbreeders. who make him prefer assembles it natural. Indeed, 28% of the surveyed breedings. stated to have
practised 1t then given up, because of the little of success met during its use.

The recourse to the recording mediums and the 1dentification of the animals, to the level of the surveyed
farms, are very limited (only 22% of the breedings). Whereas the use of techmques of identification, and the
nstallation of a reliable system of recording, are an essential precondition to any evaluation of the activity of
reproduction [6].

5.2 fecundity parameters

The fecundity can be defined as the aptitude of a female to carry out in the long term a gestation m a
necessary time. This concept of time makes that them parameters of fertility are determined by the time intervals
or the ages.

5.2.1  Age at first calving

In the light of the results got for the age with the first calving. one can deduce that in our breedings. the
herfers are characterized by a mfertility. These results are very sinular to those carried out m the area of El-Taref
[32]. or 3 farms out of 4 have averages of more than 30 months. The average ages to the first calving obtained mn
this study are very close to the value recorded by [12] in Morocco which 1s 29.5 months. They primanly
announce the weakness of the performances of these amimals apart from their countries of origin due to the
difficulties of adaptation and the conditions of control of the breedings.

[66] m its study on heifers of Holtsein race and Ayrschire gives ages to the first insenunation ranging
between 13 and 15 month , for an age with the first share understood enters 22 and 24 months. [47], for of the
same ammals race give a median age to first share, respectively 28 months for the heifers of race Ayrshire and
27 month, for ammmals of Holstemn race. agamst an age with the first covered understood between 18 and 19
month for the latter . [67] in its investigation in breedings of the Loire Regions (France), composed of race Prim
Holstein and Montbéliarde notes settings low in 28.4 months

[37]. observe in breedings in Morocco, median ages of setting to there production in heifers. of Holstemn
race of 573.4+35.6 days, that 15 to say approximately19.11 months, against an age of first share of 853.80=103.5
days, representative 28.46mors, against some 30.2 months ages for [61] for ammals of Holstein races and
Friesian.

The major causes of delay of calving in the heifers understand, the low level of growth. delay of puberty
and errors of management to recogmize the adequate size for the setting with the reproduction [70] The
objectives for the breeding of the animals of replacement in the Holstein heifers for a calving at the 24 months
age are a weight approximately 520 kg and a size of 142 cm to the croup [20].

This delay of the first calvings makes following a setting with the late reproduction of heifers which
itself 15 the political consequence absence of management of the herd of replacement. This defect of
management can be of two types, that 1s to say related to a bad control reproduction, mainly the weakness or the
absence of detection of heats. 15 with a defective food which 1s at the origin of a sexual immaturity. or
combination of these two factors.

5.2.2  The interval calving first insemination

The averages recorded in our study approach those obtained (116 days) by [34] of a survey conducted in
8 wilayas of the north of the country. On the other hand, our averages are definitely higher than those of the
study in Tunisia (68 to 79 days) by [48].

The completed works, by [33]. indeed. these authors give average mtervals for this criterion ranging
between 65.5 days and 75.5 days; in addition [16]observe, of the mntervals close to these authors is times ranging
between 59 days and 88 days. [5]. note on 10 dairy breedings in France of 76 days the average intervals. [61].
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observe for this same criterion, 1n breedings Morrocans of the average scores of 104.3 = 32 days. [55], gives for
it even criterion, a median value of 79= 35 days.

[47], in a study carried out in France, on 3326 cows (91 breedings), observe on the whole of the herds,
the average intervals of 81.8+8.5 days. 15 81.6 days a median interval, approximately 8 day old inferior
compared to our values, our results confronted with those of the consulted authors express completely correct
values.

According to [34]. that 15 with a setting with the late reproduction or problems of detection of
heatswhich 1s based primarily on the overlapping.

[8] suspects under food at the origin of the lengthening of the interval calving 1¥* msenunation.
According to [24]. when 15% of a dairy herd are in anoestrus 40 to 50 days after calving. it has reasons there to
suspect a food origin.

Performances resulting from the measurement of the interval calving first-insemination reflect the
policy of insemination adopted during the postpartum. They show the little of interest granted to the voluntary
period of waiting before carrying out the first msemination. and the absence of exanunations postpartum before
the setting with the reproduction. Indeed, during this period, 1t 1s imperative to control the uterine involution and
the renewal of activity ovarian. Moreover, the observation of heats 1s essential to improve this index.

5.2.3  The interval fertilizing calving-projection

The results recorded for the interval fertilizing calving-projection let us bring closer to that described by
[34] (102 to 193 days) In the same way, the averages of a study carried out i 2000 [32 Jare defimtely higher
(115, 146.179 and 186 days). Averages observed m Tunisia (99 to 110 days) by [48] are weaker than those
which we recorded. In Morocco, the average exceeds the desired objective, 1t 15 139 days [12]. In spite of a trend
with improvement. the survey conducted by [16] revealed very high median values (174, 156 and 151 days).

These resulted are close to [22] which observed on 3500 breedings in the Loire Regions (France) of the
mtervals calvings insemination fertilizing of 111 days For their part. [61] note in Moroccan breedings of the
average intervals about 136.3=24.8 days [50], in their investigation in the area of Sétif. [22] in the Loire Regions,
and [5] i Chateau-Thierry (France), give in the order. for this parameter of the values answering the usually
recommended standards, 110 days, 111jours and 115.1jours.

[55] 1n 1ts survey conducted in the Island of Réunion observes average intervals del36=77 days. mn
addition 1t 15 to be announced that the percentage means of the cows expressing an interval calving covered
fertiizing higher than 110 days between 49.89% (firm Benhamada Ahmed varies) and 64.76% (firm Sedraya).
are a total average of 57.54%, this percentage 1s rather close to that noted by [15], indeed these authors advance
scores about 59.44%, moreover these values are relatively distant from those observed by [55] (52%) mn 1ts study
on breedings of Réunion.

The lengthening of the interval calving covered fertilizing can be the consequence of one setting with
the late reproduction but also with success rates in weak 1¥* insénunations. This last can be related to a bad
detection of heats, or under food. percentage of cows which are not fertilized beyond 150 days gives an outline
on the failure of the reproduction. These cows could be classified like functionally unfertile [69].

5.2.4  The interval calving — calving

The mterval calving — calving for the two campaigns was also largely higher than the generally desired
norms set at 365 days (to obtam a calving a year). This can be explained mainly by the delays of setting to the
reproduction after calving. These values approached et al. those found by [15] mn the farms of the Algerian East
(El Tarf) where this iterval varied between 422 and 464 days.

The values obtamned. approach those observed by [11] who gives some 440 days and 476 days median
values . in addition [51 gives some 472 days and 411 days averages observed i breedings located in the wilaya
of Guelma. [16] . in an exploitation located in the same area of Is Algerian note average intervals ranging
between 422 days and 464 days, that 15 to say an average on all three campaign considered 449 days. in a similar
study. [17]. median values m two breedings of the area note about 434.66 days and 461jours. moreover it was
noted that 60.39% of the amimals intervals of more than 400 days express. [31] . admuts in its study carried out mn
two farms (over two years) and m the same area one 427 days and 442.50 days average intervals thus
representing one average percentage of 40.50% and 57% of the whole of the amimals.

In studies, the first made by [57] m the area of Annaba and the second by [50] , i the area of Sétif
observe average imntervals between 384.68 days calvings for the first, against intervals ranging between 375 days
and 397 days for the second authors: all in all. completely correct values compared to the allowed standards,
moreover, [30]. 1n a critical study carried out 1n the area of El-Tarf. observes mtervals between calvings of about
387.88 days = 62.76 days, these results, are in on this side results got at the time of our investigation, [39] note in
the same locality of the average mtervals on fwo campaigns of the 439.93 days and 436 days order accounting
for 48.88% and 44% respectively of cows put at the reproduction
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In addition. [57], observes that 32.57% of the cows express one nterval graft put low higher than 400
days and this for 3 campaigns successive, the average percentage of cows expressing of the intervals enters
calvings beyond 400 days observed, mn our investigation varies according to exploitations from 44.29% to
61.29% (average of farms 53.23%). which largely superior with that announced by [57]. but lower than that
observed by [16]. plus we observed, a percentage of cows expressing an interval between settings low lower than
330jours ranging between 7.28% and20.17% According to [36]. in Walloma, 67% of breedings intervals ranging
between 380 days and 420 days express, against only 19%, where the interval falls under the allowed standards.
it are 1 addition observed that 14% of the Walloon breedings express intervals beyond 400 days. which 1s very
frankly mn on this side our results.

It should be noted that the interval calving-calving was very strongly depend on the mterval calving —
fertilizing msemination and this lasting the countryside studied (r=1).

5.3 Fertility parameter
5.3.1  The success rate for the first projection

The reading of the results relative to the various levels of fertility show that our results are far from
those recorded (78%) by [34], and are higher than those obtained by [15] and [32] which lie respectively
between 4 to 11% and 20 to 24%. The rates obtained remain close that those (40%) paid by [48]. Results
compared with those [55] which observes an average percentage of 12.50%, [47] which notes 28.60%, [S]which
notes 29%.

The results of success rate in first projection showed that the fertility of the cows 15 poor and remains in
on this side objectives recommended. The evaluation of this parameter enabled us to deduce that, these rates of
design explain the bad fertility partly.

This level of performance can indicate a bad precision and frequency of detection of heats, a bad
moment of insemunation, an incompetence of the mseminator or an incorrect storage of the seed [46]. The rate
of design 1s the result of a multiplicity of factors which interact in a complex way. Fertility of female, fertility of
the male, factors environmental, the medical condition and nutritional, the state of plumpness. the age. the race
and moment of msenination compared to heats. [35]. The bad technique of artificial insemination, contributes to
weak rate of design in the herds ([53]: [70]). Sites of deposit inadequate decrease the fertility rates [53]. The
choice of the moment of msemination compared to the detection of heats mnfluences the rates of design [43]. The
setting with the early reproduction of heifers involves a low level of design with the first projection [29]

5.3.2  Percentage of cows require at least 3 IA

Indeed, the average rate of cows requiring 3 inseminations and recorded and that was 20% which exceeds the
recommended standards (<15%). The poor results of the last parameter of the cows that require 3 inseminations
and in are the result of inadequate supply and poor heat detection. Furthermore. there 1s a significant percentage
of msenunations before 40 days which causes according [40] nearly embryonic mortality. This 1s on the
technical staff that controls reproduction.

5.3.3 Index coital

It defines the total number of msenunations reduced the number of pregnant cows. It reflects the number of
services it takes to get pregnant. Indeed. one of the result registers that varies between 1.4 and 1.9 for heifer with
a total for the ndex exceeds the accepted standard according [38] who reported that in cattle that the number of
services required to fertilization must be less than 1.6.

The studies realized pays by [33] give average indices recorded in two breedings of 4.33 and 4.41. [16]. note
indices on three successive campaigns ranging between 2.05 and 2.12 [17]. observe average indices ranging
between 1.86 and 2.64 [30] observes indices in an exploitation located in the same one area of study an index of
2.17 £1.46; finally, [39] m their studies made in the same locality give an average respectively of 2.10 and 2.19
and this out of three and two successive campaigns [55] notes in breedings of the Island of Réunion an mndex of
2.37, [5] in breedings i France records indices of 2.06, [50]. in breedings located in the area of Sétif enter an
index of 1.8 [21] observes an average mdex of 1.78 and this out of four campaigns 1n breeding in France, [47] as
for them give. an index coital 2: 1t 15 to be noticed that the observations made in 2005 by [33] A and this 1n the
same area are very distant of our results, mdeed these authors advance an average index on fwo successive
campaigns of 4.37. [61] observe in dairy exploitations in Morocco of average indices of 2.41 The lessons which
we can leamn. by comparing our results with those of consulted authors, show results at least acceptable in some
breedings taking into account the conditions of breeding, even goods for others , in particular breedings of the
exploitations Mekhancha (1.52) and Haouchette (1.64)

5.4 Relations between the livestock reproductive parameters

The analysis of correlations between the variables revealed that reproductive parameters were
mterrelated (p <0.001) but has an individual scale showed medium correlation with fecundity parameters. The
coefficients were to IV-I1, IV-IF and IV-V respectively of r =+ 0.86. r = + 0.56.
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The analysis of different results concermng reproductive parameters indicated that infertility problems

among the studied herds, expressed by lengthening lead times for breeding have impacted directly on the time of
fertilization and the interval between two successive calving.

6.

CONCLUSION
These results show that the performance level 1s still below the potential production and that major

efforts are still deployed to secure these farms and make the most competitive dairy production. The livestock
development requires a comprehensive view of the current situation by establishing a multi-disciplinary
program, which must pass through intensified on all levels, the reproductive efficiency of a herd is related to
Action of two categories: those which aim to maxinuze the ability of cows to be fertihized and those designed to
achieve this within an optimal timeframe for the objectives of the herd. However, it should make inquiries at a
wider scale to 1dentify all the existing problems, to act on them.
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reproduction dans 1’élevage bovin laitier
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SALAdd b tad b et b d it Rt b b b i b ittt At a e b b b b i e et a e Rttt b b ittty

Visiteeffecuée a ... le
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@ [ Données générales

Identification de I'exploitation :
Exploitation N° :(réservée a I'eNqUETEUT). . ... .ueeueneureenereneaeeaaanenaeaasesaarnransanann e nnnms

B R R L SR P e R P P S SR P e P P L R P PR P SR P SR L L R S PR Py

@ ( CARACTERISATION SOCIO-ECONOMIQUE DE L’EXPLOITATION

A. Spécialisation
1. a. La production laitiére est-elle la seule production agricole de votre exploitation 7  Oui “Non J

b.S1 non. Autre(s) production(s) animale(s) et importance (taille de troupeau):

2.a. Votre activité agricole est-elle exercée a fitre principal ou a titre complémentaire 7 ...
b. En cas d’activité a titre complémentaire. quelle(s) autre(s) activité(s) exercez-vous ? ...

3. Pourquoi vous étes-vous lancé dans 1'élevage laitier plutot que dans un autre élevage ou une autre
Production AZIICOIE 7 . e eeae

—
18
A
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B. Taille du troupean
4. Combien avez-vous des vaches laitieres présentes au cours de l'année? ... .
5. Systeme de production :

Intensif T Semi intensif O Extensif

6.Type de stabulation Libre [ Entrave [

7. Combien avez-vous des génisses de renouvellement? .............

8. Effectifs : au 201

Catégories | Vaches Génisses | Veaux Véles Taurillons | Taureaux | Total
laitieres

Effectifs

C. Main d’eeuvre — travail
9. Combien de personnes s'occupent de l'exploitation (ou pour I'atelier bovin si plusieurs
spéculations) 7 .......... personne(s)

10. Emplovez-vous des salariés 7 Ow "Non C

11. Quel est le temps de travail consacré en moyenne par jour pour 1"atelier bovin (élevage. transfo.
vente) 7 ......... h par jour

D. Terre
12 source d'eau _ Puits CForage CAufre. ..
13. De quelle surface de terres agricoles disposez-vous sur ['exploitation 7............. hade SAU

14. Quelles sont les cultures implantées sur vos terres et leur répartition en hectares :
[ Prairies permanentes. .. ha
C Prairies temporaires... ha
C Autres cultures. précisez

15. Si vous utilisez des prairies temporaires. quelles sont les graminées (ou les légumineuses) que
Vous semez 0 188 deUK 7 et

16. a. Faites-vous appel a des ingénieurs agronomes pour réaliser certains travaux en champs ou prairies
ou autres travaux agricoles 7 Oui CNon O

b. S1 out. quels sont les travaux que vous faites réaliser par d autres personnes 7 ...

E. Sociologie
17. Quelle est la structure juridique de votre exploitation ? Privé CEtatique J O Autre: ...

18. Le responsable de I'exploitation est-il 1ssu du milieu agricole ? Owi “Non J

19. Quelestsonage? ...............
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20. Quelle est sa situation familiale ? C Célibataire
O Vit en couple sans enfant
O'Vit en couple avec enfant(s)
21. Quelle est son niveau instructif? T analphabete C-primaire C-secondaire C-lveée C-universitaire

22 Lorsque vous vous étes installé comme éleveur des vache laitier. vous avez...

= Repris une exploitation de bovins laitier existante
= Créé une nouvelle exploitation de bovins laitier de toutes pieces

= Reconverti en tout ou en partie votre exploitation agricole existante

25. Etes vous propriétaires de vos batiments d élevages ? Ow Z“Non _

26. De quelle proportion de vos terres étes vous proprietaires 7. ...

PRODUCTION i

1. Quel volume de lait travez-vous annuellement 7 .
2. Quel(s) est (sont) le(s) produit(s) de I"exploitation qui sont vendus ?

C Lait

C Fromage

C Caille

CAufres: ...

3. Quels sont vos circuits d’écoulement et leurs importances relatives en volume de lait ?

C Vente directe a la ferme

C Vente directe sur les marchés

C Vente a des restaurants

C Vente a des grossistes. commercants. revendeurs
O Vente de lait a la latterie ...

C'Vente de lait a des fromagers éleveurs

O Vente de lait a des fromagers non éleveurs

A. Traite
1.a. quelle est I'intervalle entre deux traite au niveau de votre élevages 7 ................ h

b. Quelle est la durée movenne de la traite. nettovage et préparation compris 7 environ ......
2.a. Quel est le type de la traite ? Manuel Z Chariot traveur “Mécanique T

{ 5

]
! J
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3.a. Effectuez-vous un controle laitier 7 Oui “Non CJ

b. Si non. pourquoi ? O Trop cher
T Pas intéressé et/ou n’en voit pas 1 utilité
JAutre.......

c.Le controle laitier se fait :

1/ semaine J1/ mois Z1/ semestre ZOccasionnelle T
3. a. La mamelle est-elle nettovée avant la traite ?
Oui ONon J
4. a. Quel est le produit utilisé pour le nettoyage de Ia mamelle ?
Eau tiede JEau et détergent CEau et eau de javel D Antiseptique [
5. a. Avant la traite. le premier jet est-il éliminé ?
Oui CNon Z
6. a. Le premier jet est €liming :
Sur la litiere ZSur le sol ZDans un récipient
7. a. Le matériel de traite est-il nettoye avant d’étre utilisé ?
Oui CNon J
8. a. Le nettoyage du matériel se fait :
A chaque utilisation J1/jour J1/semaine J1/mois [

9.a. Quel est le produit utilisé pour le nettovage du matériel ?
Eau tiede JEau et détergent ZEau et eau de javel ZDésinfectant J
B. Salle de traite

10. Avez-vous une salle de traite ou travez-vous dans la stabulation ?

[ Stabulation
[ Salle de traite
11. Quel type de salle de traite possédez-vous ? ......................

12. Quel est le nombre de places 7.............

14. Quel est le nombre de traveurs (personnes) en général 7 .....................
15. Vos chévres sont-elles nourries en salle de traite ? Oui CNon [

16.a. Votre salle de traite est-elle équipée d outils particuliers (décr. automatique....)? Oui ZNon C
D, ST O IESQUELS 7.t

17.a. Votre salle de traite a-t-elle un défaut qui nuit a la qualité du lait. au confort du trayeur.
ou au confort des animaux ? Oui CNon C
D. 51 0UL 1€ OU IESQUEIS 7.t

&)

1. Le tarissement : Le tarissement est-il pratiqué ? Out CNon Z

bt H
®

LE TARISSEMENT

~T~
F N
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2. Stade de tarissement :
6= mois T 7% mois 08*™ mois

3. Méthode de tarissement : Brutale JProgressive T

4 Durée du tarissement :
15502070305 04030505 2607 2703 0805 O

3.Inscrivez-vous des animaux nés dans votre élevage dans un livre généalogique ?

C Oui tous mes animaux

C Oui. une partie de mes animaux sont inscrits a leur naissance

[ Non. je n'inscris aucun animal
4. Quand vous achetez des animaux reproducteurs. achetez-vous des animaux inscrits dans un
livre généalogique?

C Oui des males inscrits

C Oui des femelles inscrites

C Oui des males et femelles mscrits

C Non. je n"achete pas d’animaux inscrits

5. Si vous ne travaillez pas systématiquement avec les livres généalogiques.

Identifiez-vous les parents de chaque veaux et velles né dans votre troupeau ?
C Oui. les 2 parents
C Seulement la mere
C Seulement le pere

6.a. Pratiquez-vous une certaine sélection sur vos animaux? oui / non

b. Si out. quels sont les critéres plus importants (par ordre d’importance) a vos yeux ?

B. Performances des animausx, lactation

7. Connaissez-vous la production laitiere movenne par lactation dans votre cheptel 7 ...
8. Quelle est la durée de cette Iactation 7 ...

0.a. Connaissez vous les taux movens du lait que vous travez ? Oui JNon O
(R T L T I iiieicn
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C. Gestion du froupean

10.a. Gérez-vous votre troupeau en différents lots ? Owt Z“Non Z

Siout:
b. Combien v a-t-1l de lots différents 7.
c. Quel(s) est ou sont le(s) critere(s) qui différencie(nt) les différents lots 7 ...

ALIMENTATION DES BOVINS

A. Calcul de ration et analyse de fourrage

1.a. Vos vaches sont elles nourries suivant un calcul de ration précis ? Oui ZNon J

b. Siou. quieffectue cecaleul 7 ...
c. Connaissez-vous la production permise par vofre ration totale 7.
2. Faites-vous des analyses de fourrages ? Owi “Non _

B. Fourrages

3. Quel(s) fourrage(s) se retrouve(nt) dans la ration des vaches en production ? ...

4. Produisez-vous ce(s) fourrage(s) vous-méme ?
COui totalement

[ Non pas du tout (hors sol)
COua........ %

5.a. En cas de distribution d’herbe. pratiquez-vous le paturage ? Oui C NonC
St out :
b. Quels sont les animaux qui paturent 7.
¢. Quelle est la durée de cepaturage 7 ...
d. Pour quelles raisons pratiquez-vous le paturage 7 ...
e. Comment gérez-vous ce paturage ? 0 paturage continu

[ Paturage tournant sur ... parcelles

[ Paturage mixte

[ Paturage libre

[ Paturage au fil

CAutre: ...

C. Concentrés

6. Quel(s) aliment(s) concentré(s) utilisez-vous ?

7.a. Produisez-vous tout ou une partie de ces concentrés ? Oui CNon C

b. S1 out. que produisez-vous et en quelle proportion de vos besoins 7. ..o
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D. Adaptations des rafions

8.a. Vos vaches regoivent-elles une ration différente en fonction du stade de lactation ?
Ouwi CNon ~

b. A quels moments et comment (quantités. fourrages) cette ration va-t-elle étre modifiée ?

9. Au moment de leur plus forte production. quelle quantité de M.S.(Matiere Seche) distribuez-vous

auxvaches 7. kg de MS fourrages
................................. kg de MS concentrés
................................. kg de MS totale

E. Minéraux

10. Complémentez-vous en minéraux ? Ow “Non =

11.a. Avez-vous déja constaté des carences en minéraux chez les animaux ?
[ Oui. par observation des animaux
[ Oui. par analyse clinique (prise de sang)
CONon

b. S1 out. en quel élément ? ...

REPRODUCTION DES BOVINS :

A. Mode de reproduction

1. Quelle(s) technique(s) de fécondation utilisez-vous ? ZInsémination
“Monte naturelle
ZTransfert d’embrvon

2. En cas d'insémination
a. Ou vous procurez vous 1a SeMeNCe 7 . ... e
b. Qui effectue I'insémination ?
o Le véténinaire T Le technicien inséminateur Z L'éleveur
c. Quel est le pourcentage de réussiteen lere [A 7. ...
Quel est I'intervalle de temps qui sépare le début des chaleurs de I'insémination artificielle ?

CZ Desuite ZApres6h CZ12h Z18h Z24h Z30h
3. En cas de saillie naturelle
a. Ou achetez-vous vos taureaux de satllie? ...
b. Combien de vaches a saillir mettez-vous dans un méme lot avec 1 taureau ?...vache(s)
c. Essavez-vous de pratiquer un effet male ?  Oui JNon J

4. a. Synchronisez-vous ou induisez-vous les chaleurs de maniere artificielle ? Oui CNon J
b. Si out. quelle technique UHHSEZ-VOUS 7 ... e

5. a. Effectuez-vous un suivi des chaleurs (pour connaitre la date de mise bas précise de
chaque vache) ? Oui CNon _
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b. Si oui. qu utilisez-vous comme technique de détection des chaleurs ? .......................

6. a. Utilisez-vous une ou plusieurs méthodes de controle de gestation ? Out CNon C
D.S10ut. 12 00 1eSQUEILES 7 ..o

7. a. Meftez-vous en ceuvre une pratique de déraisonnement afin d’avoir des mises bas
réparties sur I"année ? Oui ONon O

b. Si out. quelle technique UHHSEZ-VOUS 7 ..o

B .La détection des chaleurs :

8. Pratiquez- vous la détection des chaleurs.

Oui INon
9. Combien de fois ?
Zljour Z2jour Z3jour Cl/mois Z Al'occasion

10. Quelle est 1a durée par observation (en minutes) ?
T10mn Z20mn Z30mn Z40mnC  Indéfini

11. Lieu d"observation
C Airdexercice C Salle de traite T“Etable I Paturage C Indéfinie

12. Signes d’identification des chaleurs :
CEcoulement vulvaire
CBeuglement
CChevauchement
C Agitation
CAcceptation du male
CTuméfaction de la vulve
CRougeur de la vulve
CAutres

C. Le diagnostic de gestation :
13. La gestation est-elle confirmée apres la saillie ?
ZOui I Non
14. Moment du diagnostic de gestation apres la saillie :
Cl*mois Z 2=mois I 3=mois I 4=mois
15. Par qui est établi le diagnostic de gestation ?
Z Eleveur Technicien Veéténinaire [ Vétérinaire et éleveur
16. Par quel moven le diagnostic de gestation est établi :
Z Non retour de chaleur Z Dosage de progestérone J Echographie
_ Fouiller rectal JAutre
D. Mises bas

17. A quelle(s) époque(s) ont lieu les mises bas dans votre élevage 7 ...
18. Combien de jeunes naissent en movenne chaque année dans votre élevage 7 ..................

19. Quel est I'intervalle moven entre deux mises bas successives pour une meéme vache 7.

( )
)
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E. Le post-partum :
20. Apres la mise bas. les femelles ont-elles une période de repos volontaire ?
ZOu I Non
21. Quelle est Ia durée de ce repos ?
30jours C 40 jours 50 jours Z 60 jours = 90 jours

22. Quels sont les délais movens de la premiere saillie des vaches apres le vélage (en jours):
030 C405 D505 605 27030805 905 O plusde90j

F. Collecte des informations :
23. Les informations liées a I'exploitation sont-elles collectées ?
Out CNon O
24 Moven de collecte et de stockage des informations
C Planning d’étable J Feuilles ~ Registre Z Micro-ordinateur
25. Documents de suivi de la reproduction
Cldentification des animaux ~ _ Fiche individuelle C Planning d'étable T Autre [ Aucun suivi
26 Identification des animaux par: J Boucle d'oreille T Tatouage J Puce électronique CAutres.........
G. L’évaluation de I'état corporel :
27.Y a-t-il une évaluation de 1"état corporel ? Out Z Non O
28. Qui réalise cette évaluation ?
O Véténnaire T Eleveur C Technicien

29. Par quel moven est réalisée 1 évaluation de 1" état corporel ?

CMesure du pli cutané O Echographie T Evaluation de 1"état d’embonpoint CPesée T De visu
30. A quel moment se fait I"évaluation de 1 état corporel ?

CJAu vélage T Début de lactation T Milieu de lactation TFin de lactation ZTarissement O
Indéfini

H. La réforme :
20 Les animaux sont-ils réformés ? 0 Oui Z Non
30. Motifs de réforme ?
J Age T Pathologie T Infertilité T Défaut de production

31. Quel est le taux de renouvellement dans votre troupeau (nombre de vaches remplacées
chaque année) 7 ...

32. En général. a quel age ou apres combien de lactations réformez-vous vos vaches 7 ...
33. Quelle est 1a destination de vos vaches deréforme 7.

—
=}
~y
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ELEVAGE DES VEAUXET VELLES

1. a. Les veaux et velles regoivent-ils a 1a naissance le colostrum de leur mere ? Oui CNon O
b. Sinon. que recotvent-i1s Alors 7 ...

2. Le colostrum distribué est-il thermisé ? Oui TNon

3. Quand les petits veaux et velles sont-ils séparés de leurs meres ?
o Directement a la naissance
o Apres quelques jours. le temps que le lait ne contienne plus de colostrum (max1 semaine)
o Tardivement. elles tetent alors du laif sans colostrum

4. Les veaux et velles sont-ils écornés ? Oui ONon C
5. Quel lait donnez-vous aux veaux et velles apres le colostrum?

O Lait de vache
C Lait en poudre pour veaux

6. A quel age et/'ou quel poids les jeunes sont-tls sevrés 7 ...

7. Conservez-vous toutes les femelles nées dans votre élevage jusqu’a leur premiére mise bas ?
Oui ONon C

8.a. Achetez-vous des femelles régulierement dans d autres élevages ? Oui “Non O
b. Si out. pourquoi ? o Acquérir un meilleur potentiel génétique

C Manque de femelles de remplacement

C Rason sanitaire [ Autre ...

c. Conservez-vous cerfains veaux pour qu’ils soient utilisés comme taureaux de reproduction
par la suite 7 Oui ONon T

10.a. Effectuez-vous un suivi de la croissance des velles ? Oui ZNon J
b. Sur quelle base décidez-vous du moment auquel vous allez mettre les génisses a la reproduction
?

11. A quel dge en movenne. les génisses vont-elles mettre bas pour la premiere fois 7 .........

BATIMENT ET EQUIPEMENT D'ETABLE

1. Quelle est la surface au sol totale de votre (ou vos) batiment(s) d"élevage (logement des vaches) ?

2. Quelle est Ia taille de I"atelier de transformation éventuel enm®? ... fily
3. Quel systeme de distribution utilisez-vous pour distribuer les fourrages :
T Ratelier
O Couloir d alimentation
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5. En quels matériaux est construit le batiment des vaches 7.

6.l s'agit: O d'un ancien batiment non destiné a I'élevage
C d’un ancien batiment destiné a 1'élevage d une autre espece
[ d’un batiment construit pour v élever des vaches

7. Quiutilisez-vous ComMe IHETE 7. . .o e
8. De quelle surface totale de stabulation disposent les vaches ? ...._... (ou=>_m*/ vache)

0 a. Hébergez-vous d autres especes dans le méme batiment ? Oui 0 Non T
D.Stout. laou lesquelles 7 .o

10. S'il n'v a pas de paturage. vos vaches disposent-elles d un parcours extérieur ? Oui O Non C

11.a. Quels sont les éventuels problemes de votre batiment d'élevage ? ...
b. Ce(s) probleme(s) a-t-il des conséquences sur les animaux ? Oui J Non C
C.STouL esqUELles 7 o
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4.a. Avez-vous des problémes de parasitisme externe (poux. gale...) dans votre élevage ?
OuiCONonC
b. Si out. quelle est la nature de ce(s) probleme(s) 7 ... e
¢. Quel(s) moven(s) mettez-vous en ceuvre pour lutter ou éviter ce parasitisme 7.
3. 5.a. Avez-vous des problemes de parasitisme interne (vers) dans votre élevage? Oui J NonC
4. b. Vos animaux sont-ils vermifuges systématiquement ? Oui C Non O
5. c.Sioul aquelle FrEQUENCE 7. . e
d. Vermifugez-vous tous les animaux ou seulement quelques catégories ...
7.a. Vos animaux sont-ils vaccings contre une ou plusieurs maladies 7 Oui C NonZ
b.S1 out. contre 1a ou lesquelles ?

CRage “Fievre aphteuse J Autres
8. vos animaux sont-ils dépistés systématiquement contre la brucellose et 1a fuberculose

OuiCNonC

a. S out. a quelle fréquence et par quel paye de qui?...............

1o

!

9. Quel est le taux de mortalité a 1a naissance (dans les premiers jours de vie) 7 ...

10. Quel est le taux de mortalité chez les velles d'élevage ?............

11. En ce qui concerne les veaux et velles . quel est le probleme sanitaire le plus important auquel
VOUS €165 COMBTOMIE 7 ...t es e ettt eesnene

12. Faites-vous la désinfection de 1'étable ?
Oui ONon O
1/semaine J1/mois O1/trimestre Z1/semestre J 1/ an TIndeéfini O
13. Quels sont les produits utilisés ?
CChaux vive JEau de javel ZDeésinfectant T Autres
14. Le vide sanitaire est-il pratique ?
Oui ONon =
14.astout. Quelest la durée de vide sanitaire ...

[ ..
=)
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Dans notre étude on utilise
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Protocole d’utilisation des Tests 3M™ Petrifilm™
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Les compteurs a lait utilisée lors du controle de performances laitieres.
ER——

L’appréciation de 1'état d'embonpoint a différents stades physiologiques des

vaches laitieres (A : vache maigre ; B : vache trop engraissée).




Annexes

Mesure de pH
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Tableau : Récapitulatif des données descriptives de la fécondité au niveau de la ferme d'Oran au cours de I'année 2014/2015.

Numéro du travail

VL

0PN wDhR

WNNNRNNNNNNNRRBRRB]}@BER 3 43 &2
S ORI TRAINRSOPXP®IST R WNR O

0133
0431
0432
0552
0554
0556
0558
0559
0560
0561

. 0572

1267
1290
1520
1548
1648
1757
2120
2131

. 2140
. 2293
. 2737
. 2974
. 2981
. 3265
. 3498
. 3588
. 3592
. 3606
. 3607

Date de
naissance

22/04/2012
05-05-2012

07/02/2011
10/04/2011
12/07/2011
17/04/2012
14/10/2012
19/12/2010
18/04/2012
15/04/2012
14/02/2012
06,/03/2012
27/02/2011
10/08,/2011
29/03/2011
04/01/2011
06,/06/2012
25/02/2012
09/01/2012
04/01/2013
01/02/2013
12/06/2012
06/01/2011
11/04/2012
12/09/2011
10/02/2012
28/03/2012
24/02/2012
14/03/2012
07/05/2012

Date de dernier

vélage

26/04/2014
12/08/2014
29/09/2014
22/08,/2013
21/09/2013
02/05/2014
25/02/2015
13/08/2013
03/04/2015
20/06/2014
10/06,/2014
10/06/2014
28/09/2013
31/10/2013
03,/09/2013
26/09/2013
20/04,/2014
29/06/2014
26/04/2014
15/04,/2014
19/05/2015
23/06,/2014
31/08/2013
23/06,/2014
03,/07/2014
28/05,/2014
06,/07/2014
08,/05/2014
03/06,/2014
23/05/2014

M
M
M
M

EEEE

EEEEX

Race

H

aviesfiasiasiasijaviasiiasiiaviiasilaviiasiiasilaciiasiia

T T

Type de
saillie
IA

MN

x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

x

Date des inséminations ou saillie

Tére A
16/07/2014
04/09/2014
05/12/2014
17/11/2013
10/03/2014
30,/06,/2014
25/04/2015
20/11/2013
10/05/2015
18,/08/2014
20,/08/2014
18/08,/2014
08/12/2013
04/04/2014
20/11/2013
04/01/2014
05/09/2014
15/08/2014
23/06/2014
01,/08/2014
21/06/2015
25/09/2014
16/03/2014
29/07/2014
13,/08/2014
02/09/2014
24/09/2014
15/07/2014
11/08,/2014
14/08/2014

naturelle
2eme JA
13/08/2014
20/11/2014
/

/
10/05/2014

19/07/2014
16/05/2015
/

/
13/09/2014
/

/
05/01/2014

02/05/2014
09/12/2013
/

/
29,/08/2014

29/07/2014

28,/09/2014
30,/09/2014
30/12/2014
30,/07/2014
29/09/2014
29,/08/2014

3eme TA
30/09/2014

05/06/2015

/

/
30/12/2014

/

/

/
30/07/2014
/

/

/
02/10/2014

/

N NN

/
10/12/2014

/
17/08,/2014
10/10,/2014
30/10,/2014

4éme TA

N T N N N N N Y

Date de
Tarissement

22/03/2015
11/04/2015
14/07/2015
16/07/2014
15/12/2015
19/03/2015
29/02/2016
/
18/12/2015
16/07/2015

/

/
29/09/2014

31/02/2015
04/01/2015
28,/08/2014
16/12/2015
/
28/01/2015
17/02/2015
22/02/2016
09/04/2015
/
01/02/2015
/
/

/
06,/03/2015

13/06/2015
29/07/2015

Date de
vélage

17/05/2015
21/08,/2015
07/09/2015
16/08/2014
23/02/2015
17/04/2015
26/03,/2016
21/08/2014
03/03/2016
28/09/2015
02/06/2015
17/05/2015
01/11/2014
15/05/2015
01/09/2014
01/10/2014
22/06/2015
17/07/2015
29/04/2015
12/05/2015
01/04/2016
23/06,/2015
29/12/2015
22/05/2015
19/05/2015
19/09/2015
14/10/2015
21/05/2015
02/07/2015
20/08/2015




Annexes

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.
64.

3820
3821
3824
3852
3855
3861
3945
3965
3968
4225
4399
4400
4558
4717
4751
5396
5684
5690
5769
5776
5880
5936
6051
6072
6073
6209
6241
6544

6663
6670
6881
7246
7379
7760

20/02/2012
23/05/2012
12/03/2012
18/04/2012
20/03,/2012
04/04,/2012
06/04/2012
12/11/2012
16/10/2012
18/11/2011
08/02/2013
13/07/2012
01/01,/2012
18/11/2011
24/04/2012
01/07/2012
09/07/2012
23/05/2012
01/01/2012
06/04,/2012
01/01/2012
18/11/2011
01/01,/2012
14/03/2012
13/04/2012
17/09/2012
19/01,/2012
20/02/2012

18/03,/2012
20/01/2012
21/01/2012
26/10/2012
14/03/2012
09/02/2012

04,/04,/2014
16/06/2014
09/04,/2014
08,/04/2014
08,/05/2014
06,/05/2014
11/07/2014
21/02/2015
26/03/2015
26/07/2014
13/03/2015
31/03/2015
05,/06,/2014
13/07/2014
21/05/2014
19/03/2015
25/02/2015
20/06/2014
10/06/2014
07/07/2014
30/05/2014
12/07/2014
06,/06,/2014
12/06/2014
15/06,/2014
15/02/2015
29/06/2014
20/04/2014

26/04/2014
20/04,/2014
12/06/2014
01/04/2015
23/06/2014
03,/07/2014

=

EEEX

an ZTILZ T T T T TS T T T T
X X X X X

I IO T T T T

aviasfaviasfiasigas

X X X X X X X X X X

X X X X X X

X

x

x

x

x

x

14/06/2014
05/08,/2014
16,/08/2014
21/06/2014
22/06/2014
20,/06/2014
04/09/2014
23/06/2015
07/05/2015
16/10/2014
02/05/2015
07/06/2015
05/01/2015
26/11/2014
29/07/2014
19/04/2015
01/06/2015
24/10/2014
18/08,/2014
20,/08/2014
24/09/2014
16/10/2014
06,/09/2014
23/08,/2014
18,/08/2014
18/04/2015
05,/09/2014
15/08/2014

13/06/2014
01/08,/2014
11/08,/2014
06/07/2015
01/09/2014
28/09/2014

/
/
05/09/2014

/

SN~ SN NN N

/
30/07/2015
/

/

/
28/04/2015

12/07/2015
/

NS TS TSN TSN S N N

~

28,/06/2014
/
/
/

/
14/10/2014

/
/
17/09/2014

/

N N N

/
13/07/2015

N N T N

~

02/09/2014

~

N N Y T N N N N Y

/
04/03/2015

11/05/2015
/
22/01/2015
02/04/2015
18/05/2015
30/01/2016
19/01/2016
/

/

/
03,/08/2015

25/07/2015
18/01/2015
/
30/01,/2016
22/06/2015
03,/02/2015
13/04/2015
/

/
04/05/2015

31/02/2015
19/03/2015
08/12/2015
02/04/2015
22/02/2015

11/04/2015
28/03,/2015
/
15/02/2016
02/05/2015
28/04/2015

14/03/2015
13/05/2015
27/06/2015
26/03/2015
03,/04,/2015
18/05/2015
11/06/2015
25/03/2016
07/02/2016
02/08/2015
09/02/2016
22/05/2016
04/10/2015
11/09/2015
28/04/2015
06,/02/2016
16/03/2016
01/08/2015
28/05/2015
24/05/2015
01/07/2015
23/07/2015
12/06/2015
24/05/2015
23/05/2015
19/01/2016
30/06/2015
19/05/2015

18/06/2015
24/05/2015
02/05/2015
18/04/2016
25/06/2015
14/07/2015
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65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

8009
8420
8530
8572
9537
9554
9567
9621
9692
9847

24/04/2012
11/04/2012
13/02/2012
14/05/2012
05/05,/2012
28/04/2011
11/09/2012
18/01,/2012
12/03/2012
18/03,/2012

08,/05/2014
28/05,/2014
05,/07/2014
16/05/2014
25/06/2014
26/06/2014
03/06,/2014
23/05/2014
04/04/2014
23/04/2014

M

M
M

I T T T T T

X X X X X X

16/10,/2014
01/09/2014
08/09/2014
05/12/2014
21/11/2014
30/11/2014
11/08,/2014
29/08,/2014
14/06/2014
18/09/2014

/
/
01/10/2014

/

SN~ SN NN N

/
/
30/12/2014

/

N N N

M: Montbéliarde; H: Prim” Holstein; IA : Insémination Artificielle; MN: Monte Naturelle.

NS TSN TSNS TSNS NS N NS N

03,/05/2015
09/05/2015
23/08/2015
14/07/2015
08/06/2015

/

/
12/04/2015

26/01/2015
19/04/2015

23/07/2015
10/06/2015
01/10/2015
01/09/2015
18/08/2015
29/08/2015
13/05/2015
27/05/2015
01/04/2015
09/07/2015

Tableau : Récapitulatif des données descriptives de fécondité au niveau de la ferme de Sidi Bel Abbés au cours de 1'année 2014/2015.

Numéro du travail

VL

10.

51241

24094

23808

64206

77980

90601

57702

93684
57269

82416

Date de
naissance

21,/07/2009
05,/04,/2010
25/08/2010
28/10,/2010
18/01/2011
20/03/2011
24/03/2011

31/03/2011
02/04/2011

14/04,/2010

Date de dernier

vélage

28/10/2014
05/11/2015
11/05/2014

15/05/2014

01/07/2014
06/10/2015
30/05/2014
11/05/2015
07/04,/2014
12/11/2015
06,/09/2014
21/10/2015
22/12/2014
10/02/2014
03/02/2015
03,/02/2014

BR

BR

BR

Race

M
M

H

Type de

saillie
IA

MN

x

Date des inséminations ou saillie

Tére A
31/01/2015
19/12/2015
13/08/2014

25/08/2014

02/01/2015
18/12/2015
13/08/2014
21/08,/2015
16/02/2015
11/12/2015
06/12/2014
11/12/2015
27/01/2015
11/05/2014
10/03/2015
12/04,/2014

naturelle
Deme JA
02/02/2015

16/09/2014

25/01/2015

01/03/2015

21/01/2015

3eme JA
08/03/2015

/

23/03/2015

05/02/2015

/
/

4éme TA

Date de
Tarissement

03,/09/2015
07/04/2015
22/04/2015
04,/05/2015
19/03/2015
07/09/2015
03/10/2015

03/10/2015
02/01/2015

22/11/2014

Date de
vélage

05/11/2015
10/05/2015
03 /06/2015
06/10/2015
11/05/2015
12/11/2015
21/10/2015

01/11/2015
03/02/2015

09/01/2015
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

M: Montbéliarde; H: Prim” Holstein; BR: Brune des Alpes; IA : Insémination Artificielle; MN: Monte Naturelle.

59674

10544

95902

57265

94709

23876

65921

28281

68968
66815

24/07/2011
17/04/2011
30/10,/2011
04/11/2010
13/01/2012
17/01/2012
05,/05/2012
07/09/2012

18/07/2013
03-08-2012

09/01/2015
17/12/2013
02/02/2015
29/01/2014
25/03/2015
30/11/2013
18/01/2015
Génisse
20/03/2015
11/02/2014
21/05/2015
26/01/2014
02/01/2015
Génisse
01/09/2015
Génisse
23/02/2015
Génisse
Génisse

BR

BR

M

H

x

x

21/04/2015
07/05/2014
24/05/2015
10/05/2014
24/05/2015
20/04/2014
16/03/2015
20/06/2014
14/08/2015
26/04/2014
06/09/2015
13/04/2014

01/12/2014
22/01/2016
23/05/2014
02/03/2015
08/05/2015
24/03/2015

22/06/2015

03/04/2015
/
22/08/2014

21/11/2015
/

18/04/15

/

03/05/2015

13/12/2015
/ / 12/01/2015
03/12/2015
/ / 02/01,/2015
/ 05/01/2015
26/04/2015

/ / //
/ / 21/03/2015
/ / 22/11/2014

/ / //

/ / //
21/11/2015

/ //

21/06/2015 10/07/2016 //

Tableau : Récapitulatif des données descriptives de fécondité au niveau de la ferme de Tlemcen au cours de I'année 2014/2015.

Numéro du travail

VL

130278

130344

130528

130524

Date de
naissance

21-07-2005

05-05-2006

25-08-2006

28-10-2006

Date de dernier
vélage

19/09/2013
24/02/2015
23/04/2013
23/03/2015
06/07/2013
18/03/2015
14/10/2014
21/09/2015

M

Race

H
H

Type de
saillie
IA MN

Date des inséminations ou saillie

naturelle
Tére TA 2eme TA 3eme JA
11/01/2014  24/02/2014  19/05/2014
21/05/2014  13/06/2014 21/05/2014
24/01/2014 13/02/2014 14/04/2014
12/01/2015 / /

4éme TA

/

11/07/2014

/

Date de
Tarissement

25/10/2014

21/12/2014

25/10/2014

16/07/2015

02/02/2015
25/03/2015
18/01/2015
20/03/2015
21/05/2015
02/01/2015
01/09/2015
23/02/2015

18/12/2015
05/02/2016

Date de
vélage

24/02/2015
23/03/2015
01/02/2015

21/09/2015
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.
24.

130491

130540
130472

130478

130532
130471

130344

130496

130485

130460

130607

130506

130420

130490
130639

130538

130655

130610

130525
130619

18-01-2007

20-03-2007
24-03-2007

31-03-2007

02-04-2007
14-04-2007

24-07-2007

17-04-2007

30-10-2007

04-11-2007

13-01-2008

17-01-2008

05-05-2008

07-09-2008
12-05-2009

22-05-2009

18-07-2009

02-08-2009

29-09-2009
19-11-2009

23,/04/2014
21/04/2015
15/04/2014
16/07/2014
21/05/2015
22/07/2013
09/04/2015
23/10/2014
30/08,/2014
04/09/2015
26,/09/2013
11/01/2015
18,/05/2013
23/01/2015
21/11/2013
26/02/2015
14/10/2013
16/01/2015
03/10/2013
01/03/2015
17/02/2014
28/03/2015
22/12/2014
14/02/2015
05/12/2014
20/03/2014
02/04/2015
27/09/2013
22/02/2015
14/06/2013
20/01/2015
28/12/2013
23/02/2015
07/07/2014
30,/05/2014

T T

22/06/2014

03/12/2014
29/08/2014

06,/02/2014

16/02/2015
03/12/2014

22/04/2014
24/01/2014
20/05/2014
14/04/2014

12/04/2014
09/04/2015
03,/05/2014

12/01/2015
16/05/2015
12/01/2015
24/06,/2014

19/05/2014

16/04,/2014
09/03/2015
21/05/2014
02/06/2015
29/08,/2014
30/04/2015

14/07/2014

03,/04,/2014

13/02/2014

21/06/2014

03/05/2015

25/02/2015
27/08,/2014

19/07/2015
05/10/2014
20/05/2015

22/04/2014

29/03/2014

08,/08/2015

26/07/2015

/
/

03,/07,/2014

16/04,/2014

24/08/2015

/

15/02/2015

19/07/2015
29/03/2015

25/10/2014

18/09/2015
16/07/2015

26,/10/2014
14/08/2014
23/12/2014
14/12/2014
04/01/2015
09/11/2015
28/01/2015
08/12/2015
16/12/2015
25/09/2015
28/01/2015
19/12/2014
01/11/2014
06/10/2015

21/12/2014

25/03/2015
25/03/2016

21/04/2015

27/09/2015
21/05/2015

09/02/2015

22/10/2015
04/09/2015

11/01/2015
23/01/2015
26/02/2015
16/01/2015
01/03/2015
12/01/2016
28/02/2015
14/02/2016
22/02/2016
05/12/2015
02/04/2015
22/02/2015
20/01/2015
24/12/2015

23/02/2015

10/07/2015
02/04,/2016
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25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

130690

130617
130639

130670
130692

130659

130713

130722

130731

130745

30-11-2009

23-12-2009
20-04-2010

30-06-2009
18-01-2011

08-03-2011

13-09-2011

08-03-2012

13-05-2012

14-09-2012

14/07/2013
19/01/2015
22/12/2013
03/08/2013
24/01/2015
17/05/2014
Génisse
18/02/2015
17/10/2013
20/01/2015
Génisse
14/02/2015
Génisse
13/01/2015
Génisse
20/03/2015
31/12/2014

BR
BR

BR

H

H

x

12/04/2014

09/05/2014
12/04/2014
10/04/2015
02/05/2015
16/04/2014
16/05/2015
16/04/2014

09/05/2014
23/08,/2015
04/04,/2014
17/01/2015
11/06/2014
27/07/2015
20/04/2015

22/06/2014
/

/
05/06/2015

/
/

03,/07/2014
/

/
26/07/2015

/

M: Montbéliarde; H: Prim” Holstein; BR: Brune des Alpes; IA : Insémination Artificielle; MN: Monte Naturelle.

18/03/2015
/

12/11/2014

06,/04/2015
04/11/2014
10/11/2015
25/02/2016

28/12/2015
08/11/2014

24/11/2015

19/01/2015

18/05/2015
24/01/2015

02/04,/2016
18/01/2015
04/02/2016
20/01/2015
14/02/2015
13/01/2015

20/03/2015

02/02/2016

Tableau : Récapitulatif des données descriptives de fécondité au niveau de la ferme d”Ain Temouchent au cours de I'année 2014 /2015.

Numéro du travail

VL

1. 0143

0306

3. 0525

4. 0574

0585

. 0594
7. 251

Date de
naissance

15/12,/2009

20/10/2010
27/02/2010

14/09/2010
22/10/2012

14/09/2010
12,/09/2005

Date de dernier

vélage

08,/03/2014

08,/02/2013
28/10/2013

15/01/2014
Génisse

21/11/2013
04/04/2013

Race
M H
M
M
M
M
M
M
M

Type de

saillie
IA

MN

x

Date des inséminations ou saillie

Tére TA
15/07/2014

16/06/2014
15/04/2014

21/03/2014
08,/05/2014

15/03/2014
23/09/2013

naturelle
2eme JA
/

15/06/2014

12/03/2014

3eme JA
/

30,/07/2014

17/05/2014

4éme TA

Date de
Tarissement

22/02/2015

27/03/2015
03/11/2014

22/02/2015

//
28/10/2014

14/12/2014

Date de
vélage

20/04/2015

01/04/2015
23/01/2015

02/05/2015
16/02/2015

21/12/2014
22/02/2015
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

252

255

256

257

260

265

281
286

303

304

311

1694

2350

04,/05/2005
25,/08/2006
11,/06/2006
19/07/2005
06,/11/2005
19,/04,/2008

02/03/2010
18/09,/2010

01/11/2012
18/11/2012
23/02/2013
02/09,/2010

26,/04/2010

22/02/2015
16/09/2013

23/09/2013
30/10/2013
16/10/2013
18,/08/2014
26/02/2014

21/11/2013
23/10/2013

Génisse
30/10/2015
Génisse
01/03/2015
Génisse

28,/01/2014

21/01/2014

M

M

15/03/2015
01/12/2013

26/04/2014
13/04/2014
04/01,/2014
24/10/2014
12/05/2014

07/03/2014
08/01,/2014

25/02/2015
16/05/2014
25/03/2015
20/05/2014

27/12/2014

05,/02/2014

22/01/2014

22/08/2014

03,/02/2014

15/05/2014
03,/02/2014

18/01/2015

21/05/2014

14/04/2014

/
23,/04/2014

/

29/06/2014

22/10/2015
16/07/2014

21/03/2015
22/11/2014
22/08/2014
19/06/2015
14/12/2014

14/12/2014
03/11/2014

//
/

29/10/2015
//

05,/08/2015

01/02/2015

28/02/2016
12/09/2014

21/05/2015
02/01/2015
01/10/2014
05,/08/2015
06/02/2015

12/02/2015
21/01/2015

30/11/2015
01/03/2015
07/01/2016
22/02/2015

09/10/2015

01/04/2015

M: Montbéliarde; H: Prim’ Holstein; BR: Brune des Alpes; CR: Croisée Prim’ Holsteinx Montbéliarde ; IA : Insémination Artificielle; MN: Monte Naturelle.




Annexes

Tableau : Taux moyens des surfaces agricoles utiles des exploitations (ha).

Wilayas Les SAU (Surfaces Agricoles Utiles)

Min Max Somme Moyenne Ecart type
Oran 03 550 760 30.40 108.75
Sidi Bel Abbes 01 100 457 19.04 27.82
Tlemcen 01 110 348 15.82 29.79
Ain Temouchent 02 123 466 18.64 25.71
Total 01 550 2031 20.97 48.01

Tableau : Répartition des races bovines selon les exploitations.

Wilaya Fréquence d'observation des races bovines exploitées (%)
Oran Sidi Bel Tlemcen Ain Moyenne
Abbes Temouchent Total
Prim'Holsteine 92% 84% 88% 96 % 90%
Montbéliard 56 % 36% 56 % 56 % 51%
Fleckvieh 08 % 16% 08% 28% 15%
Normande 16% 12% 04% 12% 11%
Brune des Alpes 32% 20% 36% 28% 29%
Frisone Pie Noir 08 % 04% 04% 04% 05%
Tarentaise 04 % 00% 04% 08% 04 %
Total des races modernes 51.25%
Race croisée 43% 36% 38% 28% 36.25%
Race locale 11% 04% 24% 11% 12.50%

Tableau : Niveau d'instruction des propriétaires des exploitations agricoles.

Niveau d'instruction des propriétaires (%)

Oran Sidi Bel Tlemcen Ain Moyenne
Abbes Temouchent
Analphabétes 48% 52% 60% 44% 51%
Niveau primaire 24% 16% 20% 20% 20%
Niveau secondaire =~ 20% 20% 08% 24% 18%
Niveau 8% 12% 12% 12% 11%

universitaire
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ANNEXE 5
- e
MAQUETTE DU GUIDE

(CETTE MAQUETTE EST ENCORE EN COURS DE FINALISATION
AU MOMENT DE LA PRESENTATION DE NOTRE THESE)
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Introduction
WW

La vigite de guelgues éleveurs de Ca région d'ouest de C'Algérie nous a

permis de mettre a jour Ceg principales difficultés auxqguelles ils ont a faire
face guotidiennement. Ceg difficultés s'avérent d'ordre technigue et touchent
Ca totalite des facettes de C'élevage du Gétail Caitier. €n voici guelgues-
unes :

+ Alsence de suivi degs animaux (identification des animaux, détection
deg chaleurs, saillies, gestation) ;

+ Mortalité deg veaux a Ca naissance ;

+ Hygione de Ca traite :

+ Hygicne ot propreté deg Gatiments ;

+ Mammite ;

+ Alimentation non rationnelle ;

+ Mangue de connaissances sur Ceg technigues de régie deg troupeaux

Caitiers.

A la vue de ce mangue de technigue de Gase, i€ noug semble important
d'apporter un savoir-faire a ce niveau en premier lieu. Lorsgue ce savoir-faire
sera suffisamment acquis ot répandu, Ces éleveurs seront em mesure de
prendre des donndes et des résultats en Ceurs fermes. JC sera a ce moment

pensable d'apporter des notions de gestion Gui Ceur serviront a analyser ces

données et résultats.

Ce guide ne comporte pas en conséguent gue des élements de gestion
techniques. Plugieurs themes y sont développis partiellement de fagcon a
montrer aux éleveurs gue Ca régie influence directement Ca santé financicre

de gon entreprige et donc son profit.
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Jdentification 6ovine

. LU'éleveur : acteur principal )
e 2\ : de Cidentification —
MR F 7890 -‘.7.”““ i ”_‘.“.“‘_",r'{

J — -~

= Lidentification des animaux d'élevages consiste a :

o Attribuer a chague animal un numéro d'immatriculation unigue, précis et permanent
durant toute sa vie, gue 0'on appose sur son oreille droite au plus tard 20 jours aprés
sa naissance. Cette identification devra étre maintenue au moyen de Goucles de

remplacement (en cas de perte) durant toute Ca vie de €'animal.

o Ouverture d'un fichier zootechnigue pour Ce suivi de ces animaux, filiation, contréle des

performances zootechnigues.

3 Pourguoi identifier ?

Pour au moing 0% raisons.

1) Pour avoir une connmaissance pricise ot permanente des amimaux reproducteurs
males et femelles (fiCiation, performances, morphologie, conformation et
informations utiCes pour La sélection géndtigue).

2) Pour avoir une conduite rationnelle du troupeau (conduite de Ca reproduction,
rationnement des animaux en fonction de Ceurs Gesoing réels, prophylaxie
obligatoire.

3) Pour avoir ume comnaissance pricise de Ca taille du troupeau mational

(recengement et composition, répartition de cheptel).

4) pour agsurer un suivi permanent des animaux de Ca naissance a €'abattage.




Annexes

Guide de Ca reproduction Govine

Description du systeme national d'identification

Le systeme national d'identification arrété par Ce ministére de C'agriculture est
composé de:

o 02 Clettres : code race (porté uniguement dans Ce dogsier zootechnigue de
C'animal).
o 77 positions numérigues a ingcrire sur 6oucles en plastigues.

Exemple:
Code Witaya Code élevage Année naissance N° ordre élevage
7 2 & ¥ £ 3 7 8 9 10 77

Exemple : naissance du Ter veau en 2016 dans Ca wilaya de gidi Gel abbes

Code Wilaya Code élevage Année naissance N° ordre élevage

2 2 ] ¥ 0 § / 6 0 0 /

Degcription du nouveau gysteme de €' Identification et Ca Tragabilite
Animale (JTA)

L'oGjectif de ce systeme serait Cidentification et Cenregistrement des animaux et

des ¢levages pour répondre a tous Les Gesoins :

Gestion sanitaire effective ;

Tracabilité d’animaux et des produits d’origine animale ;
Effectif efficient ;

Controle des primes a Ca production ;

Amdlioration géndtigue ;

Trangparence dans Ces transactions sur Ces animaux.

Lo systime repose sur :

& Lattribution d’'un code national d'identification a toutes Ces exploitations

d’élevage : code wilaya + 5 chiffres (projet piote a Blida et Tlemcen);
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+ La mise a digposition de données a jour, reCatives aux exploitations et a Ceurg
détenteurs ;

+ Cotte tacke est conditionnée par une Déclaration d'élevage- obligatoire faite par
Cesg cleveurs. Cette déclaration serait réceptionnde ot virifice par Ce vétérinaire puis
enregistrée dang Ca Base de Donndes Animales Algiriennes (BDAA) ;

+ La Civraison et a gestion des Goucles feront C'objet de suivi a partir de a BDAA.

Exemple: Boucle du premier 6ovin gui sera identific

Code pays (Zone 1)
6 premiers chiffres du numéro national (Zone 2)

Partie femelle
Code barre contenant le code pays et

de la boucle les 10 chiffres du numéro national. (Zone 3)
4 derniers chiffres : numéro de travail: (Zone 4)
Code pays (Zone 1)
Partie male }
de la boucle L= 6 premiers chiffres du numéro national dont (Zone 2)
0001« 4 demniers chiffres : numéro de travail (Zone 3)

%+ Jdentification et enregistrement deg Goving

o @nregistrer e Govin dans La BDAA aprés pose des deux Goucles ;

o @diter La carte d'identité Govine.
REPUBLIQUE ALGERIENNE DEMOCRATIQUE ET POPULAIRE

MINISTERE DE L'AGRICULTURE ET DU DEVELOPPEMENT RURAL
DIRECTION DES SERVICES VETERINAIRE

Code animal DZ *=*##= =#== Code mére **#++% siss Code pére *##=+% s4ss

Date de naissance ** /**/**** Sexe ........ Race ......ocviiiiinnnnnnn.

Code exploitation d’identification

Date édition. .......cooverenee Willaya ..ooeeiienieninnnens

) gl ad U Jalall o) geadl L ja) A 028 (31 5
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‘.’.t il < Quel est Lo matériel nécegsaire a Clidentification ?
. )

ohy’

+ Leg Goucles en plastigues souples de couleurs jaunes permettant un marguage
sans débordement ;

+ La pince pour pose de 6oucle a déclenchement automatique ;

+

Pointeau avec écran pour pince ;
+\ Foeutre de couleur noire indéléGile.

La pose deg Goucleg
Le grand support est placé a Clintérienr de €'oreille, Ce petit derriére €'oreille.

7) Tnserez la partie femelle (grand support) de la boucle dans la pince.

2) Positionnez la partic male (pelit support) de la boucle swr le poinfeau on
poussant a fond,

3) Vérifiez a Gonne position de Ca Goucle sur La pince en refermant Cigérement cette
dernicre afin de s'assurer gue Ca partie male et Ca partie femelle sont Gien en face
C'une de C'autre.

4) Pogitionnez La Goucle au centre de C'oreille, partie femelle placie a Clintérienr de
C'oreille, of formez la pince d un coup sec en appuyant a fond,

5) La partie male est placée derriére €'oreille.

—— |

\
12 3456

& | iy |
/(7890 |
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Précautions importantes

. Vériﬁaz toujours gue Ces numéros de Ca partic male et femelle sont Les mimes avant
de Ces ingérer dans La pince.

- Posez La seconde Goucle dang C'autre oreille immeédiatement aprés.

+ Vérifiez toujours gue Ce numéro de a Goucle a poser dans Ca seconde oreille est Ce
méme qgue celui déja posé.

- Le s0in avec Ceqguel vous posez Les Goucles conditionne Ceur bonne tenue ultirieure :

Goucle placée au centre de €'oreille, en cliguetage complet des parties male et femelle.

( ,;I At |
ﬁ /7890 |

La détection deg chalewurs

U La détection deg chaleurs, clé de voute d'une fécondité maitrigée en élevage
Laitier !

Eé La détection des périodes de chaleur des vaches et des génisses en élevage Laitier

est essenticlle a € obtention de Gons résultats de reproduction, particulicrement depuis
la ginéralisation du recours a Cinsémination artificieCle, mais également en cas de
monte naturelle. C'est un viritable temps d’'éCevage, délicat a maitriser, gui demande non
seulement a 0'éleveur une trés Gonne connaissance du comportement sexuel des Goving,

mais également Geaucoup de précision et d’attention.
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Quel mécanisme est a C'origine des chaleurs ?

Le comportement sexuel des vaches est ume activité cycligue qgui débute a Ca
puberté. Les chaleurs (ou estrus) correspondent a Ca période de réceptivité sexuelle des
femelles pubires et non gestantes. €00es durent 6 a 30 heures et ge répétent en moyenne
tous les 21 jours, mais Ca durée du cycle peut varier de 18 a 2% jours.

Les modifications de comportement observies autour des chaleurs sont Ca
conséguence directe d'une montoe d wstrogines, hormones secréties par Ce follicule pré-
ovulatoire.

Ces modifications peuvent donc aussi étre induites artificiellement, par tout autre
cvenement augmentant Ce taux d'cestrogenes de Ca vache. C'est parfois Ce cas avee la
congommation de fourrage riche en phyto-cestrogenes (trofle).

Comment ge manifestent Ces chaleurs ?

Les manifestations du comportement sexuel en période de chaleurs sont de deux types :

D'une part, une réduction du temps consacré a C'alimentation et au repos et une
augmentation générale de C'activité physigue : augmentation du temps passé debout,
augmentation des déambulations (dans 75% des cas le jour des chaleurs, dans 25%

des cag Ce jour suivant) ;

D'autre part, un certain  nombre de comportements spécifigues, gui  ne  se
produisent guon prisence d antres vackes, clles-mimes sexuellement actives. Aussi,
guand Ceg périodes de chaleurs ont été regroupées dans un troupeau, Ces derniéres
vaches en chaleur sur Ca période peinent a trouver un partenaire encore actif ot

expriment Geaucoup moins ces comportements.

Une Gonne détection de Ca période des chaleurs proprement dite est essentielle pour
programmer e moment de C'ingémination. J0 est done nécessaire de savoir digtinguer Ces

signes Ces plus évocateurs et de se donner Ces moyens de Ca faire.
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(& Les cing principes d’'une 6onne détection des chaleurs

Une Gonne obgervation des chaleurs est exigeante et dépend de différents facteurs. Pour
gu'elle soit couronnée de succes, elle doit suivre un schéma qui soit taillé sur mesure
pour C’exploitation. Cing principes de Gase sont applicables :

Premicrement : Linscription conséguente et complite des signes des chaleurs de
chague animal et de chague groupe d’'animaux est incontournable et aide a interpréter
méme Ces plus petits signes. Uenregistrement peut se faire au moyen d’'un calendrier des
chaleurs électronigue ou manuel, sur papier. Les notes prises par C'éleveur sont trés
importantes et ne peuvent en aucun cas étre remplacées par Ce suivi, méme régulier, du
vétérinaire traitant.

%Dcuxiémamanl : Une Gomme observation des chaleurs demande du temps.
L'expérience démontre gue, pour avoir du succés, il faut obgerver ses animaux quatre fois
par jour pendant 16 minutes. Ces plages d'observation sont a fixer a d’autres moments
gue durant Ca traite ot O affouragement. Les animaux peuvent aisément étre observés dans
la cour d’exercice ou au paturage. Une de ces séquences d’observation deveait avoir Cieu
aussi tard que possible dans Ca soirée. Jdéalement, ce sera toujours Ca méme personne
Gui s'occupe de 0 observation, plug elle passe de temps avec Ces Gites et mieux ca vaut.

Troigicmement : T8 s'agit également de Gien interpréter Ces signes de chaleurs.
L'acceptation du chevauchement et Ces tentatives de monter Ces congénéres dans Ca région
de la tite sont des signes clairs. D'autres signes sont moins explicites, tels gue Ce regard
fixe, Ca rétention de Cait, O agitation, La Goursouflure des parties génitales et € excrétion
de mucus.

Quatriemement : Certaing moyens auxiliaires permettent d'améliorer € observation
des chaleurs mais non de Ca remplacer. €n font partie Cutilisation de cartouches
colorées et Les gystomes électroniqgues, tels gue Ce podometre ou une surveillance vidéo.

* Cinguicmement : Différents facteurs influencent Ces signes de chaleurs :
= U'alimentation et Ca production Caiticre joue un r6le essentiel, notamment au début de Ca
lactation.
= Une vachke gui se trouve dans une stabulation Cibre ou au paturage a plus de possibilitis
de se mouvoir et de montrer ses chaleurs.
= Dang une stabulation entravée, Ce dresse-vache Climite Ces possiGilités de montrer Ceg
chaleurs.
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= Les maladies entrainent souvent une diminution des signes de chaleurs. €n particulier Les
Goiteries ot Ces affections de Cappareil génital ont umne influence négative sur Cles
chaleurs et 0'expression de ces derniéres.

P 2 Quels signes doivent étre pris en compte pour Gien détecter Ceg
P chalourg ?

L'acceptation de Ca monte est Ce signe e plus évident gue Ca vache est
en chaleur. €0Le ge Laisse monter sans se dérober, cependant certaines
vaches montrent des signes de chaleur qgue pendant une trés courte
durée, en moyenne 7 heures pour une Holstein Frisonne. Cette période de
détection peut étre encore plus courte sur des vaches a fort potentiel
Caitier et ne sera montie gue guelgues fois. I8 y a done des chances de
ne pas étre prégsent au 6on moment. 8
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Vache meugle souvent

Nerveuse et excitéee
——————e

Renifle la vulve des autres

Vulve rose, humide, enflée
T i ——
Essaie de chevaucher les autres

Acceptation de chevauchement
Mucus +

Ponte
Excellent Bon gyulaire

%+ Parmi Ces manifestations spiécifigues des  chaleurs, C'acceptation  du
chevauchement est classiguement décrite comme Ce gigne spicifigue de Ca période de
chaleur, a détecter en priovité. €n effet, il ne se manifeste gu'au moment des chaleurs
proprement dites.

+ A contrario, Cintérét porté a Ca zome arriére (reniflement de Ca vulve des
congénéres, pose de téte sur La croupe..) se manifeste certes avant, pendant et aprés Ces
chaleurs, i€ est donc Geaucoup plus facile a observer. c'est un meiCleur critére initial.

%+ Une Gonne gestion de C'observation des chaleurs associera donc Ca recherche du
critére gpécifigue (acceptation du chevauchement) et C'observation de ce critére constant
(intérat pour La zone arricre).

+ Aingi, en cag de répdtition de recherche de contact de a part d'une vache (2 a 3 fois
en Y, d'heure), coupliée a un éliment de confirmation (chaleurs 3 semaines avant,
chevauchement actif ou détecteur de chevauchement positif), on en déduira gue Ca vache
est en chaleur, malgré La non observation de 8'acceptation de chevauchement.

".’qt
I Comment g'organiser pour optimiser Ca détection ?

ohy’

D Le regpect de quelques rigles essentielles (tableaw), qGui supposent une
observation qguotidienne et répétée du troupeau, permet d'obtenir Les meiCleurs résultats,
en tenant compte deg périodes préférentielles d'expression des chaleurs dans Ce troupeau
(Ca plupart des tentatives de chevauchement se déroulent Ca nuit, aux premicres heures

de Ca journée et en fin de soirée).
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\ J¢ s'agit véritaGlement d'une contrainte d'organisation pour C'exploitant Caitier,
mais Ca détection des chaleurs doit édtre comsidirée comme un temps d'éCevage

fondamental.

Tableau : Recommandations pour La détection deg chaleurs

Quand observer ?

Le matin apres Ca traite

Le soir

€n dekors des périodes d'activité habituelles. J@ est indigspensable
de consacrer a chaque fois un temps spécifigue a Ca détection (15
a 20minutes).

Qui détecte ?

Sur guel support ?

Tous Ces membres de C'exploitation participent a Ca détection des
chaleurs, mais un seul est nommé « responsable reproduction » et
programme Ces ingéminations.

Au choix mais un seul support commun a tous, consultable a
tout moment par Le regponsable reproduction.

Quel egt Ce meilleur moment pour ingéminer suite
a la détection ?

Contexte physiologiGue

1 ovocytest 21 jours
ViaGiCité: 6 heures seulement

SPZ : 6 a 10 pour atteindre

/ V*\
Quand inséminer?
\\
Wi
: "‘gtfﬂ N
F
VAGINALES
DRNIX DU VAGN
N AR
AN

C'ovocyte

ViaGiCite: 2% heures

10
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- Le meilleur moment pour ingéminer

La régle apres-midi /| matinde est toujours d'actualité (observation de Ca chaleur Ce
matin, JA Caprés midi et inversement). Ce systime est particulicrement adapté Cors
d'observation Giguotidiennes des animaux. lors d'observations plus distantes voire
inconstantes, C'J A devrait étre pratiguée Ce plus rapidement possible post-observation du

comportement évocateur (12 heures post-ovulation idéalement).

. o
0
ompa : & x bt Ne se laisse plus monter
Vulve moite, rosée et g e Vulve qui décharge du
légérement gonflée = 5 mucus clair

Beugle, est nerveuse
Diminution de la production
laitiere

Vulve rosée qui décharge du
mucus clair

0 6 12 18 24 heures
p—— W | o | sl

lm>l— e

N §

Le geste le plus « technique » : le passage du col

11
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Diagnostic de gestation

% Pourquoi c'est important ?

Le constat de gestation est un élement décigif pour Ce suivi de Ca reproduction.

Le constat de gestation est d'une grande importance économigue chez Ces ruminants. En
effet, 70 permet de :

* Trier Cos femelles gestantes et Les non gestantes,

* Remettre a Ca reproduction Ceg femelles non gestantes,

* Gérer 0’ alimentation en fonction du stade physiologigue,

* Gérer Log réformes,

* Préparer Lo tarigsgement,

* Préparer Ces mises-Gas,

* Faire deg prédictions de production.

o
m

€n maticre de constat de gestation, on distingue 3 technigues principales : €a fouille (ou
palpation transrectale), 8'échographie ot e dosage de protéine embryonnaire. Clacune de
ces solutions présente ses avantages et ses inconvinients ; il appartient done a chacun de
recourir a Ca technigue adaptée a son élevage.

—

—— La technique manuelle —

Quelle gue soit C'appellation (palper, fouille ou encore palpation trangrectale), il
n'existe gu'une seule technigue, gui consiste a pratiguer une palpation de C'utérug de Ca
vachke au travers de Ca paroi du rectum afin de constater d'éventuelles modifications
pouvant caractériger une gestation.

Le palper se pratigue a partir de 60 jours, seCon La compitence du technicien. Cette
technigue offre une trés Gonne fiabilite, variable toutefois seCon Ce nombre de jours entre

12
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C'ingémination et Ce constat de gestation. JC peut se pratiguer en compliment de constats
plus précoces pour confirmer Les gestations.

ovaire

col de 2 cornes
l'utérus utérines

utérus

Simplicite et rapidite
Interprétation plus
ditliciCe sur multinares

La méthode congiste a passer une main dang Ce rectum
de Ca vache afin de Localiger Ce col de C'utérus. Pour
cela, Cé¢levenr, Gras nu, 8'équipe d'un gant Gu'il enduit
d’un gel Cubrifiant. La fouille se fera avec La main Gui a
Ca meilleure sensibilité tactile.

13
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L'échographic
La technique de référence

. Praticable 30 a 35 jours aprés Cinsémination, C'échographic connait un
développement important depuis quelqgues amnées. Cette technigue présente en effet
plusieurs avantages, gui expliguent son essor actuel :

Faire Ce point a date fixe sur les confirmations de gestation de tout ou partie du

troupeau.

Estimer Ca date de reproduction, et done Ca date de viCage, pour Ces vaches et ginisses

constatées gestantes.

Jdentifier La présence éventuelle de jumeanx.

Visualiser e résultat directement sur C'écran de €'échographe.
Par ailleurs, au cas ok un nombre important d'animaux seraient déclarés non gestants,
il est alors envisagealle de mettre en place, tres rapidement, un plan correctif par
synchronisation des chaleurs, dvitant aingi d'avoir des animaux avec un vélage trop
décalé du reste du troupean.

“_ Compte tenu de la Clogistigue a mettre en ceuvre, Ce recours a C'échographie
concerne plutot les troupeaux a grand effectif. 10 est également primordial de digsposer
d'un Gon gystome de contention, pour garantir des conditions de travail idéales et obtenir

une fiabilité maximale des résultats.

Possibilite de datation du
fcetus et de détection des
iumeanx

Logistigue importante
nécesgitant un minimum
d'animaux a controler
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Une analyse par dosage
de protéine

Ce constat de gestation est Gasé sur La mise en évidence de Ca P.A.G., une protéine
émise par C'embryon, et dont Ca présence est détectable dans Ce sang de La mere. Pour Ce
réaliger, iC suffit d'effectuer un préCovement sanguin de Ca vacke a contréler.
L'échantiClon est analysé au Laboratoire et Ces résultats sont disponibles sous 48 .

Le test se pratigue a partir de 30 jours aprés €'JA. Pour Ces vaches, il faudra compter 100
jours aprés Ce vélage car Ca protéine présente une persistance post-vélage. Ce type de
diagnostic se caractérise par un haut niveau de fiaGilité avec 99 % sur les tests négatifs
et 92 Y% sur Ceg tests positifs (ces tests me sont pas Cargement disponible dans notre
payes malgré Ceur importance).

FiabiCité deg résultats

Les dommages financiers occasionnés par une
vache gui ne véle pas se composent de 0’ absence
de revenu Cié a Ca vente du veau, des frais
inutiles d’alimentation pour La vache et du
travail qui y est Cic. Avec cet argent, on pourrait
faire controler

15
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Comment prévoir Ce
moment duvelage ?

J¢ s'agit pour cela de repérer Ces signes annonciateurs du vélage comme suit :

elichement des ligaments sacro-sciatiques

(«vache qui se casse»)

Tuméfaction
de la vulve

Dansg Les 8 jours précédant Ce vilage, il
y a des signes plus ou moins visibles :
. Gonflement de Ca vulve avec écoulements

mugGuenux
. Augmentation de volume et durcissement de
La mamelle

. Affaissement des muscles fessiers et des
ligaments : La vacke se

« casse », avec un

maximum autour de 48 h avant Ce vélage. Plénitude
mammaire

Dans leg 24 heures précédant Ce vilage,

on olserve généralement :
. Une Gaigse de Ca tempirature rectale

. Un changement de comportement de Ca vache

Les signes extérieurs de a préparation du
vélaace

— Q’}
(inguiétude ot agitation). AR
ﬁvans Cog 8 derniéres heures, :
éclenchement du processus mécanigue du

vétage : phase préparatoire : phase de diatation (début)

. Premiers efforts (comtractions des muscles meﬁ“mfm”f‘zmafmm o WA
Utéring) et agitation de plus en plus grande
de Ca vache (pidtinement, couchers et Cevers
Répatés)

. Ouverture et diCatation du col, remontie

Progressive du veau du veau opparit
. Sortie et rupture de Ca premicre pocke des
€aux (Liguide clair 6leuté) puis apparition de

la seconde poche (Ciguide épais jaunatre dang

leguel Gaigne Ce veanw).

phase d'expulsion : phase d'expulsion (fin) :

protection de lo vulve, éventuellement traction modérée  le cordon est rompu, le veau est né.

Les phases successives du vélage |

16
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J mportant : La premicre pocke doit étre expulsée au plus tard 6 heures aprés Ce
début des contractions et La seconde 4 heures au maximum aprés Ca premicre, avec
une Cibération du veau dans Ces 2 heures gui suivent. Sinon, il faut s'attendre a un
vélage difficile.

Remargue : On constate gue Ceg vélages sont peu fréqguents entre minuit
et 4 heures du matin.

—— ﬁae comportement adopter au moment du vélage ? T

3 rigles essentielles :

Regpecter Ceg régles élémentaires de propreté et d'Aygicne

Le vélage doit avoir Cieu autant gue possible dans un espace tranguille, a Lécart
des autres animaux : Ca meilleure solution est d'amenager un 6ox ou un Local
de vélage spicifigue, nettoyé et déginfecté apres chague mise-6as.

Lhygicne de La mise-6as concerne tout a la fois :

- Lavache : Laver a grande ecau savonneuse Ca vulve, La Ggueue, aingi gue La
Mamelle

- Le Cieu : préparer une Citicre séche, propre et abondante (en étable entravée,
Remplir Le caniveau de paille)

- Le materiel : Caver et déginfecter seaux, cordelettes, vileuse, ...

- L'éleveunr : Gien se CLaver mains et Gras a C'cau savonneuse et utiliser des ;
Gante en nlactiaue ietables. J

Congeil important : Préparer tout Ce matiriel a Cavance : gants de fouille a usage
unigue, seaun, cordelettes, gel Cubrifiant, savon déginfectant, ciseaux, fi€ de Cigature ot

solution déginfectante pour Ce cordon ombilical, ...
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Surveiller digcrétement Ca préparation

Ne pas déranger inutiComent €' animal Gui est faciCement contrariable dans
Ceg heures gui précedent Ca mise-Gas.

Intervenir a Gon escient et sang se précipiter

Ce gu'il faut faire si Ce vélage traine
en Longuenr, c'est-a-dire si Ceg poches
des caux et le veau ne sont pas
expulsés dansg Ces 12 heures qui
suivent Ce début des efforts :

. Fouiller La vacke pour rechercher Ces
causes de retard du vélage : passage
trop dtroit ou veau amnormalement
gros, présentation anormale du veau,
torgion de matrice, ...

. Décider désg Cors, en fonction de Ca
cauge identifice, soit d'intervenir seul,
soit d’appeler Ce vitérinaire.

,-a‘%"z_:*_’T_f"\m;
e

——— A J

Présentation antérieure Présentation postérieure

Leg présentations normales du veau

La conduite a tenir immediatement
apres C'expulsion duVeau ...

"54:’
ey’

Le jeune veau est trégs vulnirable durant Ces premicres heures de
sa vie. A la naissance, 9 veaux sur 10 gont capables de se reCever
rapidement et de téter seuls.

Leg 70 % restants nécesgitent des soins urgents, faute de Guoi ils
ne survivront pas. Toutefois, compte tenu de Ceur fragilité a Ca
naigsance et de Cenjeu économigue, tous Ces veaux meritent une
surveillance rapprochée et des soins de prévention des risqgues
d'infections.
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W Ligaturer puis sectionner Ce cordon ombilical a 10-15 cm de La Gase, 8'i€ ne s'est
pas rompu tout seul.
S'agsurer immaidiatement qgue Ca regpiration a démarré tout en dégageant Ces
naseaux des débris d’'enveloppes ou des mucositiés qui 8'y trouvent.

CETT $i e veau me regpire pas encore, vous devez au plus vite procéder a sa
réanimation de La manidre suivante :

+ Ce pendre par Ces pattes arriére ot € asperger d'eau froide sur Ca téte et dang

les oreilles,

+ Frictionner La colonne vertibrale et Ces flancs avec de Ca paille ot injecter ou
déposer sous Ca Langue un stimulant cardio-regpiratoire.

4 Si Ca respiration ne démarre toujours pas, pratiguer Ca respiration artificielle :
presser Ce thorax coté gauche et reCacher Grusguement tout en tirant Ca Cangue du
veau ; puis, alternativement, insuffler de € air dans C'une des narines en obstruant
en mime temps C'autre narine et La Gouche avec Ca main. JC faut persévirer tant
Ggue Ce cceur continue a Gattre.

ﬂ Déginfecter Combilic immidiatement et plusieurs jours de suite en Ce trempant
dansg de Ca teinture d'iode, de Ca Bétadine ou de €'aleool iodé non glycéring, et cela
aprés 0’ avoir complatement vidangé en Ce pressant entre Ce pouce et Cindex.

ﬁ Faire Cécher Ce veau par La mére ou, a défaut, e Gouchonner avec de Ca paille.
Pour favoriser Ce Lichage (notamment chez Ces primipares), on peut saupoudrer Ce veau
de sel, de son ou de farine.

Wh\m téter immdidiatement e colostrum (méme 8'iC s’ agit d'un vélage de nuit 1). Si
Ce veau ne veut pas titer, traire Ca vacke (i c'est possible !) et faire Goire Ce colostrum a
Ca Gouteille. Répéter L'opiration au moins trois fois dang Ceg 24 heures. JC est essenticl
Gue e veau prenne 1,6 6 2 € de colostrum dang Ces deux heures qui suivent Ca naissance,
et de % a 6 € dans Les 2% premicres heures.

* Surveiller Ca délivrance (expulsion du placenta) gui doit avoir Cieu dans Ces 12
heures Gui suivent Ce vélage.

Remargue importante : i€ faut surveiCler Ca Gonne prigse du
cologtrum, méme si Le vilage s'est Gien dérouls. Chague
veau merite une attention particulicre.
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Limiter La mortalité des veaux !

€n terme de taux de mortalité (veaux morts / veaux nisg), i€ faut

digtinguer La mortalité 0-484 (Cice généralement aux conditions de vélage et pro6lemes
de surveiClance), La mortalité $84-90 j (souvent imputable a des problimes de diarrhées

ou rspiratoires) et La mortalité 90j-sevrage (moins fréguente et souvent accidentello).
Les mortalités ont donc également des causes multiples :

\- Pro6limes alimentaires ou sanitaires,
Pro6limes de Logement ou d’ambiance,
\ - Choix des taureaux,
- Défaut de surveillance,
- Mauvais transfert immunitaire (consommation tardive et insuffisante de

colostrum aprés vélage).

L' alimentation Lactee et

le sevrage

A Cotte phase d’élevage a 2 principaux objectifs :

ﬁ OGtenir une croissance soutenue de C'ordre de 900 g par jour

Le veau doit avoir doublé son poids de naissance au sevrage et pesé 90 — 100 kg. J¢ doit

peser 200 g a 6 mois Lorsgue € on s oriente vers du vélage précoce.

réparer e veau au sevrage en favorisant Ca consommation d’aliments solides.
La phase naissance — sevrage est Ca plus délicate a maitriger.
Les pesées de ginisses nous montrent gue trop de génisses watteignent pas Ces 200 kg a
6 mois souvent parce Gue Ce sevrage w'a pas été Gien réalise.

Attention car Ceg retards de croigsance subis sur Ceg premiers mois de vie
de 0 animal ne seront jamais compensés
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\ Une faible croissance avant 6 mois va se traduire par :
[l Des animaux moing développis d’'ou un moindre poids a Ca réforme ;
[l De moins Gonnes performances en premiére Lactation ;

[l Une durée de vie plus courte.

w

Pendant Ca gestation, Ce veau vit dans un milieu stérie. JC w'a pas a se défendre.
De ce fait, a La naissance, Le systeme immunitaire n'est pas fonctionnel. Par contre, Ces
anticorps que fabrigue sa mére vont étre présents dans Ce colostrum. Ces anticorps,
contenus dang Ce colostrum, vont assurer Ca défense de €' organisme du veau.

Compogition du cologtrum

4 Riche en maticre siche : plus de 200 g par Citre
4+ Riche en protéine ot sels minéraux
4+ Plus pauvre gue Ce Lait en Lactose

* Teneur é0evée en maticre grasse
Tous ces éCements Cui conferent une forte digestiGicite.
Cela en fait un aliment trég énergétique.

La quantité d'anticorps réellement absorGées par Ce veau diminue treg vite
apres La naissance. 24 heures apreg Ca naissance cette guantite egt

qguasiment nulle.

Comment veérifier La qualité de cologtrum ?

w On plonge Le pése-colostrum dans un récipient assez profond pour Ce

Caigser flotter LiGrement et on Lit La réponse a La Limite de Ca [lottaison.
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Le pése-colostrum

Mauvais : pas de protection suffisante
par ce colostrum

€xcellent : congélation possible de
C'exces

Dosage a effectuer sur un
cologtrum de 26 - 30°C
SAns mousse

%en géndral, Ce colostrum des primipares est moing riche gue celui des
multipares.

TIngestion du colostrum

LingeStion, apres Ca naissance, doit étre Ca plus précoce possible. La premiére prise est
soukaitable moins de deux heures aprés Ca naissance. Lefficacité du colostrum Gaisse
rapidement avec e temps. Au bout de douze heures, Gaisse de 50 Y de C'efficacité et perte

totale en 2% heures.

Rationnement du colostrum ou du lait entier pendant la
premieéere semaine (kg)
Jour J1 J2 J3 J4 JSs Jo J7
Matin 0-2 | 2-3 3 =) =) 4 4
Soir Z 2 2 2 3 3 3
Journée 2—-4|4-5 D D 6 7 7
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Consgervations du cologtrum en exces

% Tutéret a en stocker au congélateur ;
% Ne gtocher gue celui de Ca premicre traite ;

% Le décongeler au Gain marie a 40°C.

Colostrum des 7 — 8 premicres traites uniguement. €nsuite, La composition est
trop proche de celle du Lait pour pouvoir Ce conserver.

Dans des Gacs, poubelles plastiques, a cause de Cacidité, avec un couvercle Gui
permet Ce passage de € air mais pas des mouches.

Apports successifs, traite aprés traite, pour obtenir un mélange Ce plus homogéne
possi6le.

Délai de fermentation d'une semaine avant de Ce digtribuer au veau.

Le colostrum conservé est acide mais
ne posséde plus d'effets
immunisants.

J0 est riche en maticre siche et en

maticre gragse d’ou une 6onne valeur
énergétigue. Comme il est acide, i€ a

un effet anti-diarrhéigue.
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Le Cait entier

% Logigue de C'utiCiser pour Ces veaux en situation de dépassement de Quotas.

% Attention a La richesse en maticre grasse gui pose des pro6limes Digestifs aux
veaux.

s JC est déconsgeilli de rajouter de C'eau dans Ce Lait entier Gui, en Gaissant Ce TP,
donne un mauvais caillé et augmente Ces risgues de diarrhées.

% Le Cait entier ne peut étre utilisé gu'en 2 repas par jour, compte tenu du volume de

la caillette ot de sa valeur énergétigue.
‘i?‘i' Volume de €a caiblotte : 3 &% Citres, %
7 Citreg de Cait entier = 1 g de Cait en poudre = 1.8 UFL.

Lait entier : en deux repasg par jour

Age en semaine 1 2 34 56| 7|89
Nombre fle repas ) ) ) ) ) ) ) ) {
par jour
Vel CesAYees| 50 |asha) 95 | a5 (a5 (85 [ 5 [ 7 | 2
par repas en litre

7 Citre de Guvée = 1 Citre de Cait

Prévoir un Gidon de 20 Citreg pour 6 veaux matin et goir
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Quels gsont Leg

laitg deconseillis a digtriGuer

aux veaux

Lait mammiteux

A Canalyse, ces Laits contiennent davantage d’éCiments solubles, d’ou une
moindre coagulation dans Ca caillette. J0s n'ont pas de congistance, ¢a
reggsemble a de Ceau sale.
J0s induisent de La mortalité élevie ou de Ca morbidite.

Fosse
Lait a cellules
Aux veaux, jusqgu'a un niveau de 800 000 cellules. Au-dela, on peut

L'aggimiler a du Cait mammiteux.

% Fogse

e —
—

o
Les aliments d’allaitement /

—
—
——

OGjectif : Recongtituer un Lait entier a 17 — 20 Y%, de MG et 271 -
25 Y% de protéines en apportant aussi glucides et sels minéraux.

I Plus Ce Lait est riche en MG, plus il est énergétique.

I Plusg Ce Lait est riche en MP, meilleure sera La croigsance.

I Des glucides sont apportées (Cactose digestiGiCité élevée) — De € amidon

peut étre ajoute. Minéraux 7 a 9 %.
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Leg différentes poudres de Lait

Les poudres de Cait <avee Cait » : Ca gécurité
Ces poudres se comportent comme du Cait entier. JC y a une_formation d'un caillé dans

la caillette, ce gui permet un trangit et_une digestion facile.

‘-,g" On peut Ces utiliser en un ou deux repas par jour.
Leg poudres de Cait sang Cait » : moing chers
Ces poudres de Cait ne sont pas digérées comme Ce Lait entier car il 'y a pas ou peu de
formation de caille. Le transit intestinal est donc Geaucoup plus rapide.
ﬁOn préconise deux repas par jour avec ce type de Clait (jusgu’a trois a quatre
semaines).

Les résultats de croissance dépendent essenticClement de Ca gualité des protéines.

Poudre de lait avec 2 repas )
par jour ou 1 repasg par jour ?

Poudre de Cait : pour deux repas par jorr

Age en semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nombre fie repas 2 2 2 2 2 2 2 2 1
par jour

Volume des buvées| 2a2.5

: 3 3.5 4 4 4 3 2 2
par repas en litre | colostrum

Poudre / repas
375 | 437 | 500 | 500 | 500 | 375 | 250 | 250

eng

1 Citre de Guvée = 125 g de poudre + 0.875 Citre d'eau a 60°

Total 46 Kg de poudre par veau
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Poudre de Cait : pour un repasg par jour

Age en semaine 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nombre de repas
par jour 2 1 1 1 1 1 1 1 1
Volume des buvées| 2a25
par repas en litre | colostrum 3 4 5 5 5 4 3 2
Poudre / repas
600 800 | 1000 | 1000 | 1000 | 800 | 600 | 400
eng

1 Citre de Guvée = 200 g de poudre + 0.800 Citre d'eau a 60°.

Total 43 Kg de poudre par veau.

= Concentration du Lait

Pour 2 repas par jour

VOLUME DE LA BUVEE POUDRE EAU
1L 125 g 0.875 1
23 250 g 1.750 1
3L 375 g 2.625 1
35L 437 g 3.060 1
4L 500 g 3.500 1
Pour 1 repas par jour
VOLUME DE LA BUVEE POUDRE EAU
1L 200 g 0.81
3L 600 g 241
4L 800 g 3.21
SL 1 kg 41
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Le Clait mixte

Lait entier + Cait recongtitue en 1 repas par jour

Le régime mixte permet :

4+ De digposer d'un produit iéquiCibré et stable Cimitant aingi Ces diarrhées

alimentaires Lices a Ca maticre grasse du Cait entier ;

+ De travailler en un seul repas par jour.

AGE EN NOMBRE DE POUDRE DE | VOLUME DE
SEMAINE REPAS PAR LAIT PAR LAIT PAR
JOUR REPAS REPAS
1 2 Colostrum 2a25
2 1 3509 3.9
3 Eau 1 400 g 4
4 — 1 450 g 4.5
95 1 450 g 4.5
—— Concentré
6 1 450 g 4.5
7 E 1 400 g 4
8 volonté 1 300 g 3
9 | 1 200 g 2

Lait mixte (1 repasg par jour)
1 Citre de Guvée = 0.3 Citre d’eau a 60°¢c + 100 g de poudre de Cait + 0.6 Citre

de Cait entier.

Total par veau : 175 Citres de Cait entier/23 kg de poudre de Cait

@: €n pratigue

* La préparation collective est o6ligatoire ;

* Ter temps : Ca poudre sera digsoute dang €'cau chaude et Gragsée pendant

3abmn;
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* 20me temps : Ce Cait entier est mélangé au Lait reconstitué durant guelques

secondeg. JC est Gien entendu possiGle d'utiCiger Ce Lait froid de Ca traite

précédente. La température apres mélange se situera entre 30 et 50°C.
Remargue : i€ existe aussi des produits instantanés Gui se rajoutent

directement au Cait entier pour Cenrichir.

% _—
-,

Coertaines firmes conseillent deg programmes d’ allaitement a

Les programmes a sevrage trés
précoce

moinsg de 20 kg de CLait en poudre avec un sevrage a 6 semaines.

Les conditions pour gue ces programmes fonctionnent Gien :

I Bonne technicité de 0'élevenr
I JC ne faut pas distribuer de fourrages, d’ou de fortes consommations de

concentrés qgui doivent étre offerts a volonte.

+ Attention au regpect de Ca physiologie des animaux.

+ A 6 semaines, La consommation d’'un veau est trég faible.

On rattrapera Ce retard de croigssance mais uniguement avec de fortes

congommations de concentrés du commerce.

Quand C'apport de Cait est faible (moins de 20 4g) et Le sevrage tres précoce
(a 6 semaines), Ca digtribution d'une guantité élevée de concentré, sur une
Congue période, permet aux veaux de rattraper, entre Ces ages de 2 a 6 mois,

Ce retard de déveCoppement pris dans Ces premicres semaines de vie.

29




Annexes

Guide de Ca reproduction Govine

a Disgtributeurs Automatiques de Lait

Le principe

Une machkine gere Ca distribution du Cait aux veaux suivant
un programme « clagsique » (sevrage a 10 semaines en général).

Le veau digpoge d'un crédit de Cait a recevoir. La distriGution

sera étalie sur 2% heures a raison de & ou 5 Guvées par jour.

Les veaux gont identifics par un collier ou une Goucle.

Entretien

N

Lle Clavage est automatigue mais Ca machkine s'encrasse
Geaucoup avec Ce Lait entier d’autant plus gue Ca consommation

est faiGle : adapté aux grog troupeaux

Les poudres ingtantanées sont plus adaptis.

Recommandations

f I Pasg plus de 20 a 26 veaux par cage ; \

I Protection antigel ;

I GriCle anti-mouches ;
I Dregsage de 1 a 2 jowrs ;

I Marche de 20 em avec pente ;

KINa pag oublier concentré, fourrages et ecau a digposition. j
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Avantages

+ Le grain de temps
+ Leg veaux gsont Geaux
et ge gevrent Gien.

/ J@ est important gu'un veau ne Goive pas trop vite.
J¢ vaut mieux gu'iC Goive au Giberon ou a Ca tétine flottante gu'an
seau.
La digestion se fait micux 8'iC salive davantage.

Jdéal guand Les veaux sont en LiGerte.

I

I

I

I

I Beaucoup trop de sevrages sont Loupés avec deg veaux a €'attache.
I L'attache ne permet pag de Caigser de €'eau ou du concentré a

I digposition.

I Le veau ne consomme pas suffisamment pour remplacer Ce Lait

I gu'iC buvait.

| On a Geaucoup moing de proGlemes avee Les premiers veaux a

I C'automme gu'avee ceux Gui vont naitre en janvier, février.

I L'alimentation des meres pendant Ca période de tarissement va

| jouer un r6le considérable sur a santé des veaux.

| Diébut d'automne, Les vaches ont été taries au pré.

\ Fin d'hiver, Ceg taries sont alimentées avec des fourrages conservés,

\ tree nauvreg en vitamines. oliao clement. minéraux.

/

B
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Croigsance =

apportsg d'énergie

On va digtinguer plusicurs phases dans Ca croissance des génisses
laiticres avec une succession d'aliments.
Importance deg trangitions pour Ce passage d'une phase a une autre.

% Phasge 0 - 2 mois (sevrage : c'est Ce Lait gui va assurer Ca croigsance du

veau.

* Phasge 2 a 4 mois : e concentré prend Ce relaig du Lait.

* D¢ 4 a 6 mois : La consommation de fourrage augmente vraiment.
Suivant Ceg régimes, on pourra Limiter e concentré car Ce fourrage va agsurer
une Gonne part de Ca croissance.

+ A partir de 6 mois = mise a €'herGe.

Le concentre jeune Govin ’I

On recherche des aliments :

Treg rickes en énergie / faible capacité d'ingestion du veau
Bien équiCibrés PDIN = PDIE =120 g

Appiétents

Faciles a consommer (taille deg particules)

Valeurl UFL

720 g PDJ
6 Phogphore
171 Calcium
Moing de 10 Y% de Celluloge

S — /32




Annexes

Guide de Ca reproduction Govine

Quels fourrages distribuer ? ’I

&
< 2

Y On recherche d'abord des fourrages riches en énergie a associer
ade Ca fiGre :

1. Maig + foin

2. Maisg + paille
3. Foin de Cuzerne
4. Foin de pré

5. €nrubanné

6. paille

¥ Lesg fourrages pauvres en maticre geche me geront introduits
Ggu'apres 4 mois.

Congsommation de fourrages
Exemple;
Foin
1 kg a 3 mois
2 kg a 4 mois
+ 71 kg par mois d’age apres 3 mois
Maisg
71 g Grut a 1 mois
2 kg Grut a 2 mois
+ 71 kg Grut par mois d’age

“},r Apres 4 mois, il faut Ce rationner pour des génisses
d’élevage.
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Leg trouGles digestifs
du jeune veau

@E Un mauvais fonctionnement de Ca goutticre cesophagicnne
La goutticre ne se ferme pas.

Le Cait tombe directement dang Ca panse ce Gui entraine un 6allonnement du

veau (du c6té gauche). Les causes :

+ Une ingestion trop rapide (faire Goire Leg veaux a probleme a Ca
tétine),

+ Une mauvaise gualité du Cait (surtout en protéines),

+ Une présence de grumeaux : température de diCution trop Gagse, temps
de Gragsage réduit,

4+ Une forte variation de températures d'un repag a € autre,

+ Une pogition trop Gagse des seaux contenant Ce Cait,

+ Une carence en sodium ou magnésium.

Pour dégonfler e veau, utiliser un tuyau. Une encoche a 20 cm du Gout
facilite Ce pagsage deg gaz. On peut augsi utiligser deg météorifuges a 6age
de giicone ou ajouter du gel dang de C’eau de Goiggon.

La goutticre se ferme Cors de Cingestion d’aliments solides entrainant des
coligues.

Ce phiénomene se rencontre principalement chez Ces veaux « gloutons »
Gui ingerent de fores quantités d’eau ou de granulis apres Ce repas de Cait.
€n cag de problemes, cviter ' acces aux concentrig et a 0'cau dang leg 10
minutes gui suivent Ca Guvée.

La mise a disposition d’aliment solide dés Ce 8eme jour Limite ce risque.
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Cg Un mauvais fonctionnement de La caillette

Le 16le de Ca cailleotte est de coaguler Ce Cait pour préparer sa
digestion ultérieure au niveau de Cintegtin.
Trop de Cait = diarrhée
Aprés Ca naissance, La caillette a une contenance relativement faiGle
(2 a 2.6 Citres Ca premicre gsemaine). Si a chague repas, Cingestion est
supérieure a cette capacite, Ce trop plein risgue d'étre a € origine :

7 Soit d’un refoulement du CLait dang Ce rumen avee 6allonnement,
7 Soit d'une mauvaise coagulation du Clait gui provoguera au Gout de
Guelques jours une diarrhide.

Attention aux variationg de températures du Lait
7 Provoguant une paralysie de Ca caillette et donc un Grassage
insuffisant du Cait (mauvaise digestion). Tout en dvitant de Ca
digtriGuer trop froid, on regpectera un horaire et une température
congtante.
7 Un exces de maticres gragses avec certaing Caits entiers (vache en tout
début de Cactation en particulier) est assez mal digéré.

Un mauvaisg fonctionnement du rumen
La pathologie du rumen se caractirise e plus souvent par des 6allonnements dug

a une perturbation des fermentations. Le passage de Cait par mauvaise fermeture de Ca
goutticre est trég souvent responsalble de cet accident.

Une insuffisance d'eau avec un régime sec (foin + concentréd) provogue une
déshydratation du contenu de Ca panse Gui gonfle.

Par ailleurs, il ne faut pas oublier gue Ce Gon fonctionnement de Ca panse est
directement Ci¢ a Cactivité Gactérienne. L'utiCisation des antibiotigues sera donc raisonnée

(en cas de traitement par voie orale, i€ est souhaitable de réensemencer La panse).

%Alt(mﬁon aux régimes riches en céréales qui peuvent entrainer des acidoses parfois
mortelles. Ce problome apparait souvent au moment du sevrage et ge traduit par des
diarrhées sans perte d'appétit. Le remede consiste a diminuer Ca part de concentrés et a
favoriser C'ingestion de cellulose (foin — paille).

%ltunﬁon aussi aux corps dtrangers. Les veaux sont curieux. Jls ingéreront
faciement Ceg ficelles ou plastigues a Ceur portée
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Quel sont Leg étapes pour une
Gonne traite conventionnelle ?

Les étapes de Ca traite

Toutes Ces personnes responsables de Ca traite doivent toujours procéder
de maniére uniforme en suivant dansg C'ordre Ces étapes recommanddées.
+ Avant de commencer, nettoyez et déginfectez vos mains a fond ot enfilez des gants

propres.

+ Diésinfectez vos gants régulicrement durant Ca traite et évitez de Ces contaminer.

4+ Fournigsez un environnement propre et sang stress aux animaux.

étape 1.06gervations
Assurez-vous de repérer Les vaches gui doivent étre
traites en dernier ou gui sont sous traitement (ex :

colloe aui cont marausee nar un liracelot a La natto).

étape 2. Les premiers jets

Coette dtape est incontournable pour détecter Cles
premiers signes de mammite. €00e sert a vidanger
Ces Gactéries du canal et a stimuler € écoulement
du Cait. €n stabulation entravée, utilisez une tasse-

filtre pour percevoir plus facilement Ces grumeaux,

leg filaments et C'apparence agueuse du Cait. La
tagse doit étre nettoyde et déginfectée apris chague
traite.

€n salle de traite, on peut jeter Ce Clait par terre,
mais pas dans Ca main car cela favorise Ca
contamination. Les premiers jets doivent étre faits
pour tous Ces quartiers. Si Ce Clait est anormal,
procédez a Cexamen par palpation des guartiers et
des trayons afin de détecter de fagcon précoce Cles
signes de mammite (rougeur et chaleur) et Ces
autres Cégions.
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étape 3. Le nettoyage deg trayons

Utiisez toujours des gants jetables et assurez-vous
Gu'ils sont propres.

Nettoyez chaque trayon et €'extrémité des trayons en
employant un produit de nettoyage des trayons avant
la traite approuve.

étapa 4. Lla pose de la trayeuse
La pose devrait avoir Clieu entre 60 et 90 secondes (2
minutes au  maximumw) aprés Ce début de Cla
stimulation, soit C'c¢tape 2 : Ces premiers jets. Ce délai
permet de Généficier du réflexe d'éjection du CLait et de
maximiser Ce rendement Cors de Ca traite.

étapa 5.Le pogitionnement de Ca trayeuse
OGservez Cla trayeuse fixée au pis. les manchons
devraient  dtre  allignés  verticalement.  Corrigez
rapidement une position trop haute sur Ce trayon, ou
un manchon gui a glisse.

étape 6. La fin de Ca traite

La traite complite peut durer entre 5 et 10 minutes par
vache. Olbservez-Gien Cécoulement ou utiCisez des
indicateurs de déGit de Cait pour déterminer e moment
idéal d’arrét de Ca traite.

évitez Ca surtraite.

étape 7. Le décrochage de C'unité de traite
8Si Ce retrait de La trayeuse est manuel, fermez toujours
Ce vide avant de décrocher Cunité de traite. Si des
retraits automatigues sont utilisés, veillez a Ceur Gon
ajustement.
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étape 8. La déginfection

o« Aprés la traite, trempez tout Ce trayon dans
une solution de trempage apres traite sur Ces trayons
deég qgue Ce faisceau trayeur est déposé

o €mployez un produit d'hygicne aprés traite
approuvé. 1€ représente La méthode Ca plus efficace
pour éviter La propagation des mammites

o Les vaches doivent rester debout pendant 30
minutes aprés Ca traite

étape 9. nettoyages des équipements de

traite

o Nettoyez C'extérieur des postes de traite et
toutes Ces surfaces dans Ca salle de traite

o Aprés chaque traite, rincez et nettoyez Ce
systeme de traite interne, soit manuecllement, soit
automatiguement

o Utitisez des ditergents approuvis, en
regpectant leg instructions de dosage, d'utiCisation et
de température indiguées sur €'étiguette

o Lo cas échéant, déginfectez Ce gysteme de traite
en employant des déginfectants approuvis et en
regpectant Ces instructions indiguées sur C'étiguette

o  €nlevez Cles faisceaux trayeurs des coupelles
de Cavage et Laissez sécher e systime de traite ot Cog
postes de traite

étape 10. Refroidisgsement de Cait seCon des

procédures adéquates

o Controlez toujours Les températures pour s'assurer
gue Ca procédure de refroidissement s'est parfaitement
déroulée pendant et aprés Ca traite

o Veillez toujours a respecter Les recommandations
spécifigues de Ca Laiterie en ce gui concerne les
températures de refroidissement

o Les tangs a Lait doivent étre nettoyés
immeédiatement aprés Ca vidange, en employant des
détergents approuvis
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étape 10. Contréle régulicre deg résultats

de traite

o €étudicz régulicrement Ceg données de gualité du
Cait et de composition du Cait analysées par Ca Laiterie

o Lle cas échéant, croisez régulicrement Ces donndes
avec celles obtenues du CMT, DCC, ete.

o L'ontretion préventif  régulier  incluant Ce
remplacement des manchons, des tuyaux et d'autres
picces, effectué conformiément aux recommandations
Delaval, reprégente e moyen Ce plus sar pour garantir
Ceg Gonnes performances d'un gystéme de traite.

4 Ordre de traite suggéré pour réduire Ce risgue de propagation
deg Gactérieg causant La mammiite :

1- Leg vaches saines.

2- Leg vaches au statut de santé sugpect

(Achat récent, fraiche vélae, post-traitement).

3- Leg vaches atteintes de mammite chronigue.

4- Leg vaches ayant une infection causée par un agent pathogene contagicux.

5 congeils Cies a Ca traite

71— Ne pas négliger Ca préparation deg vaches a Ca traite

« Aujourd’hui, Ca taille des élevages augmente d’années en années (+ 10 %
par an), et pensant gagner de précieuses secondes, certaing éleveurs prennent

moing de temps pour préparer Leurs vackes a Ca traite (premier jet et

nettoyage des trayons). Seulement, au final, nous avons remargué Gu'ils
peuvent perdre plusicurs minutes pendant Ca traite. »

39




Annexes

Guide de La reproduction Govine

2 - Surveiller Ce Gon fonctionnement de Ca machine a traire

« Chague année, une machine a traire a Gesoin d'étre révisée. A Ca différence
du tracteur, il n'est pas rare gue certaing éCeveurs repoussent cette vérification
a priori moing importante. Or, C'impact sur La gualité de Ca traite et done du
lait n'est pas négligeable. »

3 - Bien geérer Cutilisation deg Cavettes.

(/« Bien gue C'utilisation de ces dernicres est monnaie courante, CLeur gestion el\
Cour utilisation mérite davantage d'attention. J¢ est obligatoire d'utiliser
une seule Lavette par animal et d'utiCiser un savon déginfectant afin de
s'assurer d’un nettoyage optimal sans risgue de contamination. De plus, i€
est fortement congeilli de pagser ces dernicres en machine a Laver a minima
une fois par semaine afin de s'agsurer d'une décontamination optimale. Des

\\ Cavettes 6Canches ne signific en aucun cas déginfecties et/ou décontaminées. )|

4 - UtiCiger un produit adapté au profil épidémiologique du troupean

(régervoir mammaire et/ ou environnemental)

« Que ce soit en pré ou post-trempage, i€ wexiste pas de produit miracle. Pour

faire Ce Gon choix, il faut Gien identifier Ca maticre active du produit (Acide

lactigue, dioxyde de chlore...) en adéqguation avec Ces soucis rencontrés. Une
Gonne utiisation du produit, comme par exemple Ce regpect du temps
d’action, est évidemment trés importante pour son efficacite. »

5 — Regpecter dang Ca durée Ce protocole préconisé

« Pour Ces mammites, il n'y a pas de solution universelle mais plutot une
gestion au cas par cas. Par exemple, dans e cas du staphylocogue doré,
Ca contamination se fait essenticllement a Ca traite. JC faut donc utiliser
les gants a La traite, une mousse (a fort pouvoir déginfectant), suivi d'un
essuyage papier individuel, déginfecter Ces manchons trayeurs, et enfin se
sewvir d’un produit de trempage également a fort pouvoir déginfectant. La
réussite dépend fortement de €' assiduité et du respect du protocole
préconise. »
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- Bien entendu, cette Ciste de cing conseils est Coin ~
d'étre exhaustive. De nombreuses autres ~
préconisations pourraient étre mentionnées mais /
\ Climportant est de Ces appliguer sur Ce Long terme ot /
\ non pas ponctuellement sur deux ou trois semaines.

\ D'ailleurs, pour Limiter durablement Les mammites, /
\ C'éleveur a avant tout Gesoin d’étre accompagné pour
\ hicrarchiser ses priorités d’actions et suivre Cimpact /
\ positif des corrections apportées. /

Mammites : Ceg traitements et Ceur mise en ceuvre T

T L

1 — Détecter précocement Les mammites un gage de guérison accru
« La détection des mammites est primordiale et Ces premiers jets font partie
intégrante du plan de Cutte. Plus tot on traite, plus grande est a probabilité de
guérison. Contrairement aux idées recues, Cexamen des premiers jets we fait pas
perdre de temps a Ca traite. Bien au contraire, cela permet d’avoir une trés 6onne
stimulation de Ca mamelle pour déclencher €'éjection du Lait par € ocytocine ot

assurer une traite efficace et non stressante pour €' animal ».

. .«
sge®
....'....Q‘............‘.'................'..'....".Q........‘.

2 — Bien regpecter Ce protocole de traitement pour garantir son efficacite

®es00csecssessssssssssssssssssssssssssssos . ' "‘

« Depuig plusieurs anndes, Ces éleveurs ont

C'obligation de réaliser un Gilan sanitaire aingi
Gu'un protocole de soin. 1€ est tres important

a stopper un traitement car €' animal semble
"guéri”, sont guasi-systéimatigue et voué a
C'échec (récidive de €' animal).

Yesececseccccececccnes
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de regpecter ce dernier. Les pratigues congistant

secessssescccsccssssssssssssssesenes s
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Autre point trés pratigue celui-ci, les Clingettes présentes avec les seringues de
produit intra-mammaire (en Lactation et hors Lactation) servent uniguement a Gien
nettoyer Ce Gout du trayon avamt injection de € antibiotigue et non pour se .
déginfecter Les mains. L'oGjectif est Gien de Cimiter au maximum C'entrée de germes
pouvant provoguer un déclenchement d'une nouvelle mammite ou pire. » .

‘.....-

eeccssssccssnnsney

3 — L'hygicne n'est pas un facteur a négliger

« Au méme titre gue CutiCisation d'un
antibiotigue intra mammaire et/ou
d'obturatenr C'hygicne wnest pas un
facteur a négliger. Trop souvent oublices,
les vachkes taries restent des vachkes
laiticres au repos. Le tarissement de ces

derniéres doit faire €' objet d'un protocole
tout ausgsi rigoureux gue Cles vaches en
lactation.

seccccssee 000000000000 RRRRRRRIRIRORROIOIOIROROIORIOIOROROIORIRORRRRRRRS,
B

Pour ce faire voici guelgues points a respecter : -

+ - Se Laver ou désinfecter Log mains ou porter des gants
- Déginfecter Ces 4 trayons avec les lingettes

+ - Introduire € antibiotigue et/ou €' obturateur

- Tremper intégralement Leg 4 trayons

- - Bloguer Los vackes minimum 45 minutes. »

eececcsccsssccccnce

i« Que ce goit pour Ceg vaches en Lactation ot Ceg vaches taries, il ne faut en aucun cas
s’affranchir d’un suivi de guérison. Pour ce faire i€ est primordial de noter €' engemble
des traitements réalisés (type de produit) ainsi que Ces résultats cellulaires.
: Souvent par souci de simplicité, seul un a deux produits sont utiCisés dans
C'élevage.

Sans ce suivi de guérison, nous pouvons passer a cété de certaines vaches qGui
: deviendront trég vite incurables, et ce, du fait d'un ou des produits non adapté. Ce
travail ne peut se faire gu'avee un travail commun conseiller et vétérinaire. »

‘hecpscaacsnsassnsasssnseaesne
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CF Conseils Liés au Gatiment

= Ne pas négliger Ca qualité du Cogement des vaches taries.

« Peu importe Ce Cieu, Ce type de Gatiment, Ca Citiére utilisée ... Ces vaches
taries doivent avoir a minima Ces mémes conditions de Cogement gue les
vaches Caiticres. 1€ ne faut pas oublier gue Ces vaches taries restent avant

tout des vaches Caiticres au repos. €t plus Ces conditions de Logement

sont difficiles plus Ces risqgues de contamination sont élevis (un Logement
propre et sain est donc de rigueur). Toutefois i€ existe des moyens pour
Cimiter Ca presgion environnementale en  utilisant notamment desg
obturatenrs de trayons (emcore faut-il Gien Ces appliguer). >

CE  |limiter Les mammites au vélage en ayant un 6ox approprié

J N

« Suit de Caugmentation de Ca taille des cheptels et de Ca place

digponible dans Ces Gatiments, il w'est pas rare de voir des élevages sans
Gox de vélage. Or ce dernier joue un r6e déterminant dang un contexte de
plan de Cutte. Spacieux, Cumineux, Gien ventile... i€ doit aussi étre faciCe a
entretenir par C'éCevenr car ce dernier doit étre nettoyé, vidé et pourvu d'une
Citi¢re propre apres chague vélage.

L'objectif ctant de Cimiter Ces contaminations au vélage. Pour Cla

déginfection du Gox i€ est préféra6le d'utiCiser un asséchant déginfectant. »
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& Gestion de Ca Citicre, ne pas tomber dang leg exces

« La gestion de Ca Citicre est également un point prépondérant dans Ca Cutte
contre Les mammites. Mime si Ce paillage dépend effectivement du type de
couchage et du choix de traitement des efflucnts il ne faut pas non plus sur
pailléie. Dang Ce cas d'une stabulation Cibre il faut compter 1 a 1.2 kg par m2
et 7 a 8 m2 par vache. Au-dela de ces quantités Ca tempirature augmente
rapidement, créant des conditions favorables au développement de germes.

Lla solution dans ce cas est de 2 fois / jour. »

pailler

& |Bo'an implanter Leg abreuvoirs

T

\

« Alorg gue ' alimentation des vaches donne généralement Lieu a
suivi régulier, Cour consommation d’ecau, tant en termes de guantiti
gue de qgualité, est plus souvent négligée. Une mauvaise gestion de
Cabreuvement peut induire une Gaisse de Cimmunité générale de
C'animal en Ce rendant plus sensible aux germes environnant. De fait,
Cimplantation, Ce type et La qualité de € abreuvement font partie des
points a surveiller. Bien souvent, Ces éleveurs aménagent des
Garricres autour deg points d’eau et installent Ces abreuvoirs a plus
de 1 m de hauteur afin d’empéicher Ces vaches de déféguer dedans. Or
ces mesures tendent a Cimiter Ca consommation d’eau des vaches. Lla

seule facon d'empécher Ces animaux de déféqguer dans Ceau est de

Nn« aménager suffisamment d’espace autour des abreuvoirs. » /
\ J
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Résumé

La maitrise de la reproduction, c’est la maitrise de l'avenir en termes de
retombée économique. L'objectif principal de notre étude est d’évaluer la situation des
exploitations au cours de la période 2013-2016 des bovins laitiers dans la région de
I'Ouest de I'Algérie et d'établir un diagnostic des conditions d'élevage dans la région.
L'objectif secondaire est d'analyser les résultats de reproduction, de la production
laitiere et de I'état de santé d’élevages suivis tout en appréciant I'influence de différents
facteurs de risques sur les parametres de reproduction (date de vélage, élevage, rang
de vélage, production laitiere, pathologies "mammite, boiterie"). Enfin, en se basant
sur les données de ce diagnostic, des recommandations seront proposées pour
I"amélioration des performances de 1'élevage bovin laitier au niveau de cette région

sous forme d'un guide destiné aux éleveurs.

Les résultats obtenus montrent que les conditions d’élevage a travers les 4 wilayas
rencontrent de nombreuses contraintes liées a I’alimentation des animaux, a leur faible
potentiel génétique( 12% race locale), a la difficulté de 1'acces au foncier et a la main
d’ceuvre (74% familiales)et dans une moindre mesure, viennent le cotit du traitement
sanitaire et 'inadéquation de I'habitat des animaux. Les performances d'élevage suivi
sont en dessous des objectifs techniques et économiques visées (IVV (444 jours), TRIA
(49.24%). Les observations faites au sujet de la production laitiere et I'état
d’embonpoint démontrent que les moyens utilisés sont plus au moins acceptables par
rapport aux normes admises. Ainsi, 'évaluation de 1'état de locomotion indique une
situation plus au moins alarmante (55%). Enfin, I'évaluation de I'état de santé des
bovins, en I'occurrence les mammites se fait par la technique CMT (31%), un test de
dépistage d'une tres grande fiabilité (89%) et moindre cott. Il pourrait étre ainsi utilisé
comme une solution alternative au comptage des cellules somatiques du lait dont le
cotit est exorbitant et permet d'envisager son utilisation a la ferme pour identifier les
vaches atteintes de mammites puisqu'il est a la portée de tous les éleveurs y compris

ceux ayant une faible technicité.

Mots-clés : Elevage, bovins laitiers, reproduction, mammite, boiterie, Test CMT.




